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Sammanfattning

Pa uppdrag av Molndals stad har Norconsult AB genomfért en VA-, dagvatten- och skyfallsutredning for
Axgatan. Planomradet ar ca 0,35 hektar stort och bestar i dagslaget av en grasbevuxen yta med stigar.
Planerad exploatering innebar ett nytt LSS-boende samt ett flerbostadshus.

Infor kommande detaljprojektering for utbyggnad av VA inom planomradet har forbrukning av dricksvatten och
spillvatten beréaknats utifrdn antagna personekvivalenter for nya byggnader inom planomradet. | samband med
detaljprojektering bor det verifieras att kapaciteten hos befintliga ledningsnat &r tillracklig. Aven tillracklig
kapacitet av tryck forutsatts i befintligt VA-system, men bor verifieras.

Tva exempel pa separata anslutningspunkter for vatten- och spillvatten till befintligt ledningsnéat har getts i den
sOdra delen av planomradet, pa vad som i dagslaget utgér kommunal mark. Det d& MéIndalsbostader pa sikt
avser dela in planomradet i tva separata fastigheter med varsin anslutning.

Enligt skiss over planerad exploatering sa finns en byggnad nara LSS-boendet markt med sprinkler,
sprinklersystem fordrar hogt vattentryck och sannolikt kommer ett separat system med bassang/tank, luftgrop
etc. behova anlaggas inom planomradet.

Exploateringen medfér att dagvattenflodet fran omradet 6kar, da den reducerade arean inom planomradet
Okar. Detta innebar att fordrojning av dagvatten inom planomradet kravs. For att ta hojd for de alltmer
frekventa och intensiva regnhandelserna som klimatférandringar for med sig, har en klimatfaktor pa 1,25
applicerats pa dimensionerande dagvattenfléde vid framtida forhallanden.

Exploateringen medfor &ven en 6kad féroreningsbelastning, vilket innebér att rening av dagvatten kravs i
omradet. Fordréjning och rening av dagvatten inom omradet foreslas ske med regnbaddar som
dimensionerats enligt MdIndals stads riktlinjer for rening av dagvatten. Det vill sdga att en regnvolym om 20
mm fran hardgjorda ytor bor férdréjas inom fastigheten, vilket har berédknats till en total volym pa 32 m3.

Dagvatten foreslas avvattnas via brunnar/ranna till dagvattenledningar som leds till en samlad férdrgjning
sOderut. Da via tva separata dagvattensystem for att sedan anslutas till befintlig dagvattenledning.

Majligheter for att flytta cykelparkering och férrad mellan LSS-boendet och flerbostadshuset for att frigéra mer
yta for dagvattenhantering rekommenderas studeras. Vidare kommer aven féreslagna regnbaddar behdva
anpassas till bade planerad fastighetsindelning, planerad bebyggelse och befintlig dagvattenledning.

Recipienten for omradet ar Stora an, vilken ar klassad med otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Recipienten aterfinns genom Frélunda grundvattenférekomst som klassas med god
kvantitativ status och god kemisk status. Recipient stora an mynnar ut i kustvattnet Askims fjord, vilken &r
klassad med méttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Efter férdréjning och rening i
regnbaddar klaras riktvarden enligt Molndals stads krav. Efter rening minskar totalméangderna som slapps ut
per ar for merparten av berédknade amnen jamfort med befintliga forhallanden. Det finns dock halter och
mangder som efter exploatering och rening 6verstiger befintliga forhallanden. Med hansyn till att 6kningen ar
mycket liten, det finns osékerheter i berdkningarna och att det rader brist pa data for schablonhalter kopplat till
PAH16, BaP, Flou och BbF vilket gor beddmningen for dessa &mnen mindre tillforlitig beddms genomférandet
av planen inte férsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten, da forutsatt
implementering av féreslagna dagvattenatgarder.

Vidare rekommenderas att halla nere hardgérandegraden inom planomradet s& mycket som mdjligt, medvetna
val av byggnadsmaterial, underhéll sdsom gatusopning och avlagsnande av nedfallna I6v for att minska
mangden foéroreningar ytterligare.
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Befintliga huvudledningar for vatten, spillvatten och dagvatten inom planomradet planeras att slopas, ldggas
om respektive behallas. For allmanna ledningar inom planomradet rekommenderas u-omraden samt avtal
som sakerstéller rattighet att ha ledningar inom kvartersmark.

| dagslaget avrinner storre delen av planomradet mot befintlig GC-vag sdder om omradet. Enligt utférd
skyfallsanalys resulterar foreslagen hojdséattning av planomradet i att skyfallsvagar mot GC-vagen fortsatt
mojliggors. Hojdsattningen behdver aven tillse att det finns marginal mellan nya byggnader och anslutande
gatumark for att férhindra 6versvamning vid skyfall.

Enligt utford skyfallsanalys resulterar foreslagen hojdsattning i att en skyfallsvag mellan LSS-boendet och
planerade parkeringar skapas som leder skyfallet dsterut forbi nya entréer och sedan séderut mellan LSS-
boendet och flerbostadshuset. Skyfallsvagen tillskapas genom att markytor lutas mot ett lagstrak (veck) som i
sin tur lutar i langsled dster/sdderut. Skyfallsvagen resulterar i en minskad 6versvamningsrisk for att LSS-
boendets nya entréer, som avses tillganglighetsanpassas. Flerbostadshuset rekommenderas hojdsattas sa att
markytan sluttar frAn bostadshuset. Med féreslagen hojdsattning avleds skyfallet mot rinnvagen mellan LSS-
boendet och flerbostadshuset och vidare séderut mot dagvattenanlaggningarna och GC-vagen. .
Utformningen ska enligt Goteborgs stads riktlinjer innebara en sakerhetsmarginal mellan lagsta fardig golvniva
och vattennivan vid skyfall motsvarande 0,2 m vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Enligt utford skyfallsanalys
med foreslagen hojdsattning stéaller sig inget vatten mot den tilltankta exploateringen och sakerhetsmarginalen
blir séldes mellan fardigt golv och omgivande hardgjorda ytor. Det rekommenderas och bedoms finnas
mojlighet att tillskapa en sékerhetsmarginal om 0,2 m for tillkommande exploatering.

En skyfallsvag i form av ett mjuk skalat dike foreslas skapas mellan planerat flerbostadshus och befintlig
lAgpunkt i den dstra planomradesgransen for att forhindra att exploateringen bidrar till att belastningen pa
befintlig lagpunkt 6kar och for att pa ett kontrollerat satt avlieda skyfallet soderut mot GC-vagen.
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1 Inledning

Norconsult AB har av MéIndals stad fatt i uppdrag att utféra en VA-, dagvatten- och skyfallsutredning till
detaljplan for Fassberg 1:33 m.fl, vid Axgatan i MoIndal. Detaljplanens syfte ar att skapa forutséttningar for ett
nytt LSS-gruppboende samt flerbostadshus. Utredningen &mnar kartlagga befintliga forhallanden avseende
vatten, spillvatten, dagvatten och skyfall. Dartill ge forslag pa framtida vatten- och spillvattenforsérjning samt
hantering av dagvatten och skyfall inom planomradet.

1.1 Planerad exploatering

Planomradet ar belaget i nordvastra Méindal, Bifrost, soder om Axgatan och utgors for narvarande av en
grasbevuxen yta med stigar. Inom planomradet prévas mojligheten att uppfora ett nytt LSS-boende med 6
lagenheter plus utrymme for personal, motsvarande 1 lagenhet. Aven ett flerbostadshus med 8 lagenheter
planerar att uppforas. Planomradet har en totalyta pa cirka 0,35 ha, se Figur 1. Under planarbetets gang har
en reviderad situationsplan dver planerad exploatering tagits fram. Dock gors bedémningen att de mindre
forandringar som gjorts inte har nagon storre paverkan pa dagvattenutredningen utan gjorda beréakningar och
forslag, baserade pa forslaget i Figur 1 fran april 2022, har tillrackligt hdg noggrannhet. Den reviderade
situationsplanen medfor att det finns lite stdrre marginaler for placering av anlaggningar for rening och
férdrojning.

\

Figur 1. Planerad exploatering.

1.2 Underlag
Foljande underlagsmaterial har erhdllits av bestallaren:
*  Grundkarta (dwg-format)
* lllustrationsskiss (dwg-format och PDF) 2022-04-22
+ Planomradesgrans (dwg-format) erhallet 2022-02-16
»  Hojdpunkter (dwg-format) erhallet 22-03-29
* Ledningsunderlag med vattengéng och dimension (dwg-format) erhallet 22-04-14

* Ny hdjdsattning (dwg-format och PDF) erhallet 2023-10-13
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1.3 Forutsattningar

Nedan presenteras de forutsattningar som ligger till grund foér utredningen.

1.3.1 Dagvattenpolicy

Dagvattnet ska ses och nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet. Utformningen ska integreras i den
byggda och planerade miljon och styras av funktionella och estetiska principer.

Hanteringen av dagvatten ska ske i robusta system och sakerhets- och skétselfragor ska beaktas redan i
planeringsskedet.

Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas och renas nara kéllan. Den naturliga vattenbalansen ska i
mojligaste méan bibehallas.

Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner kan hantera
extrem nederbdrd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa anlaggningar och méanniskors
halsa.

Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och recipienter begransas.
Recipientens kanslighet for flode och féroreningar ska beaktas i val av |6sningar (MdIndals stad, 2016).

1.3.2 Dimensioneringsfoérutsattningar

Enligt uppdragsbeskrivning fran Molndals stad dimensioneras dagvattensystem for att klara ett regn med
aterkomsttid pa 10 ar. Ny bebyggelse ska dven anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn. Dessutom
foresprakas, enligt Mélndals stads riktlinjer for rening av dagvatten, att en regnvolym om 20 mm fran
hardgjorda ytor bor fordrojas inom fastigheten (MéIndals stad, 2018).

| framtiden vantas klimatférandringar leda till kade regnmangder, vilket bor beaktas vid dimensionering av
nya dagvattensystem. Framtida dagvattenflode berdknas darfér med ett tillagg for en klimatfaktor om 1,25 som
multipliceras med regnintensiteten for valt regn.

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

1.3.3 MKN

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Planomradesbeskrivning

Planomradet avgransas av Axgatan norrut, bostadsomraden i 6ster och soder, samt av odlingslotter i vaster.
Marken bestar idag av en grasbevuxen yta med stigar, se Figur 2.

Figur 2. Planomrade inom r&d linje.

Topografiskt utgérs marken av en platd med en mindre slént ner frAn Axgatan och ytterligare en slant langre
soderut (MoIndals stad, 2021).

Planomradet innefattar fyra fastigheter. Fassberg 1:33, 1:63 och 1:64 som alla 4gs av Mdlndal stad, samt
marksamfalligheten Fassberg S:2 med ett stérre antal deldgare. Planens genomférande kommer innebéra att
fastighetsregleringar behéver genomféras dar delar av Fassberg S:2 fors over till andra fastigheter (MéIndals
stad, 2021).
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2.2 Recipient
| avsnittet redovisas recipienten for planomradet, Stora an, samt narliggande grundvattenférekomst Frélunda
och kustomradet Askims fjord, till vilkken Stora &n mynnar.

2.2.1 Stora an

Planomradet avrinner via dagvattenledningsnatet till recipienten Stora an, se Figur 3. Recipienten klassas som
"mycket kanslig” enligt MoIndals Stads Riktlinjer for rening av dagvatten (MéIndals stad, 2018).

— y > — - = D G T N
= X N X TN P an
| / i J Rl &

TS
Planomrade

Figur 3. Recipienten Stora an visas i Cyanbla. Frolunda grundvattenforekomst redovisas i lila. Planomradet avrinner via
dagvattenledningsnatet till recipienten. Planomradets ungefarliga placering ar markerad med rod cirkel (VISS, 2022).

Den ekologiska statusen for Stora &n bedémdes enligt senast beslutad forvaltningscykel (forvaltningscykel 3,
2017-2021) till otillfredsstallande med malet &r att uppna god ekologisk status 2033. Utslagsgivande
kvalitetsfaktor for beddmningen &r naringsamnen/évergddning som beddms vara otillfredsstéllande.
Bedomningen baseras pa att den biologiska kvalitetsfaktorn kiselalger bedéms vara paverkade av
naringsdmnen och organiska féroreningar. Aven den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen
beddms vara otillfredsstallande. Detta da totalfosforhalten i medel uppmatts till halter vars ekologisk kvot
motsvarar otillfredsstallande status. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig status eftersom stora delar av
vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.

Recipienten uppnar ej god kemisk status da flera prioriterade &mnen ej uppnar god status. De prioriterade
amnena som ej uppnar god status ar Fluoranten, Polyaromatiska kolvaten (PAH), bromerad difenyleter, PFOS
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Bedomningen bygger pa en nationell extrapolering av matdata for
kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga kustvattenférekomster ar PBDE och Hg
klassade till uppnar ej god. Gransvardena for PBDE och Hg Overskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av
dessa amnen (VISS, 2022).

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for PBDE och Hg ar 2019. Skalet for undantag ar att det
beddms vara tekniskt omdgjligt att séanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk- och ekologisk
ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka.
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Tabell 1 redovisar en sammanfattning av recipientens status och miljékvalitetsnormer.

Tabell 1. Statusklassning och miljckvalitetsnormer for recipienten Stora an (VISS, 2022)

Stora &n Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Otillfredsstéllande Mattlig ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus u.a

2.2.2 Fro6lunda grundvattenférekomst

Frélunda grundvattenmagasin ar belaget i anslutning till recipienten Stora &n och ar av typen sand- och
grusforekomst samt porakvifer. Grundvattenforekomsten aterfinns i dalgéngen till Stora an, se Figur 4.

Figur 4. Frélunda grundvattenforekomst visas i Cyanbla. Planomradet avrinner via dagvattenledningsnatet till recipienten
Stora an som aterfinns genom grundvattenmagasinet. Planomradets ungefarliga placering ar markerad med rod cirkel
(VISS, 2023).

Uttagsmojligheten i den béasta delen av grundvattenmagasinet beddms som mycket god/utmarkt (ca 400—
2000 m?3/d). Den kemiska statusen for grundvattenmagasinet bedéms som god men med lag tillforlitlighet da
inga analyser av grundvattnets kemi har genomforts. Grundvattenmagasinet bedéms vara paverkat av
ménsklig aktivitet.

Den kvantitativa statusen for grundvattenférekomsten bedéms vara god med medel tillforlitlighet till féljd av
brist pa matdata. Avsaknaden gor att det inte finns majlighet att pavisa om det finns tillrackligt med vatten i
grundvattenforekomsten. Saldes gors bedomningen att ingen brist finns tills att motsatsen ar bevisad.

Grundvattenforekomsten bedomdes under férvaltningscykel 3 (2017-2021) ha en betydande paverkan av
punktkallor fr&n férorenade omraden (kemtvatt, verkstadsindustri med halogenerade lésningsmedel). Men
aven paverkan fran diffusa kallor fran transport och infrastruktur i form av risk for betydande paverkan fran
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vagsaltning samt olyckor pa vag. Bedomningen baseras pa den nationella paverkansanalysen for grundvatten
(2017) samt uppgift om saltade vagar fran Trafikverket (VISS, 2023).

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomsten Frélunda.

Frélunda grundvattenférekomst  Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Kemisk status God God kemisk grundvattenstatus
Kvantitativ status God God kvantitativ status

2.2.3 Askims fjord

Stora &n mynnar ut i kustvattnet Askims fjord som ar av naturlig harkomst och redovisas i Figur 5. Askims fjord
ar inte klassad enligt MéIndals Stads Riktlinjer for rening av dagvatten men klassas som "Havsomrade” och
vidare som "mycket kanslig” recipient enligt Géteborgs Stads reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten,
Goteborgs Stad, 2021).

Figur 5. Kustvattnet Askims fjord visas i Cyanbla. Planomradet avrinner via dagvattenledningsnatet till recipienten Stora an
som mynnar ut i kustvattnet. Planomradets ungefarliga placering ar markerad med rod cirkel (VISS, 2023).

Den ekologiska statusen for Askims fjord beddmdes enligt senast beslutad forvaltningscykel (férvaltningscykel
3, 2017-2021) till mattlig med malet att uppna god ekologisk status 2027. Bedomningen baseras pa att
miljokonsekvenstyperna morfologiska férandringar och kontinuitet, flodesférandringar samt sarskilt
fororenande amnen bedomts till mattliga. Utslagsgivande kvalitetsfaktor for bedomningen ar konnektivitet och
hydrografiska villkor samt att gransvardet fér PCB i ytvatten ¢verskrids. Daremot har 6vergddning beddmits till
god status med hog tillforlitlighet vilket baseras pa kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsamnen.
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Enligt Vatteninformationssystem Sverige (2023) har recipienten inga problem med varken évergddning, till
folid av hdga halter av naringsamnen, eller férsurning. Under perioden 2013 till 2017 togs 51 prover som
resulterade i ett medelvarde pa 10 ug/l for totalfosfor.

Recipienten uppnar ej god kemisk status da flera prioriterade amnen ej uppnar god status. De prioriterade
amnena som ej uppnar god status ar Tributyltenn féreningar, bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver
och kvicksilverféreningar. Bedomningen for Tributyltenn foreningar baseras pa att gransvardet pa 1,6 pg/kg
TS 6verskrids. Observerad halt av totalt tio utforda prov tagna ar 2010-2012 av ytsediment innehdll en halt pa
141,7 pug/kg TS. For den kemiska statusen angaende kvicksilver och bromerad difenyleter har undantag med
mindre stranga krav satts pa grund av atmosfarisk deposition. Utslapp under lang tid bade i Sverige och
internationellt har lett till lAngvaga luftburen spridning och storskaliga luftnedfall av dessa féroreningar, vars
gransvarden beddms overskridas i samtliga svenska vattenforekomster. For kvicksilver och PBDE beddms det
tekniskt omaojligt att sanka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status, varfér undantag i form av
mindre stranga krav har satts (VISS, 2023).

Tabell 3 redovisar en sammanfattning av recipientens status och miljokvalitetsnormer.

Tabell 3. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for recipienten Askims fjord (VISS, 2023).

Askims fjord Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status ar 2027*
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus**

*) Tidsfrist till 2027 med skélet tekniskt omdjligt. Gransvéardet for PCB i ytvatten dverskrids och avhjalpande atgarder kréavs.
**) Med undantag for mindre strénga krav for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE.
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2.3 Geoteknik
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Jordartskartan frdn SGU visar att marken inom planomradet bestar av glacial lera, se Figur 6, vilket medfor att

infiltrationsmajligheterna ar mycket begransade.

Koloniomrade !/ N N /

Teckenforklaring

Glacial lera

14

Figur 6. Jordartkarta (SGU, 2022)

2.4 Grundvatten

En geoteknisk utredning for planomradet genomférdes av GEOS (2022). Utférda méatningar visar att

grundvattenytan (december 2021) ligger ca 1,5 m under befintlig markyta.

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsfoéretag

Narmsta markavvattningsforetag, Toltorp Nordgard m.fl., ligger cirka 200 meter nordést om planomradet, se

Figur 7. Markavvattningsforetaget ar nedlagt sedan 2013 (Lansstyrelsen , 2022).
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Figur 7. Markavvattningsforetag Toltorp Nordgard med flera (nedlagt) (Lansstyrelsen , 2022).

Planomradet avrinner till Recipienten Stora an. Recipienten omfattas av ett faststéllt torrlaggningsforetag, Hult
m.fl. TF 1936, se Figur 8.

Figur 8. Torrlaggningsforetag Hult m.fl. TF 1936 (faststallt) (L&nstyrelsen, 2023).
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2.6 Skyddsvardaintressen

Inga skyddsvérda intressen péatraffades inom planomrédet (Fornsok, 2022). Aven (Méindals stad, 2021)
namner att det inte finns nagra kanda fornlamningar inom planomradet.

Utanfor planomradet, p& andra sidan Axgatan, ligger Anggardsbergen med Naturvardesklass 1-hogsta
naturvérde enligt Naturvardsplanen (Mélndals stad, 2021), se Figur 9.

e

Naturvardesklass 1 — hogsta naturvarde

Figur 9. Naturvardsplan. Planomradet markerat med rod cirkel (Molndals stad, 2021).
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Planomradet i sig berors inte av nagra riksintressen, men gransar i vast mot riksintresse for friluftsliv.
Riksintresset beror ett stérre omrade som kopplar ihop Anggardsbergen, Slottsskogen och Fassbergsdalen i
norr med Sandsjobacka i séder, Figur 10.

4. Ty YT
Slatt ety allsgatan:

Figur 10. Riksintresse for friluftsliv (Mdlndals stad, 2021).
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3 Befintligt vatten-, spillvatten och dagvattensystem

Foljande kapitel beskriver befintliga vatten-, spillvatten och dagvattensystem inom planomradet. Féreslagen
exploatering har under férarbetena till planuppdrag placerats for att anpassas till befintliga ledningar pa
platsen.

3.1 Vatten

Inom planomradet finns befintliga vattenledningar som leder 6sterut. Ledningarna utgérs av dels av plast med
en dimension pa 160 mm, dels av gjutjarn med en dimension pa 150 mm. | planomradets vastra del finns en
vattenledning som enligt ritning och uppgift frAin kommunen &r slopad. Det finns &ven en brandpost i soder
som angransar till planomradet.

3.2 Spillvatten

Inom planomradet finns befintliga spillvattenledningar som leder dsterut. Spillvattenledningarna &r av betong
med en dimension p& 225 mm. | planomradets vastra del finns en spillvattenledning som enligt kommunen
inte langre ar i bruk och kan darmed slopas. Enligt ledningsunderlag ligger befintliga spillvattenledningar djupt.

3.3 Dagvatten

Inom planomradet finns befintliga dagvattenledningar, vilka avleder dagvatten fran uppstroms liggande
omraden, genom planomradet, vidare 6sterut. Dagvattenledningarna ar av betong med en dimension pa& 800
mm.

Dagvattnet frAn Axgatan uppstroms planomradet avleds via rannstensbrunnar till dagvattenledning i gatan,
vilken avleder dagvattnen Osterut, se Figur 11.

E

Rannstensbrunn

Figur 11. Bild langsmed Axgatan (foto Norconsult).

Langs med gangvagen och odlingslotterna i vast kan dagvattnen avrinna langs med planomradet, se Figur 12.
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Figur 12. Gangvag vaster om planomradet (foto Norconsult).

Planomradet sluttar ner mot befintliga radhus dar lagpunkt observerats, se Figur 13.

Observerad ldgpunkt j

Figur 13. Lagpunkt i 6st (foto Norconsult).
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Planomradet sluttar i huvudsak soderut, mot befintlig GC-vag. GC-vagen sluttar dsterut. Detta medfor att
vattnet frdn omrédet huvudsakligen avleds langs med vagen soder och vidare dsterut. Langs med vagen finns
rannstensbrunnar, se Figur 14.

Figur 14. Huvudsakligen avrinning langsmed véagen i séder (foto Norconsult).
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4 Rekommenderad vatten- och spillvattenhantering

| foljande del beskrivs foreslagen framtida vattenforsorining samt spillvattenavledning for planomradet. Forslag
till VA-ledningar for vattenforsorjning och spillvattenavledning framgar av bilaga 1.
4.1 Antal anslutna till kommunal VA-anlaggning

Antalet tilkommande personer (PE) har berdknats utifrdn antaget antal personer per hushall och verksamhet
for hela planomradet. Enligt uppgift fran bestallaren antas antal PE for varje lagenhet for LSS-boendet vara 1
person och for personalboendet och flerfamiljshuset antas 2 personer.

Tabell 4. Hydrauliska belastning och antalet anslutna personer (PE)

Verksamhet/boende typ PE
LSS-boende + personal 8 st
Flerfamiljshus (lagenheter) 16 st
Totalt 24 st

4.2 Dricksvattenforbrukning

Dricksvattenflode berdaknas enligt Svenskt Vattens publikation§ P114, Distribution av dricksvatten.

Vid berdkning av dimensionerande dricksvattenforbrukning for omraden med mindre 4n 1000 personer
anvands momentanflode som aterfinns i P114, se Figur 15. Ingen allman forbrukning &r medréaknat i den
dimensionerande vattenférbrukningen. Enligt diagram blir dimensionerande dricksvattenférbrukning ca 1,2 I/s.

Liter per sekund
| |
| |
16 | - '
‘ Eorklaring
14 { Bla linje galler momentan
vattenforbrukning fér
12 | smahus
Gul linje galler momentan
10 vattenforbrukning for
flerbostadshus
8 Streckad linje ar maximalt
spillvattenflode fran
6 hushallen
4
2
\ !
0 | » ‘ !
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal anslutna personer
Smahus Flerbostadshus Spillvatten enligt P110

Figur 15 Momentanforbrukning for mindre &n 1000 anslutna PE. Rétt streck markerar momentanférbrukning for 24
anslutna personer (Svenskt Vatten P114, 2020).

n:\108\19\1081931\6 leverans\02 handling for interngranskning\interngranskning uppdatering november\va-utredning 2023-12-07 | Sida 21 av 48
axgatan_molndal_rev november 2023.docx



VA-, dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan for Axgatan Norconsult ’0‘
®

Uppdragsnr.: 108 19 31 Version: 4

4.3 Tryck

Enligt Svenskt Vattens publikation P114 bor hdgsta vattentryck i det allmanna ledningsnatet i forbindelsepunkt
inte Overstiga 70 mvp. Lagsta tryckniva i det allménna ledningsnatet bor heller inte understiga 15 meter 6ver
hogsta tappstalle. Under brandvattenuttag i brandpost bér inte lagsta tryckniva understiga 15 meter 6ver
markniva.

Tillrécklig kapacitet av tryck férutsatts i befintligt vattensystem, detta bor verifieras.

4.4 Sprinkler

Enligt skiss 6ver planerad exploatering sa finns en byggnad nara LSS-boendet markt med sprinkler, vilka
fordrar hogt vattentryck. Enligt dokumentet Rad och Anvisningar (2020) tillats sprinkler endast om den inte
riskerar att medfora skador eller problem pa ledningsnatet. Anslutning av sprinklersystem genom
direktkoppling till MéIndals stads vattenledning ar inte tillatet. Sprinkler ansluten med vattenmatare,
aterstromningsskydd av typen luftgap samt egen bassang/tank som vattenkalla som fylls pa via vanliga
vattenservisen tillats normalt (MoéIndals stad, 2020).

Enligt tekniska forvaltningen har ledningsnéatet en begransad kapacitet, vilket gor att flodet for pafylining av
sprinklertank behover begransa till 5 I/'s (MdIndals stad, 2020). Staden garanterar inget tryck eller flode vid
forbindelsepunkten.

4.5 Slackvattenforsorjning

Bostadshus med hogst tre vaningar har ett dimensionerande slackvattenflode pa 10 I/s (Svenskt Vatten,
2020). Enligt (Svenskt Vatten P114, 2020) &r ett lampligt avstand mellan brandposter, i omréaden med
slackning fran brandposter, 150 m. Befintlig brandpost i omradet bedoms tillracklig

4.6 Spillvattenfloéde

Ber&kning av dimensionerade spillvattenflode for planomradet antas vara lika med det dimensionerande
dricksvattenflodet, se Tabell 5. En sékerhetsfaktor pa 1,5 har lagts pa dimensionerande spillvattenflode, vilket
rekommenderas i omraden dar nya ledningar anlaggs enligt Svenskt Vatten P110. Sakerhetsfaktorn anvands
for att ta hansyn till eventuella osékerheter i dimensioneringsférutsattningar och aven for att ta hojd for
ytterligare framtida pakopplingar pa ledningsnatet utdver planomradet.

Tabell 5. Dimensionerande spillvattenflode [l/s] for hela planomradet.

Dimensionerat Dimensionerat
spillvattenflode [I/s] spillvattenflode [I/s]
med sakerhetsfaktor 1,5
Planomrade 1,2 ‘ 1,8

Inlackage har ej inkluderats i berdknade spillvattenfloden, eftersom exploateringen kraver nya spillvatten-
ledningar vilka forutsatts vara tata, samt att inget dagvatten eller draneringsvatten ar pakopplat.

Vid farre &n 1 000 anslutna ger minimidimension enligt kapitel 4.6.5 i Svenskt Vatten P110 tillrAcklig kapacitet
for spillvatten och mattliga mangder tillskottsvatten. For att minska risken for stopp i ledningsnétet bor
minimidimension for avioppsledning generellt vara 200 millimeter med undantag for allmén servisledning som
bor vara minst 150 millimeter. Ledningar med sma maxfloden mindre &n 2 I/s bér ges en lutning om minst 6
promille.
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4.7 Exempel vatten- och spillvattenanslutning

Enligt bnskemal fran bestéallare har exempel pa anslutning av vatten- och spillvatten till befintligt ledningsnat
ritats ut i den sodra delen av planomradet, pa vad som i dagslaget utgér kommunal mark, se Bilaga 1. Tva
separata anslutningar har illustrerats, en for gruppbostaden och en for flerbostadshuset, da Molndalsbostader
pa sikt avser dela in planomradet i tv& separata fastigheter med varsin anslutning.

| Bilaga 1 redovisas i detta tidiga skede inte ledningsdragningar for vatten och spillvatten. | bilagan finns
cykelparkering och forraddsbyggnader mellan LSS-boendet och flerbostadshuset, vilket skulle innebara att ga
fram med tva separata ledningspaket for vatten- och spillvatten samt ett dagvattensystem skulle vara trangt. |
en senare revidering av situationsplanen har emellertid forradsbyggnaderna utgatt vilket ger mer utrymme.

4.7.1 Dricksvatten

Dimensionerande dricksvattenforbrukning fran hela planomradet ar beréaknat till ca 1,2 I/s. Befintlig ledning vid
foreslagna anslutningspunkter utgérs av en ledning i plast med en dimension pa 160 mm samt en
gjutjarnsledning med en dimension pa 150 mm.

Tillracklig kapacitet av tryck forutsatts i befintligt vattensystem, detta bor verifieras.

Anslutningen for fastigheten med LSS-boendet kommer krava ytterligare ledningstracka, samt
aterstromningsskydd av typen luftgap samt egen bassang/tank som vattenkalla for att ombesérja
sprinklersystemet.

4.7.2 Spillvatten

Dimensionerande spillvattenflode fran hela planomradet &r beraknat till 1,8 I/s. Befintlig ledning vid foreslagna
anslutningspunkter &r en betongledning med en dimension pa 225 mm.

Da befintliga spillvattenledningar ligger djupt bedéms ar det méjligt att avleda spillvatten fran planomradet till
de exempel pa anslutningspunkter som ritats ut i Bilaga 1.

Om det finns tillracklig kapacitet i befintlig anslutande spillvattenledning ar inte verifierat i utredningen.
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5 Dimensionerande dagvattenfldden och fordréjningsvolym

Berakning av befintliga dagvattenfloden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A@ i(ekvation 1)

dar:

Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Dimensionerande regnintensitet beror av rinntiden fér omradet, vilken ar den tid da hela
omradet bidrar till avrinning.

Vid befintliga forhallanden har markanvandningen identifierats med hjalp av ortofoto och observation vid
platsbesok.

Rinntiden har vid befintliga och framtida forhallanden har beraknats till 10 min enligt rekommendationer fran
P110. Vidare har befintliga floden beréknats for ett 10-arsregn och ett 100-arsregn enligt minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem se kapitel 1.3.2. Dimensionerande
regnintensitet vid ett 10-arsregn med en rinntid p& 10 min utgdr 228 I/s, ha. For ett 100-arsregn med
motsvarande rinntid blir flodet 489 I/s, ha.

En klimatfaktor har applicerats pa framtida forhallanden for att spegla att effekten av att
nederbérdsmangderna forvantas oka i framtiden till foljd av klimatférandringar. Klimatfaktorn vid framtida
forhallanden &r ansatt till 1,25 enligt rekommendation fran Svenskt Vattens publikation P110. 100-arsregn
medfor aven en forandrad avrinningskoefficient. Hardgjorda ytor, t.ex. tak och asfalterade véagar, kan antas fa
avrinningskoefficient 1,0 vid berékning vid mycket stora regn, t.ex. 100-arsregn.
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5.1

Dagvattenfléden och erforderlig fordréjningsvolym har endast beraknats for de ytor som férandras i och med

Markanvandning

Norconsult 4%

exploatering. Markanvandningen inom avrinningsomradena vid befintliga forhallanden har definierats och
storleken redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Avrinningskoefficient per markanvandning (Svenskt Vatten, 2016).

Befintlig Framtida
Markanvandning

Area oy Red area Area o Red area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Gréasyta 0,35 0,10 0,03 0,18 0,10 0,018
Takyta - - - 0,07 0,90 0,06
Asfalt - - - 0,08 0,80 0,06
Parkering - - - 0,02 0,80 0,01
Summa 0,35 - 0,03 0,35 - 0,16

5.2 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande regnintensitet utgors av aterkomsttiden och varaktighet/rinntiden inom avrinningsomradet.
Dimensionerande varaktighet pa regnet har satts till 10 minuter, vilket bedoms vara koncentrationstiden for
omradet. Floden for befintligt planomrade med aterkomsttider pa 10- och 100 med en rinntid pa 10 minuter
redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande flode for 10- och 100-arsregn for befintliga och framtida forhallanden. Vid berakning av 100-
arsfloden har en avrinningskoefficient om 1 antagits.

Befintlig Framtida

AT Red area | Klimat- érgrlg-gn ér%gog-;n Red area | Klimat- érgrleoé;n ér%(()aog-]n

[ha] faktor [1/s] [1/s] [ha] faktor [1/s] [1/s]
Grasyta 0,03 1 8 170 0,06 1,25 18 112
Takyta - 1 - - 0,06 1,25 18 42
Asfalt - 1 - - 0,01 1,25 4 49
Parkering - 1 - - 0,018 1,25 5 9
Summa 0,03 - 8 170 0,16 - 45 213

Andelen hardgjord yta for framtida exploatering ar storre an for befintlig situation vilket medfor att den
reducerade arean 6kar och darmed flédet. Den beraknade flodesdkningen vid 100-arsregn beror pa en
forvantad okning pa grund av framtida klimatférandringar, det vill sdga pa klimatfaktorn. Detta ar alltsa en
Okning som ar forvantad oavsett om exploateringen genomfors.
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5.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Berakning av erforderliga férdroéjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Magasinsbehovet, for planomradet, har beraknats utifran att ett framtida 10-arsregn inklusive klimatfaktor ska
fordrojas till ett befintligt 10-arsregn.

Avtappningsflodet ar baserat pa befintliga floden och utgar fran att framtida floden ej far ka jamfort med
befintliga forhallanden. Den reducerade anslutna arean ar den yta som bidrar med avrinning och
fordrojningsvolymen ar den volym som kravs fér att férdréja framtida klimatanpassade floden ner till befintlig
flodesniva, se Tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig fordrojningsvolym vid ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 min enligt Svenskt Vattens publikation
P110.

10-arsregn

Flode [I/s] | Red. area [ha] | Avtappning [I/s, hared] | Erforderlig fordréjningvolym [m3]
Befintlig Framtida

Summa 8 0,16 49 24

Fordrojningsbehovet enligt MdIndals stads dagvattenstrategi har &ven beréknats. Om motsvarande volym (20
mm nederbord fran hardgjorda ytor) fordrojs inom kvartersmark, 6kar férsorjningsbehovet till 32 m3, se Tabell
9.

Tabell 9. Fordrojningsvolym 20 mm inom kvartersmark.

20 mm inom kvartersmark

Area[m?] | Red area[m?] | Fordréjningvolym [m3]

Summa 3500 1600 32
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6 Fdroreningar och rening av dagvatten

Markanvandningen inom planomradet bedéms i enlighet Molndals stads riktlinjer for rening av dagvatten,
motsvaras av en medelbelastad yta. Bedomningen baseras pa att ett flerbostadshusomrade planeras.
Recipienten Stora an har klassats enligt samma riktlinjer som mycket kanslig vilket medfor att rening
rekommenderas (MdIndals stad, 2018), se Tabell 10.

Tabell 10. Matris 6ver bedémning av erforderlig rening (MdIndals stad, 2018).

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Rening innebar en kombinerad sedimenterade och infiltrerade eller filtrerande dagvattenhantering. Exempel:
Biofilter, magasin med filter eller liknande (MdIndals stad, 2018).

6.1 Fororeningsberéakningar

Koncentrationen av fororeningsamnen fran omradet och den méngd fororeningar som kan vantas per ar fran
omradet har berdknats. Fororeningsmodelleringen har utforts i StormTac. | StormTac sammanstalls
schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa
uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersdkningar. Féroreningshalterna som anges i StormTac
ar arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbérd for Goteborg om 1003,2 mm/ar, da inklusive
korrigeringsfaktor pa 1,1 (SMHI, 2022).

Samma markanvandning som anvants vid flodes- och férdrojningsvolymsberéakningar har anvants i
féroreningsmodelleringen, se tidigare Tabell 7.

Fororeningsbelastningen efter rening har dven beréknats baserat pa Molndals stads dagvattenstrategi, dvs att
dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att kunna fordréja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor vilket
motsvarar 32 mé2.

For att fa en 6verblick 6ver omfattningen av reningen for planomradet har rening motsvarande
fordrojningsbehovet pa 32 m?3 inledningsvis ansatts. Bade rening i makadamdiken respektive regnbaddar har
beraknats i StormTac. Detta genom att iterera forhallanden mellan anlaggningens yta och dess andel av den
reducerade arean inom omradet tills dess att erforderlig fordrojningsvolym 32 m3 pa natts.

6.1.1 Makadamdike

Makadamdikets ytansprak blir ca 83 m2 vid en reningsvolym pa 32 m3, ytanspaket motsvarar ca 5,3 % av den
reducerade arean. Figur 16 visar en standarsektion av makadamdike som anvants vid berakningar pa
fordrojning och rening i StormTac. Makadamdiket bygger totalt 0,6 m under markytan.
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Krossdike (makadamdike)

Qaim 3300 1/s

250 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qoue 2001/

At 7100 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff  2800m?> Tillganglig total utjamningsvolym hs Tjocklek, makadam

Vd,max 4000 m* Di i ig utjamni hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim  33001/s Dimensionerande flode h; Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
Qo 2001/s  Maximalt utflode hg Avstand inlopp braddbrunn till den vre biddens yta

Figur 16. Sektion makadamdike (StormTac, 2022).

Tabell 11 redovisar féroreningskoncentrationer och féroreningsméangder vid befintliga och framtida
forhallanden samt vid framtida forhallanden med rening i makadamdike.

Tabell 11. Beréknad fororeningskoncentration (ug/l) och fororeningsmangd (kg/ar) (StormTac, 2022). Rédmarkerade celler
visar att framtida fororeningskoncentrationer efter rening overstiger riktvardet. Fetmarkerade celler visar nar framtida
koncentrationer och mangder, innan och efter rening éverskrider befintliga forhallanden.

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)

Amne Befintlig Framtida efli(re?T;Ldiﬁg Riktvarde?! Befintligt Framtida efli;arlrp;diﬁg
P 50 0,17 0,27 0,14
N 1000 670 1250 1,5 3,1 15
Pb 2 3,80 13 14 0,003 0,0088 0,0031
Cu 8,70 13 5,4 10 0,013 0,03 0,013
Zn 17 27 7,2 30 0,026 0,063 0,016
cd 0,10 0,35 0,075 0,4 0,00015 0,00081 0,00017
Cr 1,40 4,30 18 15 0,002 0,01 0,0042
Ni 1,1 3,60 15 40 0,0016 0,0082 0,0034
Hg 0,0077 0,02 0,012 0,05 0,000011 0,00005 0,000028
SS 17 000 22 000 9800 25 000 24 51 23
Oil 110 300 48 1000 0,17 0,69 0,11
PAH16 0,031 0,37 0,15 - 0,000046 0,00085 0,00035
BaP 0,0031 0,02 0,0065 0,05 0,0000046 | 0,000036 0,000015

1Som riktvarde har MéIndals stads riktlinjer angivits fran 2018, med utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient (Moindals
stad, 2018).
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Fororeningsberakningarna visar att efter att dagvatten fran hela planomréadet renats i makadamdike klaras
samtliga riktvarden férutom fosfor. Fér PAH16 finns inga riktvarden. Koncentrationen av kvicksilver ékar dock
jamfort med befintliga forhallanden, vilket sedan december 2015 inte far ske. Att reducera koncentrationen av
kvicksilver till under halten vid befintliga forhallanden skulle krava ca 3 ganger sé stort makadamdike.

Nar det kommer till méngder dverstiger mangden bly, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, PAH16 och BaP
mangden vid befintliga forhallanden.

6.1.2 Regnbéadd

Regnbaddens ytansprak blir ca 47 m2 vid en reningsvolym pa 32 m3, ytanspaket motsvarar ca 3 % av den
reducerade arean. Figur 17 redovisar den standardsektion som anvants vid berékningar pa férdréjning och
rening i regnbaddar i StormTac. Regnbadden bygger totalt 1,3 m under markytan.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 411/5

400 mm

450 mm

—_100 mm

350 mm

1000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

Qout 5-01/5
Age 47m? Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veg  32m3 Tillgdnglig total utjamni ly h, Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 41 m? Dimensionerande erforderlig utjiagmningsvolym h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 411/s Dimensionerande flode h,; Tjocklek, makadam
Qout  5.01/s Maximalt utflode he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avsténd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avsténd inlopp braddbrunn till den évre biddens yta

Figur 17. Sektion biofilter/regnbadd/vaxtbadd (StormTac, 2022).
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Tabell 12 redovisar féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder vid befintliga och framtida

forhallanden samt vid framtida férhallanden med rening i regnbadd.

Norconsult 0:0

Tabell 12. Beraknad fororeningskoncentration (ug/l) och féroreningsmangd (kg/ar) (StormTac, 2022). Rédmarkerade celler
visar att framtida féroreningskoncentrationer efter rening overstiger riktvardet. Fetmarkerade celler visar nar framtida
koncentrationer och mangder, innan och efter rening éverskrider befintliga forhallanden.

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)

Amne Befintlig Framtida eflire?n:éiw(jiﬁg Riktvarde?! Befintligt Framtida ef';ra?r?;diﬁg
P 50 0,17 0,27 0,14
N 1000 860 1250 1,5 3,1 2
Pb 2 3,80 1,2 14 0,003 0,0088 0,0028
Cu 8,70 13 7 10 0,013 0,03 0,016
Zn 17 27 7,3 30 0,026 0,063 0,017
cd 0,10 0,35 0,066 04 0,00015 0,00081 0,00015
Cr 1,40 4,30 2,3 15 0,002 0,01 0,0054
Ni 1,1 3,60 1,1 40 0,0016 0,0082 0,0025
Hg 0,0077 0,02 0,011 0,05 0,000011 0,00005 0,000025
SS 17 000 22 000 9700 25000 24 51 22
Oil 110 300 110 1000 0,17 0,69 0,25
PAH16 0,031 0,37 0,066 - 0,000046 0,00085 0,00015
BaP 0,0031 0,02 0,0035 0,05 0,0000046 | 0,000036 0,000008
Fluo 0,050 0,078 0,039 - 0,000074 0,000180 0,000089

'Som riktvarde har Mélndals stads riktlinjer angivits fran 2018, med utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient (MéIndals

stad, 2018).

Fororeningsberakningarna visar att efter att dagvattnet fran hela planomradet renats i regnbadd klaras
samtliga riktvarden forutom fosfor. Daremot ar koncentrationen betydligt langre an befintliga forhallanden. For
PAH16 finns inga riktvarden. Koncentrationen av kvicksilver 6kar dock jamfort med befintliga forhallanden,
vilket sedan december 2015 inte far ske. Att reducera koncentrationen av kvicksilver till under halten vid
befintliga forhallanden skulle krava ca 2,5 ganger sa stor regnbadd.

Nar det kommer till mangder dverstiger mangden kvave, koppar, krom, nickel, kvicksilver, olja, PAH16,

flouranten och BaP mangden vid befintliga forhallanden.

Regnbadden rekommenderas for att omhanderta dagvatten inom planomradet da berakningarna visar att den
ar mer yteffektiv samt beddms tillféra fler mervéarden &n makadamdiket. Vaxtligheten i regnbadden &r estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet.
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6.2 Paverkan parecipient

Berakningar visar att bade koncentrationen och mangden féroreningar 6kar med exploateringen, vilket kan
forvantas nar en helt obebyggd grésyta exploateras. Efter rening i regnbadd minskar halten féroreningar till
under samtliga riktvaden forutom fosfor (P). Dock 6kar inte mangden fosfor efter rening jamfort med befintliga
forhallanden, darmed riskerar explaoteringen inte att medféra en okning av fosfor som kan komma att paverka
recipienten negativt.

Koncentrationen av kvicksilver (Hg) 6kar jamfort med befintliga forhallanden, vilket sedan december 2015 inte
far ske. Att minska koncentrationen kraver minst en 2 ganger sa stor anlaggning vilket inte bedéms vara
motiverbart da riktvardet pa kvicksilver ar svart att uppna. Med tanke pa att Hg enligt StormTac ar ett amne
med osédkra varden, typiska halter och reningseffekter, rekommenderas inte anlaggningar att dimensioneras
utifrdn Hg.

Vid exploatering av obebyggd grasyta kan det trots en ambitiés rening vara svart att uppna en reningsgrad
som motsvarar befintlig féroreningsbelastning. Efter rening i regnbadd éverstiger kvave (N) med 0,5 kg/ar,
koppar (Cu) med 3 g/ar, krom (Cr) med 3,4 g/ar nickel (Ni) med 0,9 g/ar, kvicksilver (Hg) med 0,0014 g/ar, olja
med 0,08 kg/ar, polyaromiska kolvaten (PAH16) med 0,104 g/ar, Flouranten (Flou) med 0,000015 kg/ar och
benso(a)pyren (BaP) med 0,0034 g/ar. Berakningarna visar att det handlar om en mycket liten 6kning jamfort
med befintliga forhallanden.

Vidare rekommenderas uppsamling av nedfallna I6v, d& det kan bidra till att minska mangden kvave. Da
naringsamnena frigors vid nedbrytning, bor I6ven samlas ihop sa snart som mdjligt.

For att reducera fororeningar i form av metaller & medvetna materialval av betydelse. Overvag andra
alternativ an till exempel bly, koppar och zink.

Vidare kan regelbundet underhall och halla hardgjorda ytor rena fran fororeningar som till exempel oljespill,
grus, finkornigt spill med mera bidra till att reducera oljan.

Som tidigare namnts fér Hg ar aven BaP enligt StormTac ett Amne med osékra varden, typiska halter och
reningseffekter varmed det inte rekommenderas att dimensionera anlaggningar efter dessa amnen.

Det ses vidare som betydelsefullt att, dar det & mdjligt, bevara eller anlagga gréna ytor (halla nere
hardgorandegraden inom planomradet). Detta i syfte att bidra till att minska arsmedelavrinningen och darmed
aven mangden fororeningar som slapps till recipienten arligen.

Forutsatt att foreslagna fordrojnings- och reningsanlaggningar implementeras bedéms inte exploateringen
forsvara mojligheten att uppfylla MKN for recipienten Stora an. D& planomradet inte heller aterfinns i
anslutning till Frélunda grundvattenmagasin och avleds till recipienten Stora an via ledningsnatet bedoms
ingen negativ paverkan utgoras pa varesig den kemiska- eller kvantitativa statusen for grundvattenmagasinet.

Planomrédet bedoms inte heller ha en negativ paverkan pa kustvattnet Askims fjord, som recipient Stora an
mynnar ut i. Askims fijord klassas som ett havsomrade och enligt Géteborgs stads riktlinjer som en mycket
kanslig recipient (Kretslopp och vatten, Goteborgs Stad, 2021). D& &ven Stora an klassas som en mycket
kanslig recipient bedoms de reningsatgarder som forelagts inom planomradet vara tillrackliga aven for Askims
fiord (MdIndals stad, 2018).
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7 FoOreslagen dagvattenhantering

Enligt bnskemal fran bestallare foreslas dagvatten anslutas till befintligt ledningsnat i den sédra delen av
planomradet, pa vad som i dagslaget utgér kommunal mark, se Bilaga 1. Tva separata anslutningar foreslas,
en for gruppbostaden och en for flerbostadshuset, da Mélndalsbostader pa sikt avser dela in planomradet i tva
separata fastigheter med varsin anslutning.

For fordréjning och rening av dagvatten foreslas regnbaddar, se Bilaga 1.

Hardgjorda ytor norr om LSS-boende och flerbostadshus féreslas avvattnas via brunnar, ledning eller rannor
till dagvattenanlaggningen. Generellt rekommenderas rening nara kallan, speciellt nara parkeringsytor och
asfaltsytor d& dessa ar mer férorenade an takytor. Som exempel hade det varit férdelaktigt att placera en
regnbadd vid parkeringarna framfér LSS-boendet, strax sdder om Axgatan. Dock finns med nuvarande
skissforslag inte utrymme for en anlaggning har samt att marken fortsatt sluttar ner mot LSS-boendets entréer.
Darav foreslas dagvatten avledas till en samlad rening och fordréjning innan anslutning till befintlig
dagvattenledning, se Bilaga 1.

Reningseffekten for regnbadden har itererats fram till dess att fordrojningsvolymen pa 32 m?3 uppnatts, inga
andra parametrar har justerats eller anpassats efter lokala férhallanden i StormTac. Ytanspraket for
regnbadden pa ca 47 m2 har grovt fordelats 50/50 pa de tva anslutningarna och baseras pa att andelen
hardgjord yta inte skiljer avsevart mellan ytorna kring LSS-boendet och flerbostadshuset.

Att fa plats med regnbaddarna efter planerad cykelparkering och férradsbyggnader belagna mellan LSS-
boendet, flerbostadshuset samt befintlig dagvattenledning kommer bli svart. Mojligheter for att flytta
cykelparkering och forrad for att frigéra mer yta for dagvattenhantering rekommenderas studeras. Placeringen
av regnbaddarna visar pa principer for dagvattenhanteringen, att en samlad férdrojning och rening
rekommenderas med ett ytansprak ca 47 m2 pa kravs inom planomradet. Regnbaddarna kommer i ett senare
skede behova anpassas mer till bade planerad fastighetsindelning, bebyggelse och till den 800 mm
dagvattenledning som ligger dar i dagslaget.

Regnbaddarna bor placeras sé att dagvatten kan avledas ytledes till anlaggningarna. Regnbaddarna
rekommenderas utformas med en fordrojningszon ovan véaxtbadden for att mojliggdra for vatten som inte kan
eller hunnit infiltrera att tilldtas damma utan att paverka omgivande ytor. Pa botten av vaxtbadden foreslas
forlaggningen av en dranledning. Draneringsledningen pa vaxtbaddens botten kan i sin tur anslutas till nya
ledningar for att darefter kopplas pa befintlig dagvattenledning. Vaxtbadden rekommenderas utformas med
dagvattenbrunnar med kupolsil for braddning vid storre regn.

For att kunna sakerstalla sjalvfall fran dagvattenanlaggningarna till ungefarliga anslutningspunkter som utgérs
av befintlig dagvattenledning har en ledningslutning pa 1 procent antagits samt marknivaer vid befintliga
forhallanden anvants. Enligt 6versiktliga berakningar bedéms sjalvfall vara mojligt.

Att bara i atanke &r att placeringen ar schematisk for att visa pa de principer som beskrivits ovan. Placering
och utformning av vaxtbéddarna behdver ses dver i kommande skeden nér fler detaljer ar kdnda.
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7.1 Principer foreslagna dagvattenanlaggningar

Det finns ett flertal olika losningar for utjamning av dagvattenfloden. Dessa kan anlaggas saval pa allman plats
som pa kvartersmark. Dagvatten fordr6js med fordel sa nara kallan som maojligt for att pa sa vis minska de
floden som behdver omhandertas langre nedstroms i systemet. | manga dagvattenlésningar anvands naturliga
reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar dagvattnet tillats passera och filtrera genom vegetation
och jord.

Anlaggningar for fordréjning och rening av dagvatten kan anlaggas saval under som ovan jord. Anlaggningar
ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprak men ar ofta mer robusta och kan bidra med bade
ekologiska och sociala aspekter med en gronare stadsbild. Nedan féljer olika principlésningar for
dagvattenhantering som kan nyttjas for bade rening och fordrojning.

7.1.1 Regnbadd

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordrojning och rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas
inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag
i samband med dagvattenhantering. Exempel pa regnbaddar visas i Figur 18.

Figur 18. Exempel pa nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult).

Regnbadden utformas med en nedsankning frn omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | botten anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter.
Regnbadden kan utformas med tat eller dppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet
samt eventuell risk for fororeningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via
exempelvis ranndalar eller via brunnar. Figur 19 visar en principskiss for utformning av en regnbadd.
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Figur 19. Principskiss for utformning av regnbéadd (Norconsult).

Nedséankningen samt det filtrerande materialet skapar en férdréjningsvolym. Férdréjningsvolymen &ér darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nér dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Véxtligheten bidrar &ven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna fororeningarna
kan fangas upp i en regnbadd men &aven viss avskiljning av lésta féroreningar sker.

7.1.2 Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 20, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att samla
upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike &r ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller
dessa krav och saledes kan ett svackdike raknas som en typ av biofilterdike. Reningen av dagvattnet ar en
central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och vaxtupptag av féroreningar.
Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehalistid i biodiket, vegetationens tathet och art
samt jordens infiltrationsformaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig skétsel, omgravning kan komma att
erfordras.
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Figur 20. Biofilterdike (lllustration: Norconsult).

7.1.3 Makadamdiken

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skétsel. Utformningen av anlaggningen kan anpassas
sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstdd, férsedimentering
beaktas med avseende pa erosionsskador, snérojning etcetera Anlaggningen erfordrar skotsel ca tva ganger
per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Stérre och sammanhangande
anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.

Makadamdikena rekommenderas placeras sa att dessa kan utgora lagstrak utmed fastigheten, pa sa vis
mojliggdra avvattning av omgivande markytor till diket. Vagytor och parkeringsytor rekommenderas placeras i
direkt anslutning till makadamdikena da& dessa ar mer férorenade an takytor. Foreslagna diken kan mynna i
befintligt dike som avgransar de bada avrinningsomradena.

Makadamdiken/krossdiken kan anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, kan utformas som en grund
skalformad grasyta underbyggd med makadam, eller ett dike fyllt med makadam, se exempel i Figur 21.

»

Figur21. Exempel p akadamdlken (Foto: Norconsult).
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Makadamdikena bestar i princip av ett dike som tacks in av en geotextil och fylls med ett grovt material
(makadam) som dagvattnet leds till. Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i
diket utgors framst av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Makadamdikena rekommenderas
utformas med en férdréjningszon ovan makadamen for att méjliggora for vatten som inte kan eller hunnit
infiltrera att tillatas damma utan att paverka omgivande ytor. Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten
passerar genom makadamen som utgor dikets filtermaterial.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet,
dar mojligheterna for infiltration ar minimala, rekommenderas makadamdikena anlaggas med
dréaneringsledning i botten, se Figur 22.

Figur 22. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (Illustration: Norconsult).

Draneringsledningen pa makadamdikenas botten rekommenderas mynna i befintligt dike som avgréansar de
bada avrinningsomradena. Vidare kan makadamdikena utformas med dagvattenbrunnar med kupolsil for
braddning vid storre regn. Vidare kan makadamdikena behéva sektioneras for att uppna erforderlig fordrojning
da planomradet &r kuperat.

Makadamdiken behdver normalt gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen. Genom att
makadamdikena férses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd (notera att geotextildukens
andar Overlappar varandra dar de mots i den 6vre delen av diket). Med sadan utformning kravs endast
omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igensattning.

7.1.4 Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till s kallade 6versilningsytor finns méjlighet till
séval utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r permeabla vegetationsytor i relativt svag lutning,
maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande mark. Saddana ytor kan
utgoras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel s nara kallan som majligt.

For basta effekt bér dagvattnet spridas ut éver en dversilningsyta, hellre an sléappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjalp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjalp av en tra-
konstruktion med v-utskov. For att ytterligare reducera risken for erosion vid héga fléden kan dversilningsytor
forses med erosionsskydd, till exempel kokosnéat som vegetationen kan etableras i.

Direkt nedstroms en dversilningsyta kan ett avskarande dike anlaggas, fér omhandertagande av dagvatten
som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan &ven seriekopplas med avskarande diken fér uppbromsning och
fordelning av dagvatten innan nastkommande yta.

n:\108\19\1081931\6 leverans\02 handling for interngranskning\interngranskning uppdatering november\va-utredning 2023-12-07 | Sida 36 av 48
axgatan_molndal_rev november 2023.docx



VA-, dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan for Axgatan

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 19 31 Version: 4

Rening uppnas genom att partiklar ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras pa ytan. Renings-
processerna paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt markens
infiltrationsegenskaper.

Med ratt utformning kan oversilningsytor utgora estetiska varden i ett omrade och jamfért med manga andra
system for utjamning av dagvatten ar anlaggningskostnaderna som forknippas med 6versilningsytor relativt
laga. | Figur 23 visas en skiss dver utformningen av en éversilningsyta.

Makadam eller trakonstruktion
med v-utskov

Férdelningsdike

Figur 23. Oversilningsyta (L = langd, W = bredd, S = langsgaende lutning).

7.2 Ansvarsfordelning

D4 anlaggningar for fordréjning och rening av dagvatten foreslas inom kvartersmark foreslas att
fastighetsagaren ar ansvarig for dessa.

Befintliga allméanna ledningar inom planomradet foreslas fortsatt vara VA-huvudmannens ansvar.
Ledningsstrak rekommenderas att forses med u-omrade i plankartan samt avtal for réattighet att ha anlaggning
inom kvartersmark.
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8 Skyfallsanalys

Skyfall innebar att stora mangder regn faller pa kort tid. Vid skyfall 6verskrids ofta ledningsnatets kapacitet och
markens infiltrationsformaga, vilket gor att vatten avrinner pa markytan. Regnvattnet foljer lagstrak i terrangen
och ansamlas i sénkor/lagpunkter som kan skapa problem i form av 6versvamning av bebyggelse och
infrastruktur, gora det svart att na entréer vid exempelvis evakuering och kan skapa framkomlighetsproblem
for raddningstjanst. Nar en sanka/lagpunkt &r full rinner vattnet vidare mot nasta. Skyfall kan aven orsaka
problem i de lagstrak langs vilka vattnet transporteras, da stora vattenfloden kan uppsta.

Ett instangt omrade utgors av ett omrade fran vilket vatten inte kan rinna vidare ytledes forran vattennivan
stigit Over en viss troskelniva. Instangda omraden &r darfor beroende av ledningsnatet for sin avvattning.

Skyfallsanalyser har genomforts for planomradet med hjalp av verktyget Scalgo Live. Programmet erbjuder en
mer avancerad lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrak och sankor/lagpunkter samt instangda omréaden vid
en viss regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmaéteriets markhojdmodell
grid 1+, med en upplosning pa 1x1. Skyfallskartan i Scalgo Live tar hansyn till marktackedata med flera
kategorier, som baseras pa en ortofotoanalys. Marktackedata utgor forutsattningar for ytavrinning, med hogre
avrinning fran hardgjorda ytor. Fér genomslappliga ytor som skog, angar och gréna ytor, antags infiltration.
Infiltrationen uppskattas utifrAin marktackedata och jordartskartan fran SGU, dar olika jordarter har
avrinningskurvor baserade pa mangd nederbord. Inom karterade tatorter antags det finnas
dagvattenledningsnat, vilket inkluderas som ett avdrag p& mangd ytavrinning.

For befintliga forhallanden har regnvolym om 150 mm har lagts éver befintlig terrang i Scalgo Live. For
framtida forhallanden har motsvarande regnvolym lagts 6ver foreslagen héjdséattning i Scalgo Live. En
regnvolym om 150 mm &r den maximala regnvolym som forslas analyseras i Scalgo Lives verktyg for
skyfallskartering. | utférd analys har markens infiltrationskapacitet beaktats. Scalgo tar daremot inte hansyn
storre trummor och kulvertars kapacitet samt éversvamningens tidsforlopp. Det gor att det finns risk att
vattenvolymerna i lagpunkter dverskattas och att vattennivaer langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka
omraden. Berakningar har daremot utférts som visar pa att en regnhandelse pad 150 mm motsvarar minst ett
100-arsregn.

8.1 Befintliga forhallanden

Figur 24 redovisar rinnvagar och lagpunkter inom och utanfor planomradet i befintlig terrang. Rinnvagar visas
som bla streck med svarta pilar som illustrerar flodesriktningen och lagpunkter visas i nyanser av blétt.
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Figur 24. Rinnvagar (bla linjer) och lagpunkter (ljusbld omraden) med risk for 6versvamning vid extremnederbord
i befintlig terrang (SCALGO, 2023).

Analysen visar att delar av Axgatan samt del av GC-vagen vaster om planomradet avrinner mot planomradet.
Vidare kan rinnvagar ses i den nordvastra delen, nedan slanten fran Axgatan. Rinnvagen mynnar pa GC-
vagen soder om planomradet. Ytterligare rinnvagar kan ses i den sodra delen av planomradet som avrinner
ner mot GC-vagen, se svarta pilar.

Analysen visar dven att det finns en Iagpunkt i den dstra planomradesgransen, som den norddstra delen av
planomradet sluttar ner mot. | lagpunkten ar vattendjupet ca 15 cm vid maxmimal regnvolym 150 mm
(SCALGO, 2023).

Planomradet i sig belastas inte av storre floden vid skyfall. Detta da uppstroms ytor dels avleds via befintliga
skyfallsvagar norr om Axgatan osterut, dels till GC-vagen s6der om planomradet som utgdr en storre
avrinningsvag vilken leder skyfallet Gsterut. Avrinningsomradet till planomradet &r vid ett mycket kraftigt regn
ca 97 ha, (gronmarkerat omrade i Figur 25) da inkluderat planomradet som utgor ca 0,35 ha av
avrinningsomradet (SCALGO, 2023).
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Figur 25. Avrinningsomrade (gronmarkerat) till GC-vag s6der om planomradet (SCALGO, 2023).

Skyfallsanalysen visar aven att det i befintliga bostadsomraden nordost samt sydost om planomradet finns
lagpunkter som riskerar att 6versvammas vid skyfall (SCALGO, 2023).

| dagslaget rader det inte framkomlighetsproblem i hojd med planomradet. Viss 6versvamningsproblematik
kan dock ses 6sterut, dar Axgatan ansluter till Lantbruksgatan (SCALGO, 2023).
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8.2 Framtida forhallanden

Utford skyfallsanalys for framtida forhallanden redovisas i Figur 26. | utford analys har marknivéerna justerats
enligt foéreslagen hojdsattning daterad 2023-10-13. Tilltdnkt exploatering redovisas med vita linjer for vilken
byggnader hojts upp i terrangen (svartmarkerade omraden). Den stédmur som eventuellt planeras byggas
langs med den sddra sidan av infartsvagen har hojts upp i terrangen med 1 m. | utférd analys har markens
infiltrationskapacitet beaktats. Mark som kommer hardgoras eller upprattas med byggnader har justerats med
motsvarande markanvandning och infiltrationskapacitet. Ingen annan modifikation av h6jdmodellen har gjorts.
| Figur 26 redovisas dven forandrade rinnvagar (bla linjer) samt lagpunkter (ljusbla omraden) inom och i
narheten till planomradet.

Figur 26. Rinnvagar (bla linjer) och lagpunkter (ljusblda omraden) vid framtida férhallanden. Planerad exploatering
symboliseras av vita linjer. Marknivan vid planerat LSS-boende och flerbostadshus har justerats efter tilltankt
hojdsattninng. Tillkommande byggnader och stédmur har hojts (svartmarkerade omraden). Markanvandningen har
justerats, Ingen annan modifikation av hdjdmodellen har gjorts (SCALGO, 2023).

Strategin for skyfallshantering for planomradet ar att bevara naturliga lagpunkter och rinnvagar utan att skada
framtida bebyggelse. Exploateringen medfor inte att nagra befintliga lagpunkter bebyggs eller att nya skapas.
Skyfallsanalysen visar daremot att framtida bebyggelse kommer skara av befintliga rinnvagar i det nordvastra
samt norddstra hornet. Detta medfor att nya rinnvagar skapas som erséatter de befintliga.

Med planerad héjdsattning kommer en ny rinnvag i 6stlig riktning skapas dver ytan mellan parkeringen och
LSS-boendet. Rinnvagen fortsatter sedan sdderut, mellan det planerade LSS-boendet och flerbostadshuset,
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mot tilltankta dagvattenanlaggningar och befintlig GC-vag séder om omradet, se Figur 26. | Bilaga 1 redovisas
tilltdnka skyfallsvagar.

Upprattande av flerbostadshuset medfor att befintliga rinnvagar i det nordéstra hérnet skars av och att en ny
rinnvag skapas strax norr om flerbostadshusets norra fasad, se Figur 26. Flerbostadshuset utgér en barriar
som avleder vatten uppstroms lagpunkten via den nya rinnvagen mellan LSS-boendet och flerbostadshuset.
Avledningen medfér att lagpunkten dster om planomradet avlastas.

8.3 Foreslagen skyfallshantering

| enlighet med MdéIndals dagvattenpolicy ska dagvattenanlaggningar utformas s att byggnader, infrastruktur
och samhallsfunktioner kan hantera extrem nederb6érd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador
pa anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas. Ny bebyggelse bor dven hojdsattas hogre an
omgivande markytor for att férhindra 6versvamning av ny bebyggelse samt framkomlighet for rdddningstjanst
vid eventuell evakuering. Utformningen ska enligt Goteborgs stads riktlinjer innebara en sakerhetsmarginal
mellan lagsta fardigt golvniva och vattennivan vid skyfall motsvarande 0,2 m vid ett klimatanpassat 100-
arsregn (Goteborgs stad, 2019). Enligt utford skyfallsanalys med foreslagen hojdsattning staller sig inget
vatten mot den tilltankta exploateringen. Saledes blir Iagsta golvniva 0,2 m ovan markyta.

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Sambhillsviktig

anldggning

Oversviimningsnivd A
100 érs hdndelse dr 2100 4 WV

Prioriterade strak
] Utrymningsvigar
| Markyta

Figur 27. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall. Angivna hojder ar relativa
hojder (Goteborgs stad, 2019).

Inga problem med framkomlighet inom planomradet bedéms aterfinnas. Entréerna till LSS-boendet planeras
tillganglighetsanpassas.. For LSS-boendet beddms risken fér versvamning av nya entréer till foljd av
tillganglighetsanpassningen minimal. Det bedéms dock vara lampligt att placera entréer med en
sakerhetsmarginal mellan fardigt golv och omgivande marknivaer motsvarande 0,2 m. For att
tillganglighetsanpassa entréerna kan dessa vid behov férses med en rampkonstruktion. Vid flerbostadshuset
behover den rinnvag som aterfinns strax norr om entréerna beaktas. Den stddmur som planeras kanta infarten
soderut bidrar till att férhindra att vatten rinner mot nya entréer. Stédmurens exakta placering rekommenderas
utredas vidare i kommande skeden.

Da inga storre ytor uppstroms belastar planomradet vid skyfall bedoms en kontrollerad avledning av skyfallet
Oster samt sdderut som lamplig. Enligt utférd analys skapas en skyfallsvag 6ver den asfalterade ytan mellan
LSS-boendet och planerade parkeringar som leder skyfallet férbi nya entréer vidare sdderut. Skyfallsvagen
tillskapas genom foreslagen hojdsattning sa att markytor lutas mot ett lagstrak (veck) som i sin tur lutar i
langsled oster/soderut. Lagstrdket kan kombineras med rannstensbrunnar eller ranna for avledning av
dagvatten.
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For att forhindra att exploateringen bidrar till 6kad belastning pa befintlig lagpunkt vid bostadsomradet dster
om planomradet foreslas en skyfallsvag i form av ett mjukt skalat dike langs med slanten mellan planerat
flerbostadshus och befintlig lagpunkt i den 6stra planomradesgransen skapas. Skyfallsvagen bidrar till att
samla upp och styra om fléden séderut mot GC-vagen. Skyfallsvagen forslas utformas med en svag
slantlutning, exempelvis 1:5 och ett djup pa ca 0,2 m. Detta for att inte inverka negativt pa omgivande
slantstabilitet eller eventuella underliggande ledningar. Diket antas &aven ha en bottenbredd pa 0,5 m, samt
mannings tal pa 30 (motsvarar ett dike som ar tamligen jamt med obevuxen botten och grasbevuxna slanter)
samt en sluttning i langsled pa 0,5%. Med denna utformning kan diket avleda ett flode pé ca 150 I/s. Det totala
flodet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (skyfall) motsvarar ca 215 /s (Tabell 7), vilket medfor att diket
har kapacitet att avleda 70 % av det totala flodet vid ett 100-arsregn. Uppskattningsvis avrinner mindre an
halften av omradet mot diket och lagpunkten varvid det tordes racka med ett sapass grunt vattendjup som 0,2
m.

Med planerad bebyggelse samt féreslagen hojdsattning och anlaggning for fordréjning av dagvatten bedéoms
planerad bebyggelse inte medfora en 6kad belastning utanfor planomradet. Oversiktliga berakningar visar att
dagvattenanlaggningarna kan harbargera det okade flodet som uppkommer vid ett 100-arsregn. Utford
skyfallsanalys visar att vattnet avrinner ytledes till dagvattenanlaggningarna. Som ytterligare atgard foreslas
dven ett dike/skalad yta anlaggs parallellit med den sédra fastighetsgransen. Om vidare fordréjning 6nskas sé
foreslas detta ske genom antingen storre anlaggningar.
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9 Uppskattning investerings- och driftskostnader

En grov uppskattning av investerings- och driftskostnader har tagits fram for VA inom planomréadet.
Kostnadsuppskattningen innefattar ej omlaggning av befintliga VA-ledningar, sprinklersystem, husdrénering
eller markarbeten.

Antal meter vatten- och spillvattenledningar har grovt uppskattats genom avstand fran exemplifierade
anslutningspunkter fram till husliv pa LSS-boende och flerbostadshuset.

Prisuppgifter har inhamtats fran Bidcon och StormTac.
Tabell 13 redovisar éversiktligt berdknade investeringskostnader som uppskattats till 1,3 Mkr.

Tabell 13. Oversikt uppskattning av investeringskostnader.

Benamning Mangd Enhet A pris (kr) Nettokostnad (kr)
Ledningsgrav, 1 130 m 2950 383 500
dagvattenledning i

asfaltsyta

Ledningsgrav, 2 VA 140 m 5000 700 000

ledningar, spill- och
vatten i asfaltsyta

Regnbadd 47 m? 2000 94 000
Dagvattenbrunn 10 st 12700 66 040
Draneringsledning 45 m 700 27 000
Spolbrunn 8 st 500 4000
Tillsynsbrunn 2 st 14920 29 840
Totalt 1304 380

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts, samt varierar kraftigt beroende p& om det
forekommer skyfall och stormar. Arlig drift- och underhéliskostnad uppskattas till ca 5 - 15 % av
investeringskostnaden vilket innebar ca 67- 203 Kkkr.
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10 Slutsats

Infér kommande detaljprojektering for utbyggnad av VA inom planomradet har forbrukning av dricksvatten och
spillvatten beraknats utifrdn antagna personekvivalenter for nya byggnader inom planomradet. | samband med
detaljprojektering bor det verifieras att kapaciteten hos befintliga ledningsnat &r tillracklig. Aven tillracklig
kapacitet av tryck forutsétts i befintligt VA-system, men bor verifieras.

Tva exempel pa separata anslutningspunkter for vatten- och spillvatten till befintligt ledningsnat ritats ut i den
sodra delen av planomradet, pa vad som i dagslaget utgér kommunal mark. Det d& MoIndalsbostader pa sikt
avser dela in planomradet i tva separata fastigheter med varsin anslutning.

Enligt skiss 6ver planerad exploatering sa finns en byggnad néra LSS-boendet markt med sprinkler,
sprinklersystem fordrar hogt vattentryck och sannolikt kommer ett separat system med bassang/tank, luftgrop
etc. behova anlaggas inom planomradet.

Exploateringen medfor att dagvattenflodet frin omradet okar, vilket innebar att férdrojning av dagvatten inom
planomradet kravs. Exploateringen medfor aven en dkad fororeningsbelastning, vilket medfér att rening av
dagvatten kravs. Dagvatten foreslas avvattnas via brunnar/ranna till dagvattenledningar som leds till en
samlad fordrojning séderut. Da via tva separata dagvattensystem for att sedan anslutas till befintlig
dagvattenledning. Att fa plats med regnbaddarna kommer med foreliggande planomradesskiss bli svart. Att
aven har ga fram med tva separata ledningspaket for vatten- och spillvatten blir trangt. Darfor har flytt av
cykelparkering och forrdd mellan LSS-boendet och flerbostadshuset rekommenderats och skissen har
reviderats.

Vidare kommer dven foreslagna regnbaddar behtva anpassas mer till bade planerad fastighetsindelning,
planerad bebyggelse och befintlig dagvattenledning.

Efter fordrojning och rening i regnbaddar klaras riktvarden enligt MéIndals stads krav. Efter rening minskar
totalmangderna som slapps ut per ar for merparten av beraknade amnen jamfort med befintliga forhallanden.
Det finns dock halter och mangder som efter exploatering och rening éverstiger befintliga forhallanden. Med
hansyn till att okningen ar mycket liten, att det finns osakerheter i berakningarna och att det rader brist pa data
for schablonhalter kopplat till Hg, PAH16, BaP vilket gor bedémningen for dessa &mnen mindre tillforlitlig,
bedoms genomforandet av planen inte forsamra méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for varesig
recipienten Stora an, slutrecipient Askims fjord eller ha en negativ paverkan pa Frélunda
grundvattenforekomst, forutsatt implementering av féreslagna dagvattenatgéarder.

Vidare rekommenderas att halla nere hardgérandegraden inom planomradet sa mycket som mgjligt, medvetna
val av byggnadsmaterial, underhall sdsom gatusopning och avlagsnande av nedfallna I6v for att minska
mangden féroreningar ytterligare.

Befintliga huvudledningar for vatten, spillvatten och dagvatten inom planomradet planeras att slopas, laggas
om respektive behallas. For allmanna ledningar inom planomradet rekommenderas u-omraden samt avtal
som sakerstéller rattighet att ha ledningar inom kvartersmark.

| dagslaget avrinner storre delen av planomradet mot befintlig GC-vag sdder om omradet. Enligt utford
skyfallsanalys resulterar féreslagen hojdsattning av planomradet att skyfallsvagar mot GC-vagen fortsatt
mojliggors. Hojdséattningen behdver aven tillse att det finns marginal mellan nya byggnader och anslutande
gatumark for att férhindra dversvamning vid skyfall.

Enligt utford skyfallsanalys resulterar féreslagen héjdsattning i att en skyfallsvag mellan LSS-boendet och
planerade parkeringar skapas som leder skyfallet sterut forbi nya entréer och sedan séderut mellan LSS-
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boendet och flerbostadshuset. Skyfallsvagen tillskapas genom att markytor lutas mot ett lagstrak (veck) som i
sin tur lutar i langsled 6ster/sdderut.

Exploateringen rekommenderas hojdsattas sa att markytan sluttar frdn husen. Med féreslagen héjdsattning
avleds skyfallet mot rinnvagen mellan LSS-boendet och flerbostadshuset och vidare sdderut mot
dagvattenanlaggningarna och GC-véagen. Utformningen uppfyller Goteborgs stads riktlinjer om en
sakerhetsmarginal mellan lagsta fardig golvniva och vattennivan vid skyfall motsvarande 0,2 m vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Enligt utford skyfallsanalys med foreslagen hojdséttning staller sig inget vatten
mot den tilltankta exploateringen och sékerhetsmarginalen blir saldes mellan fardigt golv och omgivande
hardgjorda ytor.

En skyfallsvag i form av ett mjuk skalat dike foreslas skapas mellan planerat flerbostadshus och befintlig
lAgpunkt i den ostra planomradesgransen for att forhindra att exploateringen bidrar till att belastningen pa
befintlig lagpunkt okar och for att pa ett kontrollerat satt avieda skyfallet soderut mot GC-vagen.
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