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1. Objekt

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av Moélndals Stad utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for detaljplaneomrade Annestorp 24:3 m.fl., Lindome, Mdlndals Stad.
Inom aktuellt omrade planeras bostader, pabyggnad av befintliga hus, renovering samt eventuellt
ersdtta befintliga hus med nya bostadshus.

Planomradet har sedan forsta datum for denna rapport dndrats och den marktekniska
undersodkningsrapporten som utgor underlag till denna rapport ar utford for den tidigare
utformningen, se kap 2.2. Férandringen beddms inte vara sa omfattande att det krévs komplettering
av undersokningarna i detta skede. Slutsatser och rekommendationer bedéms ej forandras pa grund
av dndringen av planomradet.

Valésvaden

ﬁ o0 ﬁgeni 7 4

Figur 1.1 Aktuellt planomrade i Lindome, Molndals Stad. (https://minkarta.lantmateriet.se/ 2022-01-27)

1.1. Syfte

Undersokningarna har utférts med syfte att utreda de geotekniska och bergtekniska férhallandena
samt radonforhallandena infor detaljplan for aktuellt omrade.

4[16] 2022-03-25, REV A 2023-08-22
MélIndal, Annestorp 24:3 m.fl.
Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



https://minkarta.lantmateriet.se/

geos.

2. Underlag for projekteringen

2.1. Styrande dokument
Radgivande dokument for aktuellt objekt:

I[EG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder
IEG Rapport 6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar

2.2. Utforda undersokningar

Geotekniska samt bergtekniska falt- och laboratorieundersékningar och radonundersdkning har
utforts i aktuellt omrade och redovisas separat i “Markteknisk undersékningsrapport, geoteknik
(MUR/Geo)” daterad 2022-03-04 och samma uppdragsnummer som denna rapport. Notera att denna
PM behandlar ett ndgot fordndrat omrade jamfort med ovan omnamnd MUR.

3. Befintliga forhallanden

3.1. Topografi och markbeskaffenhet
For detaljer avseende topografi, se ritning G-P-01 — G-P-04 i MUR/Geo.

Omradets markyta varierar mellan ca +41 och +16. | nordvastra delen av omradet ar marknivaerna
varierande mellan ca +41 och +26. | den sydvastra delen av omradet varierar marknivaerna mellan ca
+26 och +20.

| nordostra delen av omradet ar marknivaerna varierande mellan ca +41 och +20. | de sydostra delarna
varierar marknivan mellan ca +25 och +16.

Omradet utgors av mestadels bebyggd yta med bostader samt hardgjorda parkeringsytor, vagar och
GC-banor. Mellan bostdder och parkeringsytor finns mindre anlagda grasytor med buskage samt ett
par omraden som ar skogbevaxta.
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3.2. Befintliga anlaggningar

| dagslaget ar stora delar av ytan bebyggd med flervaningshus, forskola samt parkeringsgarage.

3.3. Bergforhallanden

Tva storre hojdomraden med blottlagt berg forekommer i och i omedelbar anslutning till
planomradets centrala delar. Ett tredje, mer omfattande bergsomrade utgors av Stora Valas, som ar
beldget nordvast om planomradet. Alla hdjdomraden har naturligt rundade former med ett fatal laga
sprangda skarningar i anslutning till gdngvagar och byggnader. En sprangd skarning av mer betydande
storlek, med en maximal hojd pa 3,5 m, finns utanfér planomradet langs Almasgangen.

| 6stra delen av planomradet forekommer dven ett stort antal flacka, naturliga berghallar vars storlek
begransar sig till ett tiotal kvadratmeter.

Berggrunden utgors genomgaende av rod, svagt faltspatporfyrisk granit med en gnejsighet som stupar
medelbrant (55-70°) at VSV. Tunna skikt och linser av amfibolit forekommer generellt rikligt.

Sprickfrekvensen ar normal for Goteborgstraktens gnejsberggrund, med en helt dominerande
sprickgrupp som sammanfaller med granitens gnejsighet. Tillsammans med 6vriga sprickor bildar de
ratblock med kantmatt pa 0,4—1,5 m. RQD beddms generellt till > 75 %. Sprickytorna dr genomgaende
raa och undulerande utan synlig fyllning. Inga betydande svaghetszoner eller omraden med avvikande
bergkvalitet har patraffats i omradet.

3.4. Geotekniska forhallanden

Generellt bestar jordlagren fran markytan i huvudsak av:

e Hardgjord yta till ca 0,1 m djup.
e Fyllning till ca 0—3,5 m djup.

e Leratill ca 0-10 m djup.

e Friktionsjord.

e Berg.

Fyllningen innehaller huvudsakligen lera, silt och sand. Stallvis finns inslag av mulljord, grus, vaxtrester
och sten. Generellt bestar fyliningen av friktionsjord under hardgjorda ytor och av mulljord och
torrskorpelera under grasbevaxta ytor. Uppmata vattenkvoter varierar mellan ca 15 och 38%.
Fyllningen beddms tillhéra materialtyp 3B—5A och darmed tjalfarlighetsklass 2—4.

Leran har inslag av silt, skalrester och sandskikt. Vattenkvot och konflytgrdns varierar mellan ca 23 och
90% respektive ca 28 och 72%. Lerans odranerade skjuvhallfasthet mellan markytan och ca 3 m djup
under markytan ar ca 30 kPa. Fran 3 m djup under markytan minskar skjuvhallfastheten till ca 15 kPa
vid 4 m djup under markytan. Darunder stiger skjuvhallfastheten mot djupet med ca 2,5 kPa/m. Se
Figur 4.1 och Tabell 4.1 for redovisning av valda varden. Leran ar mellansensitiv i lagrets 6vre del men
overgar till hogsensitiv pa djupet ca 5 och 10 m. Lerans densitet varierar generellt mellan ca 1,8 och 2
ton/m?3. Materialet bedéms tillhéra materialtyp 5A och déarmed tjélfarlighetsklass 4. De dversta 3
metrarna av leran har utvecklat torrskorpa.
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Kolvprovtagningen som utforts i GS02 (i sydvastra delen av omradet) bedoms representera en storre
del av omradet och kolvprovtagningen som utforts i GS28 (i nordostra delen av omradet) beddms
representera en mindre del av omradet, den nordostra delen.

| punkt GS28 ar leran mindre skiktad én vad resterande omrade bedéms vara. Detta medfor dven
hogre vattenkvoter, konflytgranser samt en lagre densitet. Dock sammanfaller skjuvhallfasthet och
forkonsolideringsspanning relativt val med 6vriga borrpunkter. Fran sammanstallda undersékningar
kan enbart borrpunkt GS28 urskiljas fran 6vriga borrpunkter i dagslaget. Punkt GS02 ar mycket skiktad
och vid CRS-forsok uppmattes lagre forkonsolideringsspanning mot djupet. | dagslaget bedéms denna
niva vara skiktad och eventuellt ndgot svarare att fa bra resultat fran vid CRS-forsok. Detta gor nivan
mindre trovardig i forhallande till vrig data. Skjuvhallfastheten fran konforsok i punkt GSO2 ar mycket
varierande mellan nivaerna. Detta beddms bero pa skikt i leran som kan ha haft inverkan pa
konforsoket. Data fran konforsok i denna punkt bedéms darfor vara osaker.

Friktionsjorden under leran varierar i maktighet, mellan ca 0,5 och 4 m. Friktionsjorden har inte
undersdkts narmare men beddms ha medelhog till hog relativ fasthet.

Figur 3.1 redovisar en grov beddmning av var det finns lera, friktionsjord och berg:

Figur 3.1 Grov bedémning av omrdden med lera (gult), friktionsjord (brun-orange) och berg(réd).
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3.5. Hydrogeologiska forhallanden

Den fria grundvattenytan har korttidsobserverats i skruvborrhal vid tiden for faltundersékningarna
(januari 2022).

| den nordvastra delen av omradet dar marknivan varierar mellan ca +26 och +31 (GS11, GS15, GS16)
patraffades grundvattenytan vid ca 2,2 — 3 m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan ca +24,1
och +27,5.

| den sydvastra delen av omradet dar marknivan varierar mellan ca +21 och +23 (GS02, GS04, GS06,
GS09) patraffades grundvattenytan vid ca 1,1 — 2,8 m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan
ca +19,7 och +21,0.

| punkt GS10 patraffades grundvattenytan vid ca 1,5 m under markytan, vilket motsvarar en niva av
+22,8.

Centrerat i den 6stra delen av omradet dar marknivan varierar mellan ca +19 och +21 (GS20, GS22)
patraffades grundvattenytan vid ca 1,7 - 1,8 m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan ca
+17,8 och +18,9.

Grundvattentryck i den undre akviferen har uppmatts med grundvattenror placerade i friktionsjorden
under leran. Nivaer i grundvattenror har avlasts under februari 2022.

| punkt GS11 (nordvdstra delen av omradet) ar marknivan +30,6. Grundvattentrycket i den undre
akviferen har uppmatts till 1,6 — 1,9 m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan ca +28,7 och
+29.

| punkt GSO3 och GS18 (vastra och centrala delen av omradet) ar marknivan ca +22.
Grundvattentrycket i den undre akviferen har uppmatts till 1 - 1,5 m under markytan, vilket motsvarar
nivaer mellan ca +20,2 och +21,4.

| punkt GS29 (nordostra delen av omradet) ar marknivan +26,4. Grundvattentrycket i den undre
akviferen har uppmatts till 1,7 m under markytan, vilket motsvarar en grundvattenniva om +24,7.

| punkt GS24 (sydostra delen av omradet) ar marknivan +16,1. Grundvattentrycket i den undre
akviferen har uppmatts till 1,8 —2 m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan ca +14,3 och
+14,1.

Portryck i leran har uppmatts med BAT-spetsar placerade i leran. Trycknivaer har avlasts under
februari 2022.

| punkt GSO2 (sydvastra delen av omradet) ar marknivan +23,0. Tryckniva i leran har uppmatts till+22,1
pa 5 m djup, vilket motsvarar en tryckniva om 0,9 m under markytan.

| punkt GS28 (nordostra delen av omradet) ar marknivan +26,2. Tryckniva i leran har uppmatts
till+24,9 pa 6 m djup, vilket motsvarar en tryckniva om 1,3 m under markytan.

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsmangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerforhallanden.

Grundvattenytan bedéms generellt ligga ca 1 — 2 m under markytan och darunder bedéms
grundvattentrycket 6ka hydrostatiskt.
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4. Harledda egenskaper

4.1. Jordegenskaper

Tabell 4.1, Figur 4.1 samt Tabell 4.2 nedan redovisar valda jordegenskaper baserade pa nu utférda
geotekniska undersokningar samt pa tabellvarden ur TDOK 2013:0667.

Tabell 4.1 Jordlagerféljd och dess valda egenskaper

Jordlager Materialegenskap Valt varde Karakteristiskt varde

Fyllning Tunghet y=18 kN/m? Samma som valt varde
Effektiv tunghet under gvy v =10 kN/m?3

Friktionsvinkel ¢ =32° Samma som valt varde

Torrskorpelera Tunghet y=18 kN/m?3 Samma som valt varde
Effektiv tunghet under gvy v =8 kN/m?

Odrénerad skjuvhallfasthet 30 kPa Samma som valt varde

Friktionsvinkel ¢ =30° Samma som valt varde

(drénerad analys)
Kohesionsintercept C'=0,1*Cu Samma som valt varde

Lera Tunghet y=18/16 kN/m?3 Samma som valt varde
Effektiv tunghet under gvy v = 8/6M kN/m?
Odréanerad skjuvhallfasthet Enligt tabell 5.1 och 5.2. Bestams bl.a. m.h.t.
brottyp och
konstruktion utifran
omrakningsfaktor n
Friktionsvinkel ¢’ =30° Samma som valt varde
(dréanerad analys)
Kohesionsintercept C’=0,1*Cu Samma som valt varde
Friktionsjord Tunghet y =18 kN/m?3 Samma som valt varde
Effektiv tunghet under gvy v’ =10 kN/m?3
Friktionsvinkel ¢ =36° Samma som valt vdrde

[1] Valda vérden for omrade kring borrpunkt GS28

Konflytgrans har valts till 60% for korrigering av skjuvhallfastheten i lera.
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Figur 4.1 Graf 6ver lerans odrdnerade skjuvhdllfasthet.

Tabell 4.2 VValda vérden fér lerans odrénerade skjuvhdllfasthet.

3
4
8

Mellan véarden géller linjar interpolation

geos.
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4.2. Sattningsegenskaper

Tabell 4.3 nedan redovisar valda jordegenskaper baserade pa nu utférda geotekniska undersékningar.

Tabell 4.3 Valda séttningsegenskaper

" odger | oel | wiied | wekes | kims | B
- 1

Fyllning = 10000 1
Torrskorpelera = - 15000 1E-8 4
Lera (3-4 m u my) 180-90*z1  1000/500™  7500-3750*z1  2E-9 4
Lera (4-10 mumy) 90+2,5%z 1000/450™ 3750+625%*2; 2E-9 4
Fr 36 = 10000 1 1

z1 réknas fran 3 m djup, z; raknasfran 4 m djup.
[1] Valda vérden for omrade kring borrpunkt GS28.

5. Dimensionering och berakningar

5.1. Stabilitetsberakningar

5.1.1. Beskrivning

Baserat pa att planomradet ar relativt flackt och att jorddjupen ar mycket grunda vid de omraden dar
nivaskillnader finns bedoms stabiliteten som tillfredsstallande i befintlig utformning. Inom de omraden
dar nivaskillnader finns ar ofta berg i dagen synligt i sldnten och narliggande borrpunkter pavisar
mycket grunda jorddjup. | omraden dar jorddjupen ar storre ar i stallet slantlutningar mycket flacka
(1:5 eller flackare) och nivaskillnader sma. Kontroll har utforts i tva sektioner i befintliga forhallanden
samt med fyllning om 0,5 m och schaktning 0,5 m i kombination. Berakningarna har utforts i den
nordvastra delen av omradet dér slanter i samband med nagot storre jorddjup och lera finns.

5.1.2. Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Dimensionering och berakning har utforts i geoteknisk kategori 2, GK2 samt i sdkerhetsklass 2, SK2.

Vid stabilitetsberdkning ska sdakerhetsfaktor om F.EN=1,0 uppfyllas.

5.1.3. Dimensionerande laster

Sléanter och uppfylinader dimensioneras enligt DA3 och geotekniska laster dimensioneras enligt nedan
ekvation:

Geo.last = yg* 1,1 % Gyj +vqg* L4 *Qxj,  vqa = 0,91 (SK2)
Marklaster har valts enligt nedan:

Gang/cykel 5 kPa

Markfyllning 2 t/m3
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5.1.4. Materialparametrar
Dimensionerande varde berdknas med formeln och utgar fran att lagt varde ar dimensionerande:
Xy = n*X

Ym

Xg4 Dimensionerande vdrde for vald parameter.
YMm Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism,
berakningsmetod och undersokning.

X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

5.1.5. Omrakningsfaktorer

n-faktor for stabilitetsberdkningar

ni2=1,0 Antalet oberoende undersdkningspunkter n=10 jorden forutsatts motsvara
“normalsvensk lera”

ns = 0,95 Tva till tre metoder har anvants, stor spridning i resultatet
Nase7 = 1,0 Liten brottyta, liten konsekvens av brott
nror = 0,95

5.1.6. Berdkningar

Stabilitetsberdkningar har utférts med Geostudio 2019 R2 version 10.1.1.18972 i Slope/W.
Berdkningar har utforts i berdkningsmodell Morgenstern-Price i kombinerad och odranerad analys.
Laster ar styrda i berdkningsmodellen sa att de enbart verkar pa den padrivande sidan (ODF) i
berakningarna.

For stabilitetsberakningar har grundvattenytan valts som hydrostatisk med en ¢vre grundvattenyta
1 m under markytan.

Tabell 5.1 Beréknad sékerhetsfaktor

Sektion A befintliga férhallanden 1,32 1,58 A:l-A:2
Sektion A utfylld/avschaktad 1,32 1,58 A:3-A:4
Sektion B befintliga forhallanden 1,99 2,57 A:5-A:6
Sektion B utfylld/avschaktad 1,68 2,14 A:7-A:8
Sektion C befintliga forhallanden 1,75 3,21 A:9-A:10
Sektion C utfylld/avschaktad 1,35 2,96 A:11-A:12

Fullstandiga berakningar redovisas i bilaga A.
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5.2. Sattningsberakningar

Sattningsberdkningar har utforts overslagsmassigt med Séllfors metod. Nedan redovisas aktuella

spanningsférhallanden.

Forkonsolideringsspanning, ¢'c [kPa]
50 100 150 200

I I
1 1

I
1

<

Djup [m]
(92}

GS04 CPT
----GS03 CPT

|

! - - - - GS16 CPT

| ----GS24CPT

\ GS28 CPT

‘ ® GS020'c, CRS

GS28 o’c, CRS

—GS02 6’0
GS28 6’0
GS28 u

10

O GS020,8*d’c, CRS
GS28 0,8*0’c, CRS

= == Utvarderad

Figur 5.1 Férkonsolideringsspcénning redovisad tillsammans med effektivspdnning och grundvattentryck.
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Vid sattningsberdkningar har lovpliktig uppfylinad om 0,5 m antagits som markbelastning.
Sattningsberakningarna ar dverslagsmassiga och tar darfor ej hansyn till krypning. Notera att en
belastning om 10 kPa (motsvarande 0,5 m fylining med tunghet 2 t/m?3) gor att effektivspanning efter
belastning dverstiger 80% av férkonsolideringsspanningen. Detta medfor att krypsattning kan komma
att uppsta utover berdknad sattning.

Sattningar har beraknats i tva punkter med lermaktighet 3 och 7 m samt med 10 och 20 kPa
markbelastning vid bada jorddjupen.

For sattningsberakningar har grundvattenytan valts som hydrostatisk med en évre grundvattenyta om
3 m under markytan.

5.2.1. Resultat

Tabell 5.2 redovisar berdkningsresultatet fran sattningsberakningar utférda enligt ovan beskrivet.

Tabell 5.2 Berékningsresultat, sdttningar

Sittning [cm] (10 kPa) Séttning [cm] (20 kPa)

3m 1-2 2-3
7m 1-2 3-4

Sattningarna utvecklas relativt snabbt (inom ca 1-2 ar). Krypeffekter tillkommer utéver detta.

6. Bergras och blocknedfall

Under nuvarande forutsattningar ar bedomningen att de naturliga bergslanter som gransar till eller ar
beldgna inom planomradet &r stabila och det foreligger ingen risk for bergras eller blocknedfall.
Potentiellt instabila block som identifierats i december 2021 vid Almasgangen, strax utanfor det
aktuella planomradet, har enligt uppgift fran Molndals Stad rensats ner under sommaren 2023.

7. Radon

7.1. Resultat

Radiumhalter berdaknade fran spektometerméatning av gammastralning i omradet visar pa féljande
resultat:

e Mulljord medelvarde pa 31 Bg/kg, med ett hogsta varde pa 63 Bg/kg
e Berg medelvarde pa 54 Bg/kg, med ett hogsta varde pa 96 Bg/kg

Resultaten fran enskilda matningarna redovisas i rapport MUR/Geo angiven under avsnitt 4.
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7.2. Klassificering av mark efter radonrisk

Enligt Statens Planverk “Radon — planlaggning, byggnadslov och skyddsatgarder”, rapport 59/1982,
bor det vid nybyggnation utforas en detaljerad radonundersokning for klassificering av den ostorda
marken efter radonrisk. Marken delas da in i hogradonmark, normalradonmark och ldgradonmark.

Rekommenderade gransvarden for radonhalt (Rn) och radiumhalt (Ra) i lag- till hogradonmark enligt
“Radon i bostader” (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990) framgar av Tabell 7.1.

Tabell 7.1 Rekommenderade grénsvérden fér radiumhalt (Ra) i Idg- till hégradonmark enligt “Radon i bostéder”
(Byggforskningsrdadet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp Lagradon Normalradon Hogradon
[Ba/kel [Ba/kel [Ba/ke]

Berggrund <60 60-200 > 200

Bergkross, grus, sand (fyllning) <ca25 ca25-cas0 >ca 50

7.3. Utlatande

Resultaten fran matning av gammastralning pa berg ger en relativt samlad bild déar alla varden med
god marginal underskrider angivna gransvarden pa 200 Bg/kg for hogradonmark. Matning i omraden
med mulljord ger ett mer varierade resultat med tva varden som éverskrider angivet gransvarde pa ca
50 Bg/kg. | bagge fallen har méatning utforts i omraden med fylining tackt av mulljord i sydvéstra delen
av omradet. Férekomsten av materialet beddms vara relativt begrénsat, samtidigt som matvardena ar
marginellt hogre an angivet gransvarde. Marken i omradet klassificeras darfor som normalradonmark.

8. Rekommendationer

8.1. Allmant

Ur berg- och geoteknisk synvinkel bedéms marken i aktuellt omrade vara lamplig for detaljplanens
innehall samt planerad byggnation med beaktande av angivna synpunkter enligt nedan kapitel 8.2 -
8.4.

8.2. Marksattning/Markplanering

Lovpliktiga uppfylinader (+-0,5 m) beddms kunna utféras inom omradet utan att storre sattningar
uppstar. Notera att krypsattning bedéms paborjas vid palastning och att effekten av krypsattningen ej
ar medtagen i bedomningen. Dock bedoms effekten av krypsattningar inom omradet vara relativt liten
vid belastning upp till ca 20 kPa. Djup till fast botten eller berg inom beddms variera mellan ca 0 och

8 minom planomradet.

8.3. Grundldggning

Mindre, ej sattningskansliga byggnader bedéms kunna grundléaggas via platta pa mark. Tyngre och
sattningskansliga objekt bedéms kunna grundlaggas pa berg, plintar eller palar.
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Organiskt material och andra ej tjanliga material ska avlagsnas innan grundlaggningsarbeten utférs.

| samband med detaljprojektering kommer grundlaggning att behdva utredas vidare for respektive
hus. Kompletterande geotekniska félt- och laboratorieundersokningar kan bli aktuellt.

8.4. Stabilitet

8.4.1. Berg

Naturliga bergslanter som gransar till eller ar belagna inom planomradet beddms vara stabila och det
foreligger ingen risk for bergras eller blocknedfall.

8.4.2. Geoteknik

Stabiliteten ar ur geoteknisk synvinkel tillfredsstallande for befintliga forhallanden samt med lovpliktig
fylining och schakt (+- 0,5 m) inom planomradet. Annan last och schakt kan vara mojlig men behover
detaljstuderas. Slantlutning for ovan schakt forutsatts vara 1:2 eller flackare savida inte geotekniker
kontrollerat aktuell schakt. Vid fyllning och schaktning stdrre dn lovpliktiga fyllnader ska kontroll
utforas for aktuell schakt.

8.5. Omgivningspaverkan/kontrollatgarder

Grundvattensdnkning far ej utforas utan tillstand. Byggnadstekniska atgarder som medfor en
permanent grundvattensankning bor ej utforas. Detta ar viktigt inte enbart for planerad byggnation
utan dven for narliggande mark och anldggningar som kan utsattas for sattningar vid sankning av
grundvattenytan.

| samband med schakt- och grundldggningsarbeten ska ett kontrollprogram upprattas med avseende
pa omgivningspaverkan. Regelbundna kontrollmatningar av rorelser ska utforas med hansyn till
angransande byggnader, anldggningar, mark, gator, ledningar mm.

Utover ovanstaende kontrollprogram med avseende pa markrorelser ska dven en riskanalys tas fram
med avseende pa vibrationer i samband med spréangning, palning mm. Riskanalysen ska dven omfatta
besiktning av narliggande befintliga byggnader och anldggningar.

Eventuella kommande bergarbeten som resulterar i schaktvaggar med 6ver 1,5 m hojd ska besiktigas
av bergsakkunnig.

8.6. Radon

Marken i omradet bedéms vara normalradonmark, vilket innebar att byggnader ska uppféras med
radonskyddande utforande for att sdkerstélla att radongas inte tranger in fran marken.
Radonskyddande utforande omfattar bl.a. ett konstruktionssatt som inte ger uppenbara otatheter mot
mark, tata rérgenomforingar och atgarder for att forhindra att sprickor uppstar i golvplattor.

Det rekommenderas dven att eventuella tillférda massor vid grundlaggning ska kontrolleras med
avseende pa radonavgang om intyg fran leverantor saknas.

16 [16] 2022-03-25, REV A 2023-08-22
MélIndal, Annestorp 24:3 m.fl.
Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion A

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=1,32

Niva

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-M dindal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

Plangrans

Langd [m]

100

110

Bilaga A:1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lel

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 9,5kPa

Cu-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

geos.




Bilaga A:2

Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion A

Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

F.EN (ODF)=1,58

Name: Le1 Odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

Plangr'e'ms C-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le2 odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 9,5 kPa

C-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Niva

Name: Let Odrén
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of L 19 kP:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 C-R(;"Jceoofgﬁrnge: 0 (?(N/mZ)/m

C-Maximum: 0 kPa

Langd [m] Piezometric Line: 1

geos.

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz




Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion A
Utfylld/avschaktad
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=1,32

Plangrans

36
34
32
30
28
26
24
22
20

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-M dindal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

Bilaga A:3

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lel

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 9,5kPa

Cu-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

geos.




Bilaga A:4

Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion A
Utfylld/avschaktad
Odranerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

F.EN (ODF)=1,58

Name: Le1 Odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

Plangr'e'ms C-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le2 odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 9,5 kPa

C-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Niva

Name: Let Odrén
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of L 19 kP:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 C-R(;"Jceoofgﬁrnge: 0 (?(N/mZ)/m

C-Maximum: 0 kPa

Langd [m] Piezometric Line: 1

geos.

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz




Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion B

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=1,99

Plangrans

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-M dindal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

Bilaga A:5

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lel

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 9,5kPa

Cu-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

geos.




Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion B

Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=2,57

Niva

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

40

50 60
Langd [m]

70

80

90

100

110

Bilaga A:6

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Le1 Odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le2 odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 9,5 kPa

C-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let Odrén

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

geos.




Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion B
Utfylld/avschaktad
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=1,68

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-M dindal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

Bilaga A:7

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lel

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 9,5kPa

Cu-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

geos.




Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion B
Utfylld/avschaktad
Odranerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=2,14

langrans

34
32
30
28
26
24
22
20

Niva

Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

80

90

100

110

Bilaga A:8

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Le1 Odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le2 odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 9,5 kPa

C-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let Odrén

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

geos.




Mdlndal, Annestorp 24:3 m fl.

Sektion C

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=1,75

Plangréans

Niva

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

40

50 60
Langd [m]

70

80

90

100

110

Bilaga A:9

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lel

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 9,5kPa

Cu-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

geos.
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Sektion C

Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

F.EN (ODF)=3,21

Niva

0 10 20 30 40 50 60
Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz
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Bilaga A:10

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Le1 Odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le2 odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 9,5 kPa

C-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let Odrén

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

geos.
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Sektion C
Utfylld/avschaktad
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

Plangrans  gyjining 0,5 m

34
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F.EN (ODF)=1,35
Hus

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Langd [m]
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Bilaga A:11

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lel

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 9,5kPa

Cu-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

geos.
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Sektion C
Utfylld/avschaktad
Odranerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2022-03-25 12:06:53
Senast editerad av: Marcus Andreassson

GC-bana 6,4 kPa

Niva

Sokvag: A:\Projekt\2021\21065-Mdlndal-Dotegarden och Smorkullegarden\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet.gsz

Plangrans Fyllning 0,5 m

F.EN (ODF)=2,96
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Langd [m]
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Bilaga A:12

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Hus

Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Le1 Odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: -9,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le2 odran

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 9,5 kPa

C-Rate of Change: 1,58 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let Odrén

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 19 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

geos.
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