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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| ett tidigare PM "VA-, dagvatten-, skyfalls-och éversvamningsutredning fér Halsan 1,2
och del av Halsan 3 i MéIndal”’, Sweco dat. 2019-05-29 framkom bl. a;

Att planomradet belastas av ett antal storre skyfallsstrak, som avleds genom
omradet ner mot Balltorpsbacken och Stora an

Tidigare utredningar, som genomforts av MSB och DHI vid héga floden (200-ars
flode) i Balltorpsbacken, Stora &n och MéIndalsan visar pa risken for en utbredd
Oversvamningsutbredning in mot detaljplaneomrédet

En planeringsniva med hansyn till hdga floden (200 ars handelse) samt
Goteborgs Stads rekommendationer skulle innebara en planeringsniva for FG
(fardigt golv) pa ca +4,7 meter (i hojdsystem RH2000) for planomradet. | denna
niva inkluderas aven en sakerhetsmarginal pa 0,2 m.

| detta PM ges en hanvisning till tidigare redovisat PM samt en vidare modellutveckling
for analys av konsekvensen fér planomradet vid ett skyfall (s.k.100-ars regn).

1.2 Syfte med skyfallsutredningen

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands och Stockholms lan har tagit fram ett faktablad, "Fakta

2018:5,

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall — stod i

fysisk planering” dar de bl.a. beskriver hur risken for dversvamning till féljd av skyfall
konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar bl. a:

Att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en dversvamning frdn minst ett 100-arsregn

Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedémas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

Sambhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sékerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och ska vid behov
sakerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning. En skyfallsplanering kan utféras for att inga
som del i kommunens risk- och sarbarhetsanalys, ett tematiskt tillagg till den férdjupade
oversiktsplanen eller som ett fristAende dokument i en detaljplan.
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Enligt Lansstyrelsens faktablad, framgar bl. a;

Nar en 6versvamningskartering och konsekvensanalys tas fram finns manga olika
faktorer att forhalla sig till. En IAgpunktskartering &r inte tillracklig som beslutsunderlag
varken i OP eller DP. Omréadets lokala férutsattningar &r viktiga och utredningens
omfattning kan variera mycket pa ett omrades karaktar. Om avrinningsomradet aven
innehaller ett vattendrag behdéver kombinationseffekter av hur ett regn paverkar flodet och
nivaerna for vattendraget inkluderas i bedomningen, eftersom det ocksa ger en paverkan
pa dversvamningsrisken for hela omradet.

Syftet med rubr. kompletterande modellberékningar ska visa pa konsekvensen for
detaljplaneomrédet vid belastning med ett 100-ars regn. Oversvamningsutbredningen
inom avrinningsomradet ska presenteras, bade med och utan medverkande
avledningskapacitet fran befintligt dagvattensystem och vattendraget Stora an -
Balltorpsbacken.

Syftet med datorsimuleringen &r i huvudsak att klargéra konsekvensen vid ett skyfall samt
att mera i detalj studera och faststalla skyfallsstraken inom planomradet samt dess
paverkan pa utbredningen av vattennivan.

1.3 Orientering
| Figur 1 nedan visar en 6versiktlig bild av hela avrinningsomradet, dar planomrade
Halsan 1,2 och del av Halsan 3 ingar.
Figur 1. Oversikt fér utredningsomrade (rédmarkerat avrinningsomrade med dagvattenledningar)
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Forutsattningar och metodik

1.4.1 Berakningsmetodik for skyfall

4(19)

Val av nederbdrdsbelastning for skyfall har gjorts utifrdn en dimensionerande handelse,
som rekommenderas av MSB (Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap), enligt
rapporten ” Vagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel p&
anvandning (MSB1121).”

Dessutom har branschpraxis enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016) anvants vid beddmning av sékerstallande av avledning av dagvatten for befintligt
dagvattensystem.

I modelleringsarbetet dar dagvattenledningssystemet samt vattendraget medverkar till en
forbattrad flodesavledning vid skyfall, sker det en sammankoppling mellan
dagvattensystemet och vattendraget. Detta sker med en sammansatt berakningsmodell
for markytavrinning och avledning i ledningar (Mike Flood-modell), dar ett utbyte kan ske
mellan flodesavrinningen pa markytan och floden i dagvattenledningsnatet.

Modellantaganden;

e Hojdmodellen (Mike 21) har kopplats samman med en ledningsnéats-/
vattendragsmodell (Mike Urban-modell). Ledningsnatsmodellen har hamtats fran
Mélndals Stad samt vattendragsmodellen fran tidigare inmatningar och MSBs
genomfdrda 6versvamningskartering.

e Hela 100-arsregnet belastas, direkt pa markytan inom avrinningsomradet och
vidare via ytmodellen till nedstigningsbrunnar (rdnnstensbrunnar) till
ledningsnatet for avledning vidare ner mot vattendraget, Stora an -
Balltorpsbacken.

¢ Ingen infiltration antas ske under regntillféllet och regnet som anvéants vid
modellberédkningarna ar ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet och
klimatfaktorn 1.25. Detta i enlighet med MSBs rekommendation och
Lansstyrelsens faktablad.

e TillAmpning i dvrigt har skett enligt rek. "MSB, publikation 1121 - augusti 2017,
Véagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel pa
anvandning”.
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2.1

Planomradets paverkan av skyfall

Modellberakning

En dynamisk ytavrinningsmodellering har genomforts fér kartlaggning av risken for
oversvamning till foljd av skyfall for planomradet och dess angransande omraden.

Modelleringsarbetet har bestatt av att med en dynamisk ytavrinningsmodellering
kartlagga riskbilden vid nederbord med 100-ars aterkomsttid. | modellen beraknas flodet
pa markytan och resulterande vattendjup, flodesvagar och flodeshastigheter utifrén dels
befintlig terrang samt for kommande férandring inom detaljplaneomradet, med avseende
pa tillkommande byggnation samt tillskapande av ytliga sekundéara skyfallsstrak.

Detta &r en utredningsmetodik som beskriver bedémd 6versvamningsrisk utifran bade
vattendjup och vattenhastighet. Denna typ av information majliggor for en battre
forstaelse av hur detaljplaneomradet kommer att drabbas vid ett skyfall fore och efter
utbyggnad.

Foljande har detaljstuderats i modelleringsarbetet:

- Kontroll och paverkan av 6versvamningsrisken for eventuellt instangda avsnitt
inom detaljplaneomrédet. Finns det ndgon samhallsviktig funktion som kommer
att drabbas vid skyfallet och vad blir konsekvensen.

- Kontroll av funktionen for befintliga och tillskapande ytliga sekundara flodesvagar
och dess paverkan pa vattenavledningen inom och nedstroms
detaljplaneomréadet.

- Kontroll av Stora &ns och Balltorpsbackens avledningsférmaga i anslutning till
detaljplaneomradet samt konsekvens och paverkan pa detaljplaneomradet vid ett
skyfall.

- Understkning om objektsskydd blir nddvandigt att genomféra for riskutsatta
planerade byggnader samt ev. samhallsviktiga funktioner. Detta for att kunna
klimatanpassa tillkommande byggnation inom planomradet.

Syftet med foreliggande modelleringsuppdrag ar att utreda forutsattningen for tillskapa en
oversiktlig hallbar och saker ytvattenavledning for detaljplaneomradet vid ett framtida
skyfall (benamnt 100-arsregn). Ny bebyggelse inom planomradet ska inte heller férsamra
forutsattningarna nedstroms i handelse av ett skyfall.

Sammanfattat kan sagas - att scenarion som studerats &r ett klimatanpassat 100-arsregn.
Med klimatanpassat regn menas att en klimatfaktor kommer att tillampas. Klimatfaktor
1,25 har anvénts, som hamtas fran SMHI, rapporten "Sveriges framtida klimat,
Klimatologi Nr 14, 2015” samt fran "MSB, publikation 1121 - augusti 2017, "Vé&gledning
for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel pa anvandning”.

Datorsimuleringar har genomforts bade for befintlig situation (nulage) och framtida
klimatanpassad situation.
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Arbetsgangen har varit foljande:

1.
2.

Modellberékning for befintlig situation.

Till viss del anpassad hgjdsattning i anslutning till nybyggnation inom
detaljplaneomradet for battre avledning av 6verskottsvatten vid skyfall. Detta
genom tillskapande av sekundara avledningsvéagar for ytvattnet genom anpassad
den anpassade hojdséattningen.

Foljande forutsattningar samt arbetsgang har tillampats vid berdkningarna;

Endast ytavrinningsmodellering i Mike 21

Ytavrinningsmodellen (Mike 21) sammankopplad med dagvattenledningsnéatet
(Mike Urban-modellen).

Hela 100-arsregnets belastning laggs direkt p4 markytan och far via
ytberakningsmodellen avrinna till dagvattenbrunnar och ledningsnat.

Ingen markinfiltration har antagits och regnet som anvants ar ett klimatanpassat
100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 (CDS regn).

Hojdmodellen som anvants i berakningen for hela avrinningsomradet ar 2x2 m.

Hansyn har dven tagits till Mannings tal, enligt erfarenhetsvarde fran tidigare
genomfdrda skyfallsutredningar.

Sammanfattat kan ségas att den framtida 6versvamningsrisken har kartlagts med en
hydraulisk berakningsmodell som representerar bade det dagvattenférande ledningsnatet
och avledning pa markytan.

3  Klimatanpassning fér 100-arsregnet

Med skyfall avses en stérre mangd nederbord som faller p& kort tid. SMHI definierar ett
skyfall, som "en mycket kraftig regnskur, som ger minst 50 mm pé& en timme eller minst 1
mm pa en minut”. | denna studie har emellertid ett kraftigare regn studerats, dvs. ett 100-
arsregn som faller under 6 timmar med klimatfaktorn 1.25.
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3.1

¥

', Bandybana

Figur 2. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, vid befintlig situation (nulage).
Morkbla avsnitt visar hoga floden och ljusbla avsnitt visar lagre floden. Ungefarligt
utredningsomrade (rédmarkerat).

Riskbild for nuvarande situation

| figur 3 och 4 nedan visas exempel pa resultat frAn genomford skyfallskartering for
befintlig situation. Av figuren framgar att de ytliga flodesstréken sker parallellt inom
avrinningsomradet ner mot Stora an och Balltorpsbacken vid skyfallet.

Lt PR : 7 >

Simhall ||

i

[P )

Figur 3. Flédesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, dar ytavrinningsmodellen &r
sammankopplad med dagvattenledningsnatet (befintlig situation).
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| Bandvbana ¢

Flade

Figur 4. Flédesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn - befintlig situation
(inzoomat lage for planomradet) .

Max vattendjup [m]
J<01
[0.1-02
[J0.2-03
Emo3-04
M04-05
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M06-038
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M- 15

Figur 5. Beréknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for befintlig situation
(Mannings tal =10 vilket far anses beskriva ett igenvéxt a-system)
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3.2

Som framgar av ovanstaende figur kommer i huvudsak skyfallsvattnet att bli stdende och
damma upp nedstroms detaljplaneomradet i anslutning till Stora &n och Balltorpsbécken.
Denna skyfallssituation kan jamforas med resultat fran MSB:s beraknade
Oversvamningskartering, da en éversvamningsutbredning fran &-systemet vid en 200-ars
handelse kommer att damma in mot planomradet, se figur 6 nedan.

Simhall

MSB

| @ 100-arsflde

[ 200-arsflode

] Beraknat hogsta flode

Figur 6. Beréaknat vattendjup for 100 ars, 200 ars och BHF-flode.
Resultat fran MSB:s genomférda 6versvamningskartering.

Framtida riskbild for planomradet kv. Halsan 1, 2 och del av Halsan 3

Figur 7 till figur 11 nedan redovisas forvantade flodesvagar vid ett skyfall (sekundara
skyfallsstrak) och éversvamningsdjup. Detta med klimatanpassad hojdsattning av och
intill den nya simhallen samt inbyggnad av bandybanan.

Jamfort med befintlig situation (se figur 3-5) kommer vattenavledningen inte att férsdmras
med anledning av den nya byggnationen. Byggnationen ska emellertid anpassas till
hogsta berdknade vattennivaer for skyfallet samt palagg for en séakerhetsnivd om 0,2 m,
se figur 16.

Det ar viktigt att all framtida byggnation inom avrinningsomradet sakerstalls for en
sekundar ytvattenavledning, som primért styrs ner mot Stora an - Balltorpsbacken.

Det ar aven viktigt att den befintliga invallningen, som forkommer utmed vissa avsnitt
utmed &-systemet tas bort dar skyfallsstraken ansluter till Stora an - Balltorpsbacken samt
att hela &-systemet rensas och kontinuerligt underhalls pa basta séatt. Detta for mojlighet
till en maximal flodesavledning i Balltorpsbéacken och Stora an vid skyfall och héga floden.

9(19)

‘ RAPPORT PM

SKYFALLS- OCH OVERSVAMNINGSUTREDNING FOR HALSAN 1,2 OCH DEL AV HALSAN 3 | MOLNDAL



SWECO %

]

- framtida situation.

Q

arsregn

Figur 7. Flddesvagar vid ett klimatanpassat 100

Max vattendjup [m]

~
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Figur 8. Beréknat vattendjup och stromningsvégar vid ett klimatanpassat 100

system)

beskriva ett rensat
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situation for ny simhall (Mannings tal
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Figur 9. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation med ny simhall samt
inbyggd bandybana..

Figur 10. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn - framtida situation (inzoomat lage for
planomradet) .
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Figur 11. Beraknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation

beskriva ett rensat a-system)

ar anses

30, vilket fa

(Mannings tal

Av figur 10 och 11 ovan framgar att en storre flodestransport och vattenansamling i forsta

hand sker i anslutning till Idrottsvagen samt mellan simhallen och bandybanan och mellan

bandybanan och ishallen. Skyfallsflédena soker sig darfor i férsta hand mot dessa

skyfallsstrak.
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Vatten m] dir vattendjup ar stérre dn 0.05 [m]
[1 < 0.05 [m] vatten djup
[140-42
[]42-44
[144-456
[m46-48
WAae-5
[50-52
W52-54
W54-56
W56

Figur 12. Beraknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for befintlig situation
(Mannings tal =10, vilket far anses beskriva ett orensat a-system)
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Figur 13. Beraknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation med ny
simhall och bef. bandybana (Mannings tal =30, vilket far anses beskriva ett rensat a-system)
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Vattenniva [m] dar vattendjup ar storre an 0.05 [m]
[] < 0.05 [m] vatten djup
[]40-42
[]42-44
[]44-46
[046-48
Wis-5
m50-52
MWs2-54
MW54-56
56
Figur 14. Berdknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation med ny

simhall och inbyggd banybana (Mannings tal =30, vilket far anses beskriva ett rensat a-system)

Allén mellan Idrottsvagen, simhallen och ishallen ska ses som en viktig framtida
klimatanpassad sekundar skyfallsled. Denna skyfallsled bor aven utformas pa ett sadant
satt, som sakerstaller framkomlighet for t. ex. raddningsfordon. Kommer det att finnas
nagon samhallsviktig funktion i anslutning till denna skyfallsled ska den klimatsakras med
god marginal. P4 samma satt bor riskutsatta entréer forberedas och klimatsakras for
hoga vattennivaer, t. ex. genom forberedda semipermanenta skydd. Klimatanpass-
ningsnivan for skyfall fér planerad simhall kan bestammas till + 5,2 m (detta inklusive en
sékerhetsmarginal enligt figur 16 och 17 nedan).

Vid ett eventuellt tillskapande av entrétorg framfor simhallen bor detta utformas for
mojliggdrande av god vattenavledning i anslutning till simhallen. Om detta entrétorg utfors
bor entrén till simhallen laggas pa + 5,4 m (detta inkluderar d& en sakerhetsmarginal pa
0,2 m) enligt genomford modellberakning, se figur 15 nedan.
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e SNy
Vattennivd [m] dar vattendjup ar stome an 0.05 [m]
1= (.05 [m] vatten djup

[C140-42

[]42-44

[C44- 46

E46-48

m4t-5

H50-52

mms2-54

H54-56

W -56

Figur 15. Beraknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation med ny
simhall och inbyggd banybana samt planerat entrétorg framfor simhall (Mannings tal =30, vilket far
anses beskriva ett rensat &-system)

Aven utrymmena mellan den nya simhallen, bandybanan och ishallen bor utformas som
sekundara skyfallsleder &nda ner till anslutningen till Stora &n och Balltorpsbacken.
Dessa skyfallsleder bor utformas med god lutning och utan hinder som kan férsamra
vattenavledningen.
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3.3 Generellt om klimatanpassning
Utvardering av 6versvamningsrisk foreslas for denna utredning i stort att folja de riktlinjer
som generellt borjat tillampas i svenska kommuner. Ett bra exempel pa detta ar de
planeringsnivder som Goteborgs Stad tagit fram i Tematiskt tillagg for
odversvamningsrisker, Oversiktsplan for Goteborg (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Exempel pa lampligt underlag for foreslagna
planeringsnivaer vid dimensionerande handelser kan ses i 16 och 17 nedan.
Dimensionerande hindelse/Planeringsniva
Funktion/Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 15 m Over niva fér Berdknat 05m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del
Ez?rnilswktig anl&ggning - 0,5 m marginal till vital del fér funktion
ByggTad O.Ch Bvggradsiunkiioniel| 0.5 m marginal il f?rdig;t 0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nyanlaggning golv och vital del nédvan- nédvandia fér b nadsfunktion
dig for byggnadsfunktion g vag
Framkomlighet - nyanldaggning
hégprioriterat vagnét strak och Max djup 0.2 m
utrymningsvagar
Sambhaillsviktig anlaggning.
Med sambillsviktig anliggning avses infrastruktur som i ett perspektiv till
dr 2100 om de slds ut innebir stor skada fir sambdllet och/eller dr kostsamt
att dterskapa. I detta perspektiv dr det stora sjukbus, tung infrastruktur och
tekniska anliggningar viktiga for stadens funktion. Inom staden finns en
kartliggning av vilka objekt som bedéms vara samballsviktig anlaggning.
(Stadens definition av samhillsviktig anliggning dr nigot snavare an MSB: 5
definition av sambdillsviktig verksambet).
Figur 16. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Figur 17. Exempel pa visualisering av planeringsnivder vid skyfall (Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

4  Slutsatser
Denna utredning har hallit en 6vergripande nivd med fokus pa att askadliggéra majlig ytlig
vattenavledning for detaljplaneomradet for att minska konsekvensen vid ett skyfall. Det
foreslas att en klimatanpassad hojdséattning sker utmed den nya idrottshallen samt vid
inbyggnad av bandybanan. Denna férandring med klimatanpassning av skyfallsstrak
kommer att minska risken for 6versvamning av byggnader inom detaljplanomradet vid ett
100-arsregn. Detta innebar att konsekvensen for Gversvamningsskador pa planerad
byggnation inom planomradet, d& kommer att minska.
- % A S Max vattendjup [m]
Lo v Tl [ xR ' <01
= P 3 - 10.1-02
[J02-03
[m03-04
04-05
I05-06
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mos-1
N mi-1s5
| ERE
Figur 17. Forslag pa strackning av sekundara skyfallsstrék (svarta pilar) samt skyfallsytor
(streckade svartmarkerade ytor) .
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Vid dimensionering av nya dagvattenanlaggningar inom planomradet rekommenderas att
dimensioneringsanvisningarna enligt Svenskt Vattens publikation P110 f6ljs for att
sakerstalla ett robust och hallbart ledningssystem for dagvatten. | samband med
utbyggnaden foreslas dessutom att fordrojningsvolym for utjamning och rening av
regnvatten sakerstalls i anslutning till Stora an och Balltorpsbacken.

Dessutom bor eventuella lagpunktsomraden invid byggnader klimatanpassas genom
forstarkt Oversvamningsskydd utmed riskutsatta fasader och entréer.

Sammanfattat kan sagas - om forslagna sekundara skyfallsstrak och skyfallsytor
tillskapas inom planomréadet kommer risken for éversvamning av byggnader vasentligt att
kunna minskas vid ett skyfall.
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