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1 Objekt

For detaljplanen "Del av Halsan 1,2 och 3 samt Aby 1:84” har yttranden fran SGI samt
Lansstyrelsen inkommit i samradsprocessen.

Yttrande SGI: 5.2-1908-0589 daterad 2019-09-26.
Yttrande Lansstyrelsen: Diarienummer 402-33134-2019, daterad 2019-09-26.
SGlI

Yttrandet frAn SGI berér frdgan huruvida ett eventuellt fordréjningsmagasin intill
Balltorpsbacken skulle paverka stabiliteten. Aven med hansyn till eventuell framtida
erosion.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsens yttrande i sin helhet beror ett flertal fragestallningar, dessa presenteras
dock ej narmare i detta utldtandet.

Det som beskrivs i detta utlatande berér frégan huruvida planen kan genomféras utan
tillféllig och/eller permanent bortledning av grundvatten.

2 Underlag
Som underlag till detta utldtande har féljande anvants:

"Mélndal, Nybyggnad av simhall” Proj-PM Geoteknik, Norconsult, daterad 2018-
12-10, uppdragsnr: 1053372.

"MélIndal, Nybyggnad av simhall” MUR Geoteknik, Norconsult, daterad 2018-09-
14, uppdragsnr: 1053372.

"Huvudarena och multihall Aby fritidscenter” RGeo, WSP, daterad 2006-03-20,
uppdragsnr:10072855.

Plankarta daterad 2019-07-08 (uppréattad).

3 Grundvatten och portryck
Enligt utférda undersoékningar (Norconsult 2018) bestar jordlagerféljden enligt nedan:
* Fyllnad till ca 0,0-0,5 m djup.
* Torrskorpelera till ca 0,2-1,5 m djup.
* Lera till ca 49-61 m djup.
* Friktionsmaterial till ca 63-68 m djup.
* Berg

Jordlagerfoljden medfor forutsattningar for tva grundvattenmagasin i jordlagren som
separeras av den tata leran. Det 6vre magasinet bestar av fyllnadsmassor och
torrskorpelera, och det undre av friktionsjord ovan berg. Grundvattennivaerna i det vre
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magasinet ar till stor del beroende av nederbordsintensitet, och vid stora
nederbérdsmangder hittas grundvattenytan ndra markytan (<1 meter under markytan).
Utférda geotekniska borrningar visar att det rader artesiskt grundvattentryck i det undre
grundvattenmagasinet.

Pa intilliggande fastighet har portrycksmatningar utforts pa 5 och 15 meters djup under
markytan (WSP, 2006). Matningarna visar att det finns ett évertryck pa ca 1 meter dver
markytan pa 15 meter djup, och i nivd med markytan p& 5 meters djup under markytan.
Overtrycket i leran beror pa det 6vertryck som rader i det undre magasinet.

4 Erosion

Vid utfort platsbesok (2019-11-15) noterades det att erosionen &r ringa vid det aktuella
omradet, se Figur 1.

Figur 1 Foto fran platsbesok.
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5.1

Stabilitet

| Figur 2 nedan visas det planerade fordrojningsmagasinet (rod markering, ej skalenligt) i
forhallande till Balltorpsbacken (bla linje). Geometrin utmed det aktuella omradet &r i
princip densamma, vilket gor att den stabilitetsberakning som gjorts &r representativ for
hela strackan.

Figur 2 lllustration fran plankartan (190708).

Berékningarna har utférts med partialkoefficientmetoden.

Stabilitetsberékningar har utfoérts i programmet Slope (2919 R2, version 10.1.1.18972).
Berakningar har utforts badde som odrénerad och kombinerad analys.

Berékningarna hanfors till IEG:s "Slanter och bankar” dar séakerhetsklass 2 (SK2) antas
galla. Det innebéar att lagsta berédknade sékerhetsfaktor ska vara F=1.
Indata

Indata till berakningarna har hamtats fran Norconsults projekterings-PM (2018-12-10),
bade gallande jordlagerprofil samt egenskaper. Dimensionerande varden hamtade fran
samma utredning visas i Tabell 1.

Backens geometri har tagits fram med hjalp av underlag fran kommunens laserdata Gver
omréadet.
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Avstandet mellan backens mitt och ytan for planerat fordréjningsmagasin ar ca 11 meter.

Backen antas i utférda berakningar vara torrlagd, vilket innebér att varsta scenariot antas

da det inte finns nagot mothallande vattentryck.

Grundvattenytan antas hydrostatisk och antas for stabilitetsberdkningarna ligga ca 0,5

meter under befintlig markyta. Med detta antagande utférs berdkningen for varsta
scenariot da grundvattenytan ar hogt belagen.

Mot djupet motsvarar detta samma portryck om grundvattenytan antas fran en lagre niva

men med storre dkning &n hydrostatiskt (10 kPa/m).

Jordlager Materialegenskap | Karakteristiskt virde

Fyllnad (befintlig) Tunghet ¥ = 19 kN/m’
Effektiv tunghet under gvy | ¥ =11 kN/m°
Friktionsvinkel @ =2742°

Torrskorpelera | Tunghet |y =17kNm’
Effektiv tunghet under gvy },' =7 kN/m’
Odrinerad skjuvhallfasthet | ¢, = 16,67 kPa
Friktionsvinkel qg# =23.04"

Lera Tunghet ¥ = 16 kN/m’
Effektiv tunghet under gvy | ¥ =6 kN/m’

Odrinerad skjuvhallfasthet
Friktionsvinkel

* 7 ar djup i meter fran 2 m djup.

Cor = 5.33 kPa + 0.63*z

@, =23.94°

Tabell 1 Sammanstélining av dimensionerande varden (fran Norconsult 2018)

5.2 Resultat

Berakningar har utforts i en sektion bade som odranerad och kombinerad analys. | detta

utlatande redovisas bara de kombinerade analyserna da dessa &r styrande.

Fallen som kontrollerats ar for:
Befintliga forhallanden

Fordrojningsmagasin

Erosion
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5.2.1 Befintilga forhallanden

For befintliga forhallanden har lagsta sakerhetsfaktor beraknats till F=1,54 vilket uppfyller
IEG:s krav pa erforderlig sakerhet med god marginal.
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Figur 3 Stabilitetsberékning (kombinerad analys).

5.2.2 Fordréjningsmagasin
Utformning av magasinet gors i ett senare skede.

Ett eventuellt fordréjningsmagasin skulle i detta fall ge en avlastning pad marken, vilket ar
gynnsamt ur ett stabilitetperspektiv. | detta fallet blir glidytan dock nastintll identisk som
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for befintliga forhallanden. Sa med antaget avstdnd mellan backen och magasinet
paverkas stabiliteten i princip inte alls.

Aven da magasinet ar vattenfyllt skulle det innebara en avlastning da bortschaktade
massor vager mer an vattnet.

Berakning visar att stabiliteten ar tillfredstallande aven da ett fordréjningsmagasin
anlaggs.

Lagsta sakerhetsfaktor har berdknats till F=1,53.
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Figur 4 Stabilitetsberékning for ett fordréjningsmagasin (kombinerad analys).

5.2.3 Erosion

Som namnts ovan beddms det inte paga nagon storre erosion vid det aktuella omradet.
En berakning med vl tilltagen erosion har anda gjorts for att visa dess paverkan.

Béacken har férdjupats 0,5 m samt antagits erodera 0,5 m in mot férdréjningsmagasinet.
| Figur 5 redovisas aven den ursprungliga markytan.

Lagsta sakerhetsfaktor beraknas till F=1,12, vilket uppfyller IEG:s krav gallande
erforderlig sdkerhetsfaktor.
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Figur 5 Antagen erosion.
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6 Slutsats

Nedan beskrivs slutsatsen for respektive yttrande fran SGI och Lansstyrelsen.

6.1 SGI

Utforda berakningar visar att det inte foreligger nagon risk for stabilitetsproblem mot
Balltorpsbacken efter anldggande av ett eventuellt férdréjningsmagasin.

| berakningen som utforts for eventuell framtida erosion anses dess omfattning vara val
tilltagen da det idag endast pagar ringa erosion.

Som berékningar visar har erosion en negativ inverkan pa stabiliteten. | detta fall &r
sakerhetsfaktorn sa pass hdg att det inte foreligger nagon risk for stabilitetsbrott med
hansyn till den ringa erosion som pagar.

Detaljprojektering av fordréjningsmagasinet gors i ett senare skede.

6.2 Lansstyrelsen

Forutsatt att planerad byggnad ej grundlaggs med friktionspalar finns ingen risk for att
paverka det artesiska grundvattentrycket i det undre magasinet. Enligt tidigare utredning
inom omradet rekommenderas planerad byggnad att grundlaggas med mantelburna
kohesionspalar. Byggnationen innebar sdledes ingen paverkan pa det undre magasinet,
och darmed foreligger ingen risk for bortledning av grundvatten, eller risk for att sanka av
portrycket i leran som kan medféra markséttningar.

2019-11-26

Sweco Civil AB
Geoteknik Goéteborg

Britta Karlstréom
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Halsan Aby

Stabilitet for fordréjningsmagasin

Stabilitetskontroll

Befintliga forhallanden
Sektion A
Kombinerad analys

Bestéllare: MéIndals kommun
Uppdragsnr Sweco: 13008194
Objektnr:

Analysmetod: Morgenstem-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0.5 m
Datum: 2019-11-15

Fil senast andrad av: Karlstrom, Britta

Skala: 1:200 A4
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Bilaga 1:1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 23.94 °

C-Top of Layer: 0.62 kPa

C-Rate of Change: 0.07 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 5.33 kPa

Cu-Rate of Change: 0.63 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: sileGy (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?3

Phi': 23.94 °

C-Top of Layer: 0.63 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 5.33 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Torrskompelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
UnitWeight: 17 kN/m3

Phi': 23.94 °

C-Top of Layer: 1.92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16.67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: BerakningssektionA_befintligt_hdgre GVY.gsz , Directory: \segotfsO03\PROJEKT\21331\13008194_VSD_utredning_Héalsan_MoIndal\000\09 Geoteknik\13_Berakningar\
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Halsan Aby
Stabilitet for fordréjningsmagasin
Stabilitetskontroll

Fordrdjningsmagasin
Sektion A
Kombinerad analys

Bestéllare: MéIndals kommun
Uppdragsnr Sweco: 13008194
Objektnr:

Analysmetod: Morgenstem-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0.5 m
Datum: 2019-11-22

Fil senast andrad av: Karlstrom, Britta

Skala: 1:200 A4
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Bilaga 1:2

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?3

Phi': 23.94 °

C-Top of Layer: 0.62 kPa

C-Rate of Change: 0.07 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 5.33 kPa

Cu-Rate of Change: 0.63 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezomefric Line: 1

Name: sileGy (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?3

Phi': 23.94°

C-Top of Layer: 0.63 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 5.33 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezomefric Line: 1

Name: Torrskompelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
UnitWeight: 17 kN/m3

Phi': 23.94°

C-Top of Layer: 1.92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16.67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezomefric Line: 1

File Name: BerakningssektionA_magasin.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEK T\21331\13008194_VSD_utredning_Halsan_Mo6Indal\000\09 Geoteknik\13_Berakningar\
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Halsan Aby

Stabilitet for fordréjningsmagasin

Stabilitetskontroll

Erosion
Sektion A
Kombinerad analys

Bestéllare: MéIndals kommun
Uppdragsnr Sweco: 13008194
Objektnr:

Analysmetod: Morgenstem-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0.5 m
Datum: 2019-11-20

Fil senast andrad av: Karlstrom, Britta

Skala: 1:200 A4
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Bilaga 1:3

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 23.94°

C-Top of Layer: 0.62 kPa

C-Rate of Change: 0.07 (kN/m3/m
Cu-Top of Layer: 5.33 kPa

Cu-Rate of Change: 0.63 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezomefric Line: 1

Name: sileGy (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?3

Phi': 23.94°

C-Top of Layer: 0.63 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 5.33 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezomefric Line: 1

Name: Torrskompelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
UnitWeight: 17 kN/m3

Phi': 23.94°

C-Top of Layer: 1.92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16.67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezomefric Line: 1
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