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Efterklang har pa uppdrag for Mélndals kommun berdknat och varderat buller fran narliggande vag- och tagtrafik i samband med
utformning av en ny skola och forskola pa Forsaker 1:161 med flera i Mdlndals kommun. Byggnaderna planeras pa en befintlig

skolgard, men bullerriktvdrden for ny skolgard efterstravas.

Denna utredning syftar till att studera bullersituationen i planomradet utifran 2040 ars trafiksituation, samt behovet av eventuella

atgarder.

Bade skolan och forskolan ar byggnader i tva plan, men en hojd om 9 meter vardera. Skolbyggnaden som gar parallellt med bade

motorvag och tagrals skyddar skolgarden pa ett effektivt satt.

Resultaten visar att riktvarde for ekvivalent ljudniva éverskrids pa ca 55 % av skolgarden och 95 % av forskolgarden. Den yta dar
riktvdrdet innehalls skyddas av skolbyggnaden. Bullerlaget pa skol- och forskolgarden forsdmras nar hoghastighetstag inkluderas.
Maximal ljudniva 6verskrids pa ca 25 % av skolgarden. En detaljerad studie visar att for att skarma bort buller sa att riktvardet klaras
pa hela skolgarden, skulle skairmen beh6va vara mer dn 10 meter hog, detsamma géller for forskolgarden. | detta skede bedéms en

sadan skdarm inte vara tekniskt rimligt eller ekonomiskt férsvarbar.

Kommunen har féreslagit en vall och skarm som tillsammans ger en h6jd pa 4,5 meter och |6per i byggnadens forlangning, rundar
fotbollsplanen och fortsatter i den sddra anden av fotbollsplanen ca 40 % av planens langd. En skdarm vid férskolan som ar 2-3 meter
hog foreslas ocksa. Med foreslagna atgéarder sanks ljudnivaerna pa gardarna, som mest 8 dB, men riktvardet innehalls &nda inte pa
50% av skolgarden och 95% av forskolgarden. Omradet som klarar 55 dB(A), riktvardet for dldre skolgard, 6kar fran 65 till 95%.

En skdrm vid E6 har ocksa utretts for att se om ljudnivaerna kan minska och klara riktvardena. Skdarmen har satts pa 6stra sidan om

norrgaende vagdel. Skarmen ger en férsumbar effekt pa ljudnividerna pa skol- och férskolgardarna.

Trafikverket har gett signaler om att en skdrm ska byggas vid hoghastighetstagen. | denna utredning har en sddan skarm antagits vara
3 meter och ger positiv effekt pa ljudnivaerna vid gardarna. Skarmen vid taget gor att hela skol- och férskolgardarna klarar riktvardet

for dldre skolgard. Skdarmen gor ocksa att maximal ljudniva vid skolgarden minskar.

Skarmen vid forskolan hade behévt vara ca 10 meter hog for att klara riktvardena pa hela forskolans gard. For trafikbuller i den har
situationen har det mycket liten betydelse om skdrmen vid férskolan &r 2 eller 3 meter hog. Berdkningar visar ocksa att skarmen vid

forskolans gard inte behover fortsatta i en vinkel i norra dnden.

Det som ger bast ljudmiljo pa skol- och forskolgdrdarna ar en kombination av skarmning vid tag och lokala skdrmar vid skol- och

forskolgardarna.
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1 INLEDNING OCH SYFTE:
Efterklang har av MéIndals kommun fatt i uppdrag att berdkna och vardera buller fran narliggande vag- och spartrafik
vid Ravekarrsskolan i Mélndals kommun. Den befintliga skolan ar i daligt skick och en ny skola planeras. Samtidigt ska

en ny forskolbyggnad byggas. Byggnaderna planeras pa en befintlig skolgdrd, men riktvarden for ny skolgard

efterstravas.
Pa ett avstand om ca 350 meter vaster om planen dr E6:an med drygt 55 000 fordonsroérelser (arsmedeldygnstrafik) och
pa ca 300 meter finns tagtrafik och det planeras for en héghastighetsbana mellan Géteborg och Boras. | direkt narhet

till planen finns Kungsbackavagen med ca 4 000 fordonsrérelser och Ravekarrsgatan med ca 1000 fordonsrorelser.

| figuren nedan visas skolans geografiska lage i rod rektangel:
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FIGUR 1. SKOLANS GEOGRAFISKA LAGE VISAS | ROD REKTANGEL.

| figuren nedan visas den situationsskiss som anvants i denna utredning. Skolbyggnaden och férskolbyggnaden
(markerad med rott i figuren nedan) ar i tva vaningsplan med en byggnadshojd pa totalt 9 meter. | sédra anden av

omradet finns en fotbollsplan, som anvidnds av bade skolans verksamhet och fritidsverksamheter efter skoltid.

bedémningen har fotbollsplanen raknats som skolgard.
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FIGUR 2. SITUATIONSKISS (LILIEWALL 2021-12-23). SKOLBYGGNADEN VISAS | GRATT OCH FORSKOLBYGGNADEN AR
MARKERAD MED ROTT. SKOLGARDEN AR MARKERAD MED GRONT, OCH FORSKOLANS GARD MARKERAD MED BLATT.

2 FORUTSATTNINGAR:

| detta kapitel redovisas anvdanda underlag, berakningsmetoder och metodiken i berdkningsgangen.

2.1 UNDERLAG

Underlag till berdkningarna har varit foljande:
e Grundkarta, DWG-format, Molndals kommun, 2021-11
e Situationsskiss, DWG-format, Liljewall, 2021-12-23
e Hojddata, ASCI-tab-format, Mdélndals kommun, 2021-11-24

e Trafikunderlag for vag- och spartrafik enligt Tabell 1-2 nedan.
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TABELL 1. TRAFIKUNDERLAG FOR FRAMTIDA SCENARIO. FRAMTIDA TRAFIKSIFFROR AR LEVERERADE AV MOLNDALS
KOMMUN (2021-11-19). AVRUNDAT TILL NARMASTE 10-TAL.

Avsnitt Nutida ADT  Matar  Framtida ADT  Andeltung Hastighet
(f/dygn) 2040 (f/dygn) trafik (%) (km/h)
E6 norrut soder om avfart till 36720 2019 42420 17% 80
Séderleden
E6 soderut soder om avfart till 34790 2019 40340 17% 80
Séderleden
E6 norrut Norr om avfart till 22520 2019 26240 19% 80
Séderleden
E6 soderut Norr om avfart till 21080 2019 24640 19% 80
Séderleden
E6 pafart norrt 17540 2019 20100 15% 80
E6 avfart norrut 14200 2019 16180 13% 80
E6 pafart soderut 13710 2019 15700 14% 80
E6 avfart soderut 18270 2019 20920 14% 80
Kungsbackavagen 3520 2019 4060 10% 40
Ravekarrsgatan* 1000 1% 40
Fagelbergsgatan 1480 2019 1510 4% 40
Soderleden 6sterut 29970 2019 34220 14% 80
Sdderleden vasterut 30520 2019 34830 14% 80

*F6r Ravekdrrsgatan har trafiken uppskattats utifrdn antal bostdder i omradet.
Dygnsfordelning har ansatts till 70/20/10 % Gver dag, kvall och natt.

For spartrafiken har Trafikverket upplyst tdgmangder och hastigheter fér 2040 for ett veckomedeldygn. Indata for tag

som anvants i berdkningarna redovisas i Tabell 2.

TABELL 2. TAGMANGDER OCH HASTIGHETER FOR 2040 HAR ERHALLITS AV TRAFIKVERKET

Tagtyp prognos Antal/dag Lingd (m/tag) Hastighet (STH)

EC250 8 170 160
Godstag 28 576 100
X31K 68 160 160
X50 52 160 160
X55 16 110 160
X61 132 150 160
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Planer for ny stambana med hoghastighetstdag mellan G6teborg och Boras och snabba regionaltag finns, och berakningar
med dessa presenteras i denna utredning. Utéver de ovan presenterade tagtrafiken tillkommer hoghastighetstag i

berdkningen. Tagtrafikinformationen presenteras i tabellen nedan:

TABELL 3. TAGMANGDER OCH HASTIGHETER FOR 2040 HAR ERHALLITS AV TRAFIKVERKET (2021-11-16)

Tagtyp prognos Antal/dag Langd (m/tag) Hastighet (STH)
Hoghastighetstag stannar i Boras 32 200 160
Hoghastighetstag stannar ej i Boras 21 200 160
Snabba regionaltag vander i Boras 88 125 160
Snabba regionaltag vidare mot Jonkdping 21 125 160

2.2 BERAKNINGSMETOD OCH GENOMFORANDE
Berakning av buller har utférts med berakningsprogrammet SoundPlan version 8.2. Berakningsprogrammet anvander

Naturvardsverkets berakningsmetoder for buller fran vagtrafik (rapport 4653) och spartrafik (rapport 4935).

Osédkerheten i berdknad ekvivalentniva fran vagtrafik beror bland annat pa avstandet fran vagen och 4r mindre dan 1 dB

pa 50 m avstand och upp till 3 dB pa 200 m avstand.

Oséakerheten i berdknad ekvivalentniva for tagtrafik beror pa avstandet och bedéms vara mindre &n 2 dB néara sparet
och 3 dB pa upp till 300 — 500 m avstand.

Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den femte bullrigaste fordonspassagen.

Buller fran trafik har berdknats i berdkningspunkter utan reflektion fran egen fasad (frifaltsvarden). | Bilagor har dessa
kartbilder kompletterats med fargfalt som visar approximerad bullerspridning i omradet baserat pa frifaltsvardena.

Berakningshojden ar 1,5 meter 6ver mark.

Berakningsomradet anses vara mjuk mark bortsett vagar, parkering och vatten, som anses vara hard mark.

2.3 BERAKNINGSSCENARIER

Bullerberdkningar har gjorts for foljande scenario:

e Planerade byggnader, vagtrafik for ar 2040 och tagprognos for ar 2040.
e Planerade byggnader, vagtrafik for ar 2040 och tagprognos foér ar 2040 inklusive hoghastighetstag

3 RIKTVARDEN

| Naturvardsverkets vagledning NV-01534-17 "Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik" redovisas de
olika riktvarden som géller utomhus och hur de bor tillampas. Vagledningen géller bade for skolor och férskolor.
Naturvardsverkets definition av skolgard ar: "en 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av staket
eller stangsel, dar barnen vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs". Naturvardsverket
utgar fran att de delar av skolgarden som anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ha en god ljudmiljo.

Tabell 4 visar de riktvdarden som géller fér nya skolgardar som tagits i drift efter september 2017.
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TABELL 4. RIKTVARDEN FOR BULLER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK PA NY SKOLGARD (FRIFALTSVARDEN)

Del av skolgard Ekvivalent Maximal

ljudniva for dygn ljudniva
(dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som dr avsedda

for lek, vila och pedagogisk 50 70

verksamhet

Ovriga vistelseytor inom

skolgirden 55 70"

"Mivén bér inte dverskridas mer &n 5 ger per maxtimme under ett Ersmedeldvgn?, under den tid

da skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

Riktvarden for en befintlig skolgadrd medger i stillet 55 dB(A) ekvivalent ljudniva fér dygn. Dessa riktvarden visas i Tabell

5.

TABELL 5. RIKTVARDEN FOR BULLER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK PA ALDRE SKOLGARD (FRIFALTSVARDEN)

Del av skolgdrd Ekvivalent Maximal
ljudniva for dygn ljudniva
(dBA) (dBA, Fast)
De delar av giarden som &r avsedda
for lek, vila och pedagogisk 55 70!
verksamhet

'Nivan bér inte dverskridas mer 4n 5 ger per maxtimme under ett érsmedEIdvgns, under den tid
da skolan eller forskolan nyttjas (exempelvis 07-18).

4 RESULTAT

| detta avsnitt presenteras berdkningsresultat i text och figurer. Figurerna presenteras i storre format i bilaga med en
approximerad fargkarta som stod for bedomning. Fargkartan i bilaga ar baserad pa punktberadkningar, frifaltsvarden.
Berdkningspunkterna i figurer visar frifaltsvarden, det vill sdga ljudniva som inte ar paverkad av reflektion fran egen

fasad.

4.1 BERAKNINGSRESULTAT UTAN ATGARDER

| Figur 3-Figur 4 (bilaga 1 och bilaga 2) nedan visas ekvivalenta och maximala ljudnivaer pa skolgard.

Stora delar av skol- och forskolgardarna, ca 55 respektive 95 %, overskrider riktvardet fér ekvivalent ljudniva pa 50 dB(A)
for ny skolgard, med 5-10 dB(A). Riktvardet fér en dldre skolgard, 55 dB(A), dverskrids pa ca 35 och 30 % av skolgarden
respektive forskolgarden. Skolbyggnaden skyddar effektivt och ger ett omrade dar riktvardet klaras pa oster sida om
byggnaden. Maximala ljudnivder klaras pa majoriteten av skolgarden, men 6verskrids pa ca 25 % i sédra dnden inklusive
fotbollsplanen, dar 6verskridandet ar som mest 2 dB(A). For fotbollsplanen 6verskrids maximal ljudniva pa ca 70 % av
den totala ytan. Maximala ljudnivaer harstammar fran godstdg, som koér bade dag- och nattetid, samt trafik pa

Ravekarrsgatan. Maximala ljudnivaer innehalls pa hela forskolgarden.

| samtliga berdkningspunkter ar tagtrafiken den storsta bidragande bullerkdllan och fér majoriteten av

berakningspunkterna ar E6:an den nast storsta bidragande bullerkallan.
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4.1.1 Resultat utan hoghastighetstag
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FIGUR 4. BILAGA 2: MAXIMAL LIUDNIVA FRAN TAG OCH VAG PA SKOLGARD

4.1.2 Resultat med héghastighetstag

Med hoghastighetstag forvarras situationen pa skol- och forskolgarden, se Figur 5 (bilaga 3). Omradet dar riktvardet for

ny skolgard, pa 50 dB(A), innehalls dr ungefar lika stort. Dadremot minskar ytan av omradet som innehaller riktvardet for
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dldre skolgard, pa 55 dB(A), fran ca 65 till 60% av totala ytan pa skolgarden och fran 70 till 40 % av férskolgardens totala

yta. Maximala ljudnivaer paverkas inte av hoghastighetstdgen eftersom godstagen ar dimensionerande.
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FIGUR 5. BILAGA 3: EKVIVALENT LJUDNIVA PA SKOLGARD MED HOGHASTIGHETSTAG

4.2 BERAKNINGSRESULTAT MED FORESLAGNA BULLERATGARDER

Initialt foreslogs en skdrm langs med Kungsbackavdgen, man gissade att det var darifran bullret kom. Men eftersom
berakningarna visade att det mesta av bullret kommer fran E6 och tagtrafik skyddar en skdrm langs Kungsbackavagen

samre dn om skarmen star intill kallan, eller &nnu ndrmre mottagaren.

For att klara riktvdardena pa hela skolgarden behovs en bullerskdrm som dr mer an 10 meter hog. | detta skede bedéms

att detta inte ar tekniskt rimlig eller ekonomiskt forsvarbart.

| stallet féreslds i detta skede, i samrad med kommunen, ett bullerskydd som &r 4,5 meter hégt. Aven detta kommer
vara en utmaning att konstruera. | praktiken kan skdrmen vara en skdrm eller en vall eller en kombination, men i

berakningarna illustreras skyddet av en skarm.

Skdrmen gar fran den sddra dnden av skolan och rundar hela fotbollsplanen. Pa den sédra delen av fotbollsplanen nar
skdarmen ca 40 % av planens totala langd, vilket har att géra med tekniska anledningar. | Figur 6 nedan visas ett urklipp
ur modellen déar skyddet visas som en bla skdrm. | skarmen finns en 6ppning som ar 1,5 meter bred och pa utsidan av
den, pa andra sidan cykelbanan, finns en skdarm som ar 2 meter hog och 5 meter lang. En 2 meter hog, absorberande

skarm loper norrut fran forskolans nordvastra horn.

PROJEKTNUMMER: 209622 - RAVEKARRSSKOLAN-TRAFIKBULLERUTREDNING - REV: 4 Side 10 av 20



FIGUR 6. URKLIPP UR BERAKNINGSMODELLEN | SOUNDPLAN DAR SKARMEN VISAS | BLATT

4.2.1 Berdkningsresultat med lokala bullerskyddsatgarder

| Figur 7 (bilaga 4) nedan visas berdkningsresultat for ekvivalenta ljudnivaer vid skolgarden med foreslagna
bullerskyddsatgarder. Skarmen gor att ljudnivan blir lagre i omradet, och den del som klarar 50 dB(A) 6kar fran 465 till
50%. Omradet som klarar 55 dB(A), riktvardet for dldre skolgard okar fran 65 till 95%. Forskolgarden ar fortfarande
drabbat av hoga ljudnivder men situationen blir battre med féreslagna atgarder. Maximala ljudnivaer minskas av
bullerskyddet men 6verskridanden sker fortfarande pa en liten del av skolgéarden, ca 5%. | Figur 8 (bilaga 5) framgar att

maximal ljudniva smiter in vid fotbollsplanen fran Ravekarrsgatan, samt en del fran tagtrafiken.

i

Révekirrskolan
Mélndals kommun

Trafikbullerberskning

Bilaga 4
Punkter visar berakning,
friféltsvéirden. Falt i farg visar
§ / approximerad utbredning

\ \ baserat pa punktberakningar.

L\!
Ribymnad 2gian g
(500 elever

Ekvivalent ljudniva, vag- och
spartrafik. 2040

4,5 m hog bullerskarm/vall
2 m hég bullerskarm vid férskola

\ Hojd 1,5m

R o w A E
£l “F’ Rmskimyg ! %
g \\& {

® as53% % =

Ekvivalent ljudniva

Teckenforklaring
vie

Bostader

I8l E

2 m skarm
8mlang

Handiaggare Frida tindstein
Granshning: Josefin Gronlung
Datum 20220505
Projektor 200622
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FIGUR 8. BILAGA 5: MAXIMAL LIUDNIVA FRAN VAG OCH TAG MED LOKALA SKARMAR

| skarmen vid skolans direkta narhet minskar ljudnivaerna med ca 8 dB, men dess effekt avtar med avstandet och ca 40
meter fran skarmen ar minskningen av ekvivalent ljudniva ca 4 dB. Effekten av skdrmen ar som storst dar ljudnivaer ar

hogst. Effekten av skdrmen visas i Figur 9 (bilaga 6) nedan, dar vardena visar minskningen i dBA:
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FIGUR 9. BILAGA 6: EFFEKTEN AV BULLERSKYDD VISAS SOM MINSKNING AV EKVIVALENT LJUDNIVA | DECIBEL, DBA

| Figur 10 (bilaga 7) nedan visas motsvarande situation nar héghastighetstag inkluderats. Ljudnivaerna blir som vantat

lite hogre for ekvivalenta ljudnivaer. Omradet som klarar 50 dB(A) ar minskar fran ca 50 till ca 45 % och omradet som
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klarar 55 dB(A) minskar fran ca 95 till ca 90%. Maximala ljudnivaer styrs fortsatt av godstag och vagtrafik fran

Ravekarrsgatan, och férandras inte av att dven héghastighetstag och snabba regionaltag trafikerar banan.
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FIGUR 10. BILAGA 7: EKVIVALENT LIUDNIVA NAR HOGHASTIGHETSTAG INKLUDERAS MED LOKALA SKARMAR

4.2.2  VYtterliggare atgirder
For att undersoka ytterligare atgarder har flera forslag pa bullerskdarmar utretts. Skarmarna, som gar langs E6, tag samt
en bullerskarm vid forskolans gard som hajt till 3 meter och gar i vinkel visas i blatt i Figur 11 nedan. MéIndals kommun

rader inte 6ver en skdrm vid E6, men vill anda se hur stor effekt en sddan skarm har.

FIGUR 11. SKARMAR (BLA LINJER) SOM INKLUDERATS | BERAKNINGEN

4.2.2.1  Skdrm vid E6

Berdkningsresultat for en situation med skdrm langs E6 samt vid skol- och forskolgarden visas i Figur 12 (bilaga 8).
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Motsvarande situation men med hoghastighetstag inkluderat visas i Figur 13 (bilaga 9).
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Vid jamforelse med Figur 7 (Bilaga 4) framgar att skarmen vid E6 har mycket liten effekt. Maximal ljudniva harstammar
fran tagtrafik och trafik pa Ravekarrsgatan, och paverkas inte av skarmen vid E6. Att skarmen vid E6 har begransad effekt

beror pa flera saker. Framst beror det pa att det &r en bred vag och langa avstand. Buller fran bilarna langst bort ifran
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bullerskyddet kommer inte skarmas sa mycket, eftersom skdrmen &r pa relativt langt avstand fran den korbanan. Det
stora avstandet mellan vagen och skolan spelar ocksa in da buller fran vagen sprids 6ver skarmen och kommer ovanifran
till skolgarden. Det ar ocksa darfor en lokal skdrm vid skolan beh6ver vara mycket hog for att skydda effektivt. Effekten
av en skdrm vid E6 blir emellertid troligtvis storre om skdarmen fortsatter langre séderut, an i utredd situation, men det

ar inte tekniskt mojligt.

4.2.2.2  Skarm vid hoghastihgetstag
Trafikverket har gett signaler om att det kommer byggas en bullerskdrm vid héghastighetstdg, men detaljer om denna
skarm ar inte fastslagna. | berdkningen vars resultat visas nedan har skdarmen satts till 3 meter da det &r forst vid denna

hojd som det marks en effekt pa ljudnivaerna vid skolgarden.

| Figur 14 och Figur 15 (bilaga 10 och bilaga 11) nedan visas berdkningsresultat fér bullerskdarm vid enbart tag, och i Figur
16 (bilaga 12) visas en berakning som visar effekten av en skdrm vid tag pa ekvivalenta ljudnivder. Jamfort med den
lokala skarmen ger skdrmen vid taget effekt dver storre del av skol- och forskolgarden, med minskade ljudnivaer pa 2-3
dB(A) pa stor del av skolgarden dar riktvardet overskrids, och 2-3 dB(A) pa nast intill hela forskolgarden. Men riktvardet
for bade ny och éaldre skolgard 6verskrids. Maximala ljudnivaer férbattras med en skarm vid tag, enbart maximala

ljudnivaer fran Ravekarrsgatan aterstar.
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FIGUR 14. BILAGA 10: EKVIVALENT LIUDNIVA MED SKARMV VID TAG
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MINSKNING | DECIBEL, DBA

| Figur 17 och Figur 18 (bilaga 13 och bilaga 14) nedan visas resultat av berdkningar med skarm vid tag och vid skol- och
forskolgardarna. Omradet som o6verskrider ekvivalent ljudniva ar fortfarande ca 55 och 95% for skolgarden respektive
forskolgarden. Daremot innehalls riktvardet for dldre skolgard, pa 55 dB(A), pa hela skol- och forskolgarden. Den lokala

skarmen ger endast liten effekt pd maximala ljudnivaer utéver det som skarmen vid taget astadkommer.
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FIGUR 18. BILAGA 14: MAXIMAL LJUDNIVA MED HOGHASTIGHETSTAG OCH SKARM VID TAGET

4.2.2.3  Skarm vid férskolan gard

Skadrmen vid forskolan har lite effekt for ljudutbredningen pa férskolans gard. For trafikbuller i denna situation har det

inte sa stor positiv effekt om skarmen ar 3 i stéllet for 2 meter, jamfor exempelvis Figur 10 (bilaga 6) med Figur 13 (bilaga

9). Férskolans skarm behover inte fortsétta i en vinkel i norra dnden.
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4.2.3 Kommentarer ytterligare atgirder

Bullerbidraget ar storst fran taget och E6:an, vilket gor att bullret har spridit sig lang vdg och kommer fran hogre hoéjd
an vad skarmarna nar. Berdkningsresultaten visar att skdrmen vid taget ar effektiv, speciellt for maximala ljudnivaer,
men dven den lokala skdarmen vid skolan behovs. For forskolans gard ger skarm vid tag battre effekt an en lokal skarm,
medan for fotbollsplanen ger den lokala skdrmen battre effekt an skarmen vid taget. For maximala ljudnivaer ger
skarmen vid taget battre effekt an den lokal skarmen, vilket beror pd att det mesta av de maximala ljudnivaerna

harstammar fran tag.

For basta ljudmiljo pa skol- och forskolgarden rekommenderas en lokal skarm samt skarm vid tag.

5 ALTERNATIV UTFORMNING

En mer detaljerad analys att de skdrmar som foreslas, bade vid skol- och forskolgardarna och vid E6 behover vara 6ver
10 meter hog for att ge 6nskad effekt. Ett alternativ ar att byggnadernas placering dndras, sa att forskolgarden far skydd

fran en byggnad. | ett sadant alternativ kan en glasvagg mellan byggnader anvandas for att skapa mer yta dar riktvardet

klaras. Detta alternativ ar billigare och tekniskt enklare att utfora. Se exempel pa en glasskarm mellan byggnader i Figur
19.

FIGUR 19. EXEMPEL PA SKARMUTFORMNING MED TILLRACKLIG STYVHET/GRUNDLAGGNING

6 LUFTSPALT | NEDERKANT VID SKARM

Skdrmen vid forskolans gard, oavsett utformning, behéver ha en luftspalt i nederkant for att vatten ska kunna rinna
forbi vid ett skyfall.

Ljudet kan ta tre olika vagar forbi en skdrm och vad vi kallar ljudminskningen beror pa féljande:

e Ljudets spridning férbi skarmens kron eller sidor (skarmdampning)
e Ljud som gar rakt igenom materialet som skdrmen ar utford av (Skarmens ljudisolering)

e Viaspringlackage eller hal — Ljud som gar via 6ppningar och springor (forsdmrar den totala ljudisoleringen)
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Ju storre skarmdampningen ar desto mer kan skarmens totala ljudisolering spela roll.

Reflektion

Skarmdampning

Ljudisolering

Det finns inte s& manga férsok gjorda for att se hur ljudreduktionen minskar med luftspalter i nederkant.

Studie 1: Men vid ett férsok med en 50 mm luftspalt, med grds under, aterfanns ingen effekt pa ljudminskning jamfoért
en skdarm som anslot mot mark. Daremot aterfanns ca 2 dB(A) forsamring av ljudminskningen om underlaget under en

50 mm luftspalt var grus?, alltsd ett akustiskt hart material.

Studie 2: | studie gjord pa atta olika skarmar med olika hojd pa luftspalten konkluderades att en luftspalt som ar mindre
an 8 cm har ingen signifikant effekt pa skarms ljudminskning, om luftspalten ar 8-15 cm sker en signifikant forsamring
av ljudminskningen med 0,5-0,7 dB och om spalten &r 15-20 cm férsdmras ljudminskingen med maximalt 1 dB2. | samma

studie visas ocksa att den storsta negativa effekten av en luftspalt sker ndra markniva och nara skdrmens baksida.

Vid berdkningar i SoundPlan kan luftspalten i den har situationen vara ca 0,15 m innan det marks nagon effekt vid
berakningspunkter pa 1,5 meters hojd. Resultatet ar rimligt eftersom det mesta av bullret kommer éver skarmen, och
inte langs marken. Anledningen till detta ar att bullerkallan ar pa langt avstand, samt att det finns ytterligare en skarm

som ar dikt an mot marken mellan bullerkallan och skarmen vid forskolan gard.

Studerad skdrms ljudminskning ar darfor totalt sett begransad, se Figur 9. Den effekt som skdarmen har anses inte minska
med en luftspalt om 0,15 m i nederkant, under férutsattning att det ar mjuk mark under skarmen. Om det ar hard mark

under skarmen okar reflektionen i underlaget och spaltens héjd bor vara max 0,1 m.

7 SAMMANSTALLNING AV RESULTAT

Skol- och forskolgardarna ar drabbade av hoga ljudnivaer fran framst tdg och motorvagen. Bullret sprider sig dver ett
relativt stort avstand, men skolbyggnaden skyddar effektivt mot buller, och bakom den aterfinns ett stort omrade dar
riktvarden pa 50 dB(A) klaras, ca 45% av skolgarden. For att klara riktvardet pa hela skolgarden skulle en skdrm pa ca 10
meter behovas. Detta anses inte i denna tidiga utredning vara tekniskt rimligt eller ekonomiskt férsvarbart. Kommunen
har foreslagit en vall och skarm som far en total hojd pa 4,5 meter, samt en 2-3 meter hog skdarm vid férskolans gard.
Skarmarna hjalper, speciellt i dess direkta narhet, men inte s& mycket att riktvardet klaras 6verallt. For att fa ner
ljudnivaerna ytterligare behovs bullerskydd nara kéllorna. Effektivast skydd &r om skarm placeras utmed tagbanan. | en
sadan situation innehalls riktvardet fortsatt pa ca 50 % av skolgarden och 1 % pa forskolgarden, men omradet som klarar

55 dB(A) har okat fran ca 90 och 70 % pa skol- respektive forskolgarden, till 100 % pa bada ytorna. For att fa ner

1 K. Strandquist och J. Mattsson. 2018. Luftspalters inverkan pa bullerskdrmars ljudreduktion. ISRN UTH-INGUTB-EX-B-
2018/27-SE

2 F. Peeters och W-J. van Vliet. 2015. Acoustic effect of drainage gaps in noise barriers. EAA-NAG-ABAV, ISSN 2226-5147
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ljudnivaerna ytterligare rekommenderas att placera byggnaderna s3 att de skdrmar annu mer. Beroende pa placering
kan ocksa en glasskarm sattas mellan byggnader. En sddan konstruktion ar inte lika teknisk avancerad som en fristaende

skarm, eftersom skdrmen far stéd av byggnaderna.
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

Höghastighetståg inkluderat

Höjd 1,5 m
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

4,5 m hög bullerskärm/vall 
2 m hög bullerskärm vid förskola
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

Höghastighetståg inkluderat
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040
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3 m hög skärm vid förskola
3 m hög skärm vid E6
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

Höghastighetståg inkluderat

4,5m hög bullerskärm/vall
3 m hög skärm vid förskola
3 m hög skärm vid E6

Höjd 1,5 m
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

Höghastighetståg inkluderat

3 m hög skärm vid tåg

Höjd 1,5 m
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Maximal ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

Höghastighetståg inkluderat

3 m hög skärm vid tåg

Höjd 1,5 m
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utrbredning baserat på punktberäkningar.

Effekt av skärm vid tåg. Höghastighetståg inkluderat.
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Ekvivalent ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040
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frifaltsvarden. Falt i farg visar
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Punkter visar beräkning, frifältsvärden. Fält i färg visar approximerad utbredning baserat på punktberäkningar.

Maximal ljudnivå, väg- och spårtrafik. 2040

4,5m hög bullerskärm/vall
2 m hög skärm vid förskola
3 m skärm vid tåg
Höghastighetståg inkluderat
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