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1 Sammanfattning

Inledning och syfte

Mélndals Stad hller pa att ta fram en detaljplan for bostéder och verksamheter i
kvarteren Stiernhielm 6 och 7 m.fl. intill Bifrostgatan i sddra Toltorpsdalen, MéIn-
dal. COWI har fatt i uppdrag av JM AB att som underlag till planarbetet utféra en
luftkvalitetsutredning med avseende pa kvévedioxid och partiklar i omradet. Ut-
redningen genomférs for ett nuldge och tva framtida bebyggelseutformningar: en
for &r 2023 da inflyttning tidigast kan ske, och en fér ar 2026 d& bebyggelsen
enligt planen vantas vara uppférd. Utredningens syfte ar att bedéma om MKN och
miljokvalitetsmalen klaras vid en utbyggnad enligt planen.

Metod

Totalhalter har tagits fram genom att i ett forsta steg berdkna emissionen fran
vagtrafiken i omradet. Som underlag till emissionsberdkningarna anvandes en
trafikprognos for omradet och emissionsfaktorer framtagna med HBEFA (Hand-
book Emission Factors for road transport) och Nortrip (Non-exhaust Road Traffic
induced Particle Emissions). I ett andra steg har de beraknade emissionerna sprid-
ningsmodellerats med en tredimensionell CFD-modell (Computational Fluid Dyna-
mics) dar hansyn tas till bebyggelseutformning och omradets topografi. En for
omradet representativ meteorologi har anvénts som indata till spridningsberak-
ningarna. I ett tredje steg har en lokal urban bakgrundshalt adderats till det be-
raknade vagtrafikbidraget, for att erhalla en totalhalt som &r jamférbar mot MKN
(miljokvalitetsnormerna) och miljokvalitetsmalet.

Resultat och slutsatser

Beradkningarna visar att MKN for kvavedioxid berdknas klaras i hela planomradet
i de b8da framtida scenarierna, men tangeras eller éverskrids ldngs Bifrostgatans
gaturum. Miljokvalitetsmalet berdknas 6verskridas eller tangeras vid byggnaderna
narmast Bifrostgatan for de framtida scenarierna. Halterna i omradet véntas bl
lagre i framtiden, trots dkande trafikmdngder och det ndgot mer stingda ga-
turummet langs Bifrostgatan. Den stérsta anledningen till detta tros vara den pro-
gnosticerade teknikutvecklingen avseende avgasrening for vagtrafikfordon. For
PM1o berdknas bdde MKN och miljokvalitetsmalet klaras i hela planomradet.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Mélndals Stad hller pa att ta fram en detaljplan for bostéder och verksamheter i
kvarteren Stiernhielm 6 & 7 som ligger i Toltorpsdalens sédra mynning, ca en
kilometer norr om Mélndals innerstad. Som underlag till planarbetet har COWI fatt
i uppdrag av JM AB att genomfora en luftkvalitetsutredning.

Omradet var under 1900-talet lokalisering for tradgdrdsverksamheter och véxt-
hus. D@ Bifrostgatan anlades i bérjan av 1960-talet upphérde stérre delen av
verksamheten, istéllet uppfordes kontorsbyggnader pd Stiernhielm 7. Kontors-
byggnaderna &ar idag anpassade fér kontor och éppen halsovard. Pa Stiernhielm 6
pagick plantskoleverksamhet fram till 1980-talet, men fastigheten &r i dagslaget
obebyggd (Mdlndals Stad, 2019).

Den foreslagna detaljplanen maojliggér for verksamheter och ca 250 nya bostader
i upp till sex vdningar, med ndgot lagre bebyggelse at norr ndrmast Wallinsgatan.
I bottenv@ningarna mot Bifrostgatan foreslds bade bostdder och lokaler, och den
befintliga kontors- och vardinrattningen foreslds fa utdkad byggratt. En ny gata
som ansluter till Bifrostgatan foéreslds ocksd mellan fastigheterna Stiernhielm 6
och 7, for att avlasta Wallinsgatan som i nuldget ar enda vég in i omradet. Se
Figur 1 fér omradets lokalisering i Mélndal. Planférslaget har under hésten 2019
varit utstallt pa granskning. En synpunkt som kom in under granskningsprocessen
var att det saknas en luftutredning for planen, varfér detta nu blivit aktuellt.
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Figur 1. Planomrdets lokalisering i MéIndal. Bakgrundskarta © OpenStreetMap con-

tributors.

Detaljplaneomradet ligger direkt séder om Safjallets brant. Den distinkta topogra-
fin i Toltorpsdalens dalgdng paverkar vind- och spridningsférhallandena. En lokal
meteorologi kommer anvéndas vid spridningsberakningarna for att erhdlla ett for
platsen realistiskt resultat. Detaljplanen innebar en forandring av kvartersstruk-
turen med fortatad bebyggelse och med foljden att gaturummet ldngs Bifrostga-
tan blir mer slutet. Bifrostgatan som ligger i direkt anslutning till planomrddet
trafikeras dagligen av ca 12 000 fordon och &r tidvis under dagen hart trafikerad.

Den foéreslagna bebyggelsen ses uppifrén i Figur 2. Mellan Stiernhielm 7 och 6
planeras en ny lokalgata ut till Bifrostgatan.

() 7
‘ Stiernhielm

Figur 2. Illustrationsplan éver ny bebyggelse (JM och Lindberg Stenberg Arkitekter,
2020). I figuren &r Stiernhielm 6 och 7 ungeféarligt markerade. Planférslaget
géller byggnaderna inom markeringen. Ljusgrd byggnader p8 Stiernhielm 7 &r
den befintliga kontors- och vérdinréttningen som féreslds f8 utékad byggriétt.
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Den nya bostadsbebyggelsen pa Stiernhielm 7 &r planerad att uppféras férst, med
inflyttning tidigast ar 2023. Den utdkade byggrétten fér kontors- och vardinratt-
ningen antas for berdkningarna std klar samtidigt som bostadsbebyggelsen pa
Stiernhielm 6, denna med planerad inflyttning &r 2026.

2.2 Syfte

Luftutredningens syfte ar att ta fram underlag for bedomning av luftkvaliteten i
planomradet med avseende NO2 och PM;o. Hari ingdr att bedéma om MKN klaras
i omradet i dagslaget, samt att undersoka om det féreligger risk att miljokvali-
tetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal kan éverskridas i framtiden ndr omradet
har genomgatt en fortatning. Eftersom omradet ligger mycket néra en tidvis hart
trafikerad vag kan omradets utformning paverka féroreningshalten. Utredningen
omfattar berdkningar for en nutida och tva framtida utformningar:

> Nuldge, 2018: NOz2- och PMjo-berdkningar for dagens forutsattningar avse-
ende trafikarbete, emissionsfaktorer (EF), bebyggelse och vdagdragningar.

> 2023: Fardigstalld bostadsbebyggelse pa Stiernhielm 7. NO2-berdkningar for
forutsattningarna ar 2023 avseende trafikarbete, emissionsfaktorer, bebyg-
gelse och vagdragningar.

> 2026 och 2030: Bebyggelsen enligt detaljplanen ar fardigstalld. NO2-
berdkningar for férutsattningarna &r 2026 och PMjg-berdkningar for forut-
sattningarna ar 2030, avseende trafikarbete, emissionsfaktorer, bebyggelse
och véagdragningar. Eftersom PMjo-emissionerna inte véntas minska pa
samma satt som NOz, utan istéllet riskerar att 6ka i framtiden, beréaknas PMiq
for ett senare ar.

2.3 Luftkvaliteten i MoIndal

Luftkvaliteten i Géteborgsomradet (inklusive Mélndal), med avseende pa partiklar
(PM10) och kvavedioxid (NO2) har forbattrats under de senaste drtiondena (Géte-
borgs Stad Miljoférvaltningen, 2019). Fortfarande sker dock dverskridanden av
Miljokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluft for NO2, bade i gaturum och i urban
bakgrund, pa flera platser i Géteborgsomradet. Trenden gr dock mot minskade
halter vid samtliga stationer i Gdteborg. I MéIndal ar trenden fér den urbana bak-
grundshalten inte lika tydlig och i gatuniva har NOz-halterna snarare 6kat sedan
maétningarnas borjan &r 2010. Daremot klaras MKN for partiklar vid alla matstat-
ioner i omradet (Goteborgs Stad Miljéférvaltningen, 2019.

Det framgar av Nationella emissionsdatabasen (RUS, 2019) att emissionerna av
kvaveoxider (NOx) har halverats fran 1990 till nu, motsvarande utveckling ses i
dven i MéIndal och hela Géteborgsomradet. Av de totala emissionerna av kvéve-
oxider star i dagsléget transporter fér 30 % av de totala utsldppen, jamfért med
1990 da transporter utgjorde 50 %. Den stora minskningen av fordonsemissioner,
fran sdvél transportfordon som personbilar, beror pd en positiv teknikutveckling,
som dock delvis har atits upp av att fordonsmangden har ékat. Trots att fordonen
inte star for majoriteten av emissionerna s ar haltandelen frdn dem ofta stor i
urbana omraden, vilket beror pa att emissionerna sker i markplan dar spridningen

http://projects.cowiportal.com/ps/A134391/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A134391-4-02-RAP-001-Luftutredning_Stiernhielm.docx
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ar samre an fran upphdjda kéllor sdsom skorstenar. Dessutom ska métningar,
enligt gallande féreskrifter for kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9), ske pa mellan
1,5 och 4 meters hdjd éver mark. Haltandelen som kommer fran trafiken beror
pa lokalisering i staden. Enligt en utredning (Haeger-Eugensson m.fl. 2010) utgér
andelen fran fordon vid Kungsbackaleden ca 60 % vid héghaltstillfallen och drygt
50 % av arsmedelvirdet. Vid storre trafikleder kan alltsa halterna bli mycket héga
ndra viagen men de avklingar ofta relativt snabbt med avstandet fr&n végen. Hur
snabbt avklingningen sker beror p& emissionens storlek och de lokala spridnings-
forutsattningarna, vilka i sin tur beror pa bland annat bebyggelsen, markanvand-
ningen, topografin och den lokala meteorologin.

De hégsta halterna av NO2 i Mélndal aterfinns langs Kungsbackaleden (E6/E20)
och utefter Séderleden. Pa Folkets hus i centrala Mélndal har Luftvardsférbundet
i Goteborgsregionen en matstation for luftféroreningar. Halterna av bland annat
NO2 méts langs med tva strackor. Den ena stréckan finns i takniva och ger hal-
terna tvars 6ver motorvagen och den andra mater gaturumshalter parallellt med
Goteborgsvagen mellan Knarrhégsgatan och Tempelgatan. Under 2018 och 2017
registrerades pd gaturumsstrickan 78 respektive 177 timmar med halter éver
90 pg/m3, vilket ska jamforas med de 175 timmar som MKN tilldter. Dygnsme-
delvarden éver 60 ug/ms3 registrerades i gaturummet fem och nio gdnger &r 2018
respektive 2017, vilket ska jamféras med de sju dygn som MKN medger. Vid tak-
matningen registrerades inga dverskridanden av MKN (SMHI, 2019).

Luftkvaliteten i MdIndal pdverkas mycket av emissionerna fran trafiken p& Kungs-
backaleden, men &ven frdn andra storre lokala végar. Féroreningars spridning
paverkas ocksa bdde av omgivande berg och bebyggelse. Exempel pd hur luft-
kvaliteten paverkas av bebyggelse och olika dtgarder kan hittas i COWI (2014a,
2014b).

2.4 Beddmningsgrunder

2.4.1 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljoébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
miljokvalitetsnormer regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad
frdn gransvarden och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna enbart ta fasta pa
vad manniskan och naturen tal, utan hansyn till ekonomiska intressen eller tek-
niska férhallanden. En norm kan meddelas om det behdvs i férebyggande syfte
eller for att varaktigt skydda manniskors halsa eller miljon. Den kan aven anvan-
das for att aterstélla redan uppkomna skador pa miljon.

MKN géller i utomhusluft med undantag av arbetsplatser och védg- och spartunnlar
(SFS 2010:477). MKN ska inte utvarderas pa végbanor, pd platser dit allmé&nheten
inte har tilltrade och som saknar fast befolkning, eller vid fabriker eller industri-
anlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om halsa och sékerhet pa ar-
betsplatser tillampas (Naturvardsverket, 2019). Gallande miljdkvalitetsnormer for
NO2 och PM;o i utomhusluft redovisas i Tabell 1 (SFS 2010:477).

http://projects.cowiportal.com/ps/A134391/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A134391-4-02-RAP-001-Luftutredning_Stiernhielm.docx
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer fér NO2 och PMio i utomhusluft enligt Luftkvalitetsfor-
ordningen (SFS 2010:477).
. . . . Sl Tilldtna
Férorening | Medelvidrdesperiod Miljokvalitetsnorm | .
overskridanden per ar

Dygn 50 pg/m3 35 dygn

PMzo Ar 40 pg/ms3 -
Timme 90 pug/ms3 175 timmar

NO2 Dygn 60 pg/m3 7 dygn
Ar 40 pg/ms3 -

1) Frutsatt att fororeningsnivan ej dverstiger 200 ug/m3 under en timme mer &n 18
ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att miljékvalitetsnormerna
foljs, men verksamhetsutdvare har ocksad ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med
verksamhetens storlek och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och
myndigheter planldgger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldggningar
(Naturvardsverket, 2019).

2.4.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen for den samhallsomstallning som behéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Ett av de sexton milj6-
kvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika féroreningar. Riksda-
gens definition av Miljokvalitetsmalet Frisk luft &r: “Luften ska vara s8 ren att
maénniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvérden inte skadas”. Det finns dven
preciseringar av miljokvalitetsmalen, vilka fortydligar malen och utgér en végled-
ning at kommuner och Lansstyrelser vid planering och beslut. Preciseringarna av
Frisk luft for NO2 och PMyo kan ses i Tabell 2 (Naturvdrdsverket, 2019).

Tabell 2. Preciseringar avseende NOz och PMio fér miljékvalitetsmélet Frisk luft,

Tilldtna

Fororening | Medelvdrdesperiod | Miljokvalitetsmal . .
overskridanden per ar

Dygn 30 pg/m3 35 dygn
PMio

Ar 15 ug/ms3 -

Timme 60 pg/m3 175 timmar
NO2

Ar 20 pg/m3 -

http://projects.cowiportal.com/ps/A134391/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A134391-4-02-RAP-001-Luftutredning_Stiernhielm.docx
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3 Metod och underlag

3.1 Framtida utformning av omradet

Utbyggnaden av Stiernhielm 6 och 7 planeras ske etappvis, berakningar har darfor
utférts for sammanlagt tre scenarier:

> Nuscenario med 2018 ars trafik och bebyggelse. Emissionsfaktorer for ar
2018 anvands for bdde NOx och PMyg.

> Inflyttningsscenario med den bebyggelse som beréknas std klar d& forsta in-
flyttning antas kunna ske. Scenariot baseras pa att den nya bebyggelsen pa
Stiernhielm 7 ar uppford. En 3D-vy 6ver scenariot visas i Figur 3. Emissions-
faktorer for &r 2023 anvands for NOx. PMyo berdknas ej for detta scenario.

> Fardigstéllt scenario dar all planerad bebyggelse pd Stiernhielm 6 och 7 be-
raknas vara fardigstalld, och vardinrattningen har fatt en pdbyggnad. En 3D-
vy dver scenariot visas i Figur 4. Emissionsfaktorer for ar 2026 anvands for
NOx, for PM1o anvénds emissionsfaktorer for r 2030.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134391/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A134391-4-02-RAP-001-Luftutredning_Stiernhielm.docx
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Figur 3. Utformning av Inflyttningsscenariot r 2023. Réda/orange byggnader har
tillkommit frén nuldget, grén byggnad &r oféréndrad och mérkgr8 byggnader
finns i nuldget. Planomr8det &r ungeférligt markerat. Vy fr8n séder.
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Figur 4.

Utformning av Férdigbyggnadsscenariot 8r 2026. Réda/orange byggnader
har tillkommit fr8n nulédget, grén byggnad har f8tt en p8byggnad och mérk-
gr8 byggnader finns i nuldget. Planomridet &r ungeférligt markerat. Vy fr&n
séder.
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3.2 Utslapp fran vagtrafik

Utslappen fran vagtrafiken har berdknats med emissionsfaktorer fran HBEFA
(Handbook Emission Factors for road transport, version 4.1), som ar rekommen-
derad av Trafikverket. HBEFA innehdller prognoser fér hur fordonsflottans sam-
mansattning vantas férandras i framtiden, med antagandet att det kommer att
fortsatta ske forbattringar avseende avgasrening, samt att en storre andel av for-
donsflottan i framtiden kommer att bestd av fordon med god avgasrening och
effektivitet. Detta innebar att avgasemissionerna (utslapp per fordon per stracka)
for ett normalfordon vantas bli lagre, och de prognosticerade avgasemissionsfak-
torerna ar darfor lagre ju senare ar som studeras. Fér framtagandet av emiss-
ionsfaktorer har bland annat information om hastighetsgréns foér de ingdende
vdgarna hamtats fran Nationella Vagdatabasen, NVDB (Trafikverket, u.d.). Has-
tighetsgransen &r 50 km/h for alla ingdende végar.

Den absolut stérsta andelen av partikelemissionerna kommer fran sa kallad re-
suspension, dvs. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ackumulerade slitagepartik-
lar. Resuspensionen beror bland annat av fordonsmangd och -hastighet, dubb-
dacksanvandande och meteorologi (fuktig vagbana binder vagdammet, nederbérd
skoljer bort dammet). Darfér kravs en separat modell for att berdkna resuspens-
ionsdelen av partikelemissionen. Har har Nortrip-modellen (Non-exhaust Road
Traffic induced Particle Emissions) anvants, vilket ar en modell som utvecklats for
nordiska forhallanden dar hansyn tas till bland annat meteorologiska indata, tra-
fikmangden, andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet for att be-
rakna mangden resuspenderat material. En dubbdéacksandel pd 45 % har anvénts
for berdkningarna, utifrdn en undersdkning i Géteborg under vintern 2019 (Tra-
fikverket, 2019).

Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan vantas leda till lagre
direkta utslapp (avgaser), men emissionen av uppvirvlat material paverkas inte.
Snarare kommer en 6kning av emissionerna av resuspenderat material att ske,
eftersom en generell trafikdkning véantas ske i omradet.

Trafiksiffror som ligger till grund for emissionsberakningarna ses i Tabell 3. Tra-
fikuppgifter i form av vardagsdygnstrafik (VDT) och andel tung trafik fér 2018
samt prognoser for ar 2027 och 2040 har tagits fram av AFRY (2020) som un-
derlag till denna luftutredning. Fér scenarierna &r 2023 och 2026 (NO2) anvandes
trafikprognosen for &r 2027, och for scenariot &r 2030 (PM1o) anvandes trafikpro-
gnos for ar 2040, enligt éverenskommelse med Mélndals Stad. Siffror for ars-
dygnstrafik (ADT) som anges i Tabell 3 &r antaganden framtagna av Méindals
stad. Prognoserna omfattar olika grad av utbyggnad i omradet och tar hansyn till
trafikalstring fr&n 6vriga planer i ndromradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134391/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A134391-4-02-RAP-001-Luftutredning_Stiernhielm.docx
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Tabell 3. Trafiksiffror fér vagar i omrdet fér nuldget (2018), samt prognoser fér 2027
och 2040. Underlag fr8n AFRY (2020) och Méindals Stad.
Gata VDT ADT VDT ADT VDT ADT Tung
2018 2018 2027 2027 2040 2040 | trafik
Bifrostgatan (Toltorpsg-Héaradsg) 12 850 14 050 14 400 5%
Bifrostgatan (O om Haradsg) 12 100 13 650 14 200 5%
Bifrostgatan (V om Toltorpsg) 12 100 13 000 14 250 5%
Toltorpsgatan (Bifrostg-Wallinsg) 15 750 16 550 17 200 5%
Toltorpsgatan (N om Wallinsg) 13100 14 650 15 250 5%
Toltorpsgatan (Bifrostg-Hagakersg) 8 750 10 800 11 900 5%
Toltorpsgatan (S om Hag&kersg) 8 850 10 850 11 600 5%
Wallinsgatan (vid planomradet) 1550 2100 2100 4%
Wallinsgatan (V om Toltorpsg) 2 400 4 000 4 250 4%
Lokalgata p& planomradet 1050 1050 4%
Hagakersgatan (Totorpsg-Haradsg) 1250 1750 2 050 4%
Hagé8kersgatan (O om Haradsg) 750 800 800 4%
Haradsgatan (Bifrostg-Hagakersg) 3 550 3550 3350 4%
Haradsgatan (S om Hagéakersg) 2 850 3050 3100 4%
Lantbruksgatan (N om Wallinsg) 900 1150 1 300 4%
Lantbruksgatan (Wallinsg-hpl Bifrost) 1750 3600 3550 4%
Lantbruksgatan (V om hpl Bifrost) 1750 3600 3550 4%
Lammevallsgatan 2150 2 350 2 400 4%

Trafikflodena har innan emissionsberakning omvandlats fr&n VDT till ADT enligt:
VDT x 0,9 = ADT.

I tillagg till prognosticerad trafik och andel tung trafik passerar buss 25 planom-
radet. Ovriga busslinjer ryms inom prognosticerad trafikvolym och andel tung tra-
fik (AFRY, 2020). Utdver linje 25 trafikerar linje 85 och 753 omradet. Busstrafiken
i omradet ska enligt Vasttrafik vara eldriven senast fran ar 2023, varfér avgase-
missioner fran busstrafiken ddrmed endast uppstar i nuscenariot. Till emissions-
berakningarna for nuscenariot behdvde alltsa siffror fér buss 25 laggas till de siff-
ror som listas i Tabell 3. Busslinjernas trafik har hamtats frén Vésttrafiks tidtabel-
ler (2020) for trafikdret 2020, och kan ses i Tabell 4.

Eftersom kollektivtrafiksiffrorna for linje 86 och 753 ingdr i trafikprognosen for de
framtida scenarierna, dd bussarna da skall vara eldrivna, har dessa siffror (Tabell
4) dragits ifrdn siffrorna i Tabell 3 vid berdkning av avgasemissioner. Siffror for
dagens busstrafik har efter avstémning med Vasttrafik anvants for alla berak-
ningsscenarier.

Vid berdkning av emissioner fran resuspension lades trafiken pa linje 25 till siff-
rorna i Tabell 3, eftersom resuspensionsemissioner uppstar oavsett drivmedel.
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Tabell 4. Omr8dets kollektivtrafiksiffror fér nuldget, hdmtade fr8n Vésttrafik (2020)
och omréknade till en ADT.
Busslinje Beriknad ADT | Strickning
25 215 | Lantbruksgatan N hpl Bifrost, Toltorpsgatan S hpl Bifrost
86 100 | Lantbruksgatan V hpl Bifrost, Bifrostgatan O hpl Bifrost
753 60 | Lantbruksgatan

P& de gatustrdckor dar antalet bussar enligt Tabell 4 dversteg den totala tunga
trafiken anvandes det totala antalet bussar, men ingen 6vrig tung trafik antogs.

Som underlag fér diskussion om andelen tung trafik pd Bifrostgatan redovisas i
Tabell 5 uppmitt andel tung trafik pa tre olika segment av Bifrostgatan, under sju
dagar &r 2019.

Tabell 5. Uppmétt andel tung trafik Idngs Bifrostgatan under 7 dagar 8r 2019 (Tra-
fikia, 2019a, 2019b, 2019c). Det éversta segmentet motsvarar stréckan all-
deles utanfér planomr8det, det mellersta segmentet &r beldget véster om
Toltorpsgatan, och ing8r i COWIs spridningsberékning. Det nedre segmentet
ligger utanfér COWIs spridningsberdkningsomride.

Vagsegment Uppmatt andel tung trafik
Bifrostgatan (6ster om Toltorpsgatan) 6,2 %
Bifrostgatan (Toltorpsgatan - Frejagatan) 4,2 %
Bifrostgatan (soder om Frejagatan) 5,7 %

Som ytterligare diskussionsunderlag namns att for varje procentandel 6ékad tung
trafik p& Bifrostgatan, dkar NOx-emissionerna med mellan 5 och 7 procentandelar.
Denna siffra har enbart tagits fram for Bifrostgatan och galler utredningens aktu-
ella trafikprognos och fér de specifika ar som studeras.

3.3 Spridningsmodellering

For att berdkna haltnivder ner till markplan inne i tatbebyggda omraden behévs
en tredimensionell modell, som kan berdakna spridningen av féroreningshalter med
hég rumslig uppldsning. For dversiktliga berakningar i urbana miljder kan till ex-
empel sd kallade Gaussiska modeller anvdndas men eftersom dessa inte kan ta
hansyn till effekten av byggnader, mer &n som en generell markrdhet, blir resul-
tatet missvisande om berdkningar ska goras for gaturumsmiljo eller andra tatbe-
byggda omraden, vilket galler i denna utredning. Resultat fr&n Gaussiska modeller
ar daremot relevanta for modellering av haltnivan i takhojd eller 6ppen terrang.

Spridningen av Iuftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
pd olika geografiska skalor. Det har undersékta omradet har komplicerade sprid-
ningsférutsattningar bade i regional (nérhet till kusten och Géteborg samt distinkt
topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljo) och i mikroskala (gatu-
rum och komplicerad bebyggd narmilj6é). Spannvidden i de geografiska skalor som
ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas
in av endast en modell. Fér att berakna de meteorologiska forutsattningarna i
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regional till lokal skala (exempelvis sj6- och landbris sommartid, topografisk pa-
verkan pa vinden samt frekventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell
anvants (TAPM, se vidare information i Bilaga A). I dessa berdkningar inkluderas
de lokala forutsattningarna (bland annat topografi, vegetation, och havstempera-
tur) som styr det lokala vadret och déarmed spridning av utslapp. I nasta steg, for
berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena mellan huskrop-
parna, har en CFD-modell anvants (Computational fluid dynamics, i detta fall Mis-
kam, se vidare information i Bilaga B). Resultatet fran TAPM-modelleringen an-
vdnds som indata till Miskam. For att aterskapa ett realistiskt vindfalt som repre-
senterar stromningsférhdllandena fér det aktuella omrddet har tredimensionell
byggnadsinformation fér ett mycket stérre omrade inkluderats i CFD-berédkningen.
Miskam har anvants dven for luftféroreningarnas spridningsberdakningar.

Meteorologin som anvands som indata till CFD-modellen bér vara representativ
for de lokala vaderférhallandena. I detta fall fanns inga lokala meteorologiska
maétningar i ndromradet, vilket gjorde det nédvandigt att modellera omradets lo-
kala meteorologi med TAPM. D& véderférhdllandena, och i férldngningen sprid-
ningsfoérutsattningarna, varierar fran ar till ar beraknades meteorologin for ett sd
kallat typdr, som representerar de genomsnittliga meteorologiska férhallandena
under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar utan en sammansétt-
ning av manader fran olika ar under den senaste 30-arsperioden. Om typarets
januari motsvaras av ar 1998 sd innebédr detta att januari ar 1998 varit mest
representativ for omradets januariviader under de senaste 30 dren.

3.4 Urbana bakgrundshalter

De genomfdrda spridningsberakningarna inkluderar primért lokala haltbidrag fran
de vagtrafikkéllor som ingdr i berdkningsomradet. Foér att kunna jamféra sprid-
ningsberdkningarna med MKN och miljdkvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas
fram. Totalhalten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala
haltbidraget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran évriga
kallor i staden samt mer |&ngdistanstransporterade féroreningar. Figur 5 visar
schematiskt hur Iuftféroreningar fordelas i stadsmiljo samt utredningsomradets

lokalisering.
PM [pg/m?]
'y
60" ; Planomradet
501 ‘2 ‘ 2 A / '
404 ‘ iy W ‘(Trafflc
zg urban origin ™\ "
'10 e Berlin agglomeration o g
regional background
Figur 5. Schematisk bild av féroreningshalter i en stad exemplifierat med partikel-

halter (Lenschow m.fl. 2001) samt illustration av planomr8dets lokali-
sering. 1. gaturumshalt, 2. urban bakgrundshalt, 3. regional bakgrunds-
halt.
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Punkt 1 i Figur 5 representerar halten i markplan vid en trafikerad gata. Férutom
de féroreningar som fangas in i matningar av den urbana bakgrundshalten upp-
maéts har dven bidrag fran de lokalt producerade utslédppen langs specifika gator,
vilket benamns gaturumshalt. Punkt 2 representerar halterna i centrala delar av
stader, ofta (men inte alltid) i takniva, en sd kallad urban bakgrundshalt. Mat-
ningar i sadana punkter fangar in sdval langdistanstransporterade féroreningar
som de som genererats i 6vriga staden. Punkt 3 till hdger i figuren representerar
den halt som uppméts pa landsbygden, en s3 kallad regional bakgrundshalt. Dar
finns inte ndgon direkt pdverkan av féroreningar fran stider eller narliggande
végar och darmed &r de féroreningar som uppmats i en motsvarande punkt lang-
distanstransporterade.

Figur 5 visar att den urbana bakgrundshalten varierar beroende pa position i sta-
den. Hogst ar halten oftast i de centrala delarna. Langre fran centrum minskar
generellt halten till f6ljd av mindre mangd emissioner och ofta langre avstand fran
kallorna, vilket leder till lagre nivder. En gata i de yttre delarna av en stad kan
darmed fa en lagre halt &n en gata med lika mycket trafik som &r beldgen inne i
de centrala delarna, eftersom bidraget frdn urban bakgrund &r hégre i centrum.

3.4.1 NO;

En lokal urban bakgrundshalt av NOz har tagits fram genom att extrahera en
storskaligt berdknad halt inom projektet Ren Regionluft (Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen, 2017), som géller fér &r 2015. Halten togs fram for ett om-
rade som ingdr i COWIs spridningsberdkningar, men som ligger i en miljo relativt
skyddad fran haltbidrag frn den lokala végtrafiken. For att korrigera haltnivderna
frdn 2015 till nuldgesscenariot 2018 har en omrédkning gjorts baserat pd uppmétta
urbana bakgrundshalter vid Géteborgsvégen i MéIndals centrum fér aren 2015-
2018 (SMHI, 2019). Férhallandet mellan det uppmaétta vardet &r 2015 och det
uppmatta medelvardet for aren 2015-2018 anvandes for att korrigera Ren Reg-
ionlufts beraknade halt for &r 2015. Pa sd vis erhélls en halt som géller for ar
2015-2018. Ett uppmatt medelvarde anvandes for att jamna ut variationer fran
meteorologiskt mer extrema ar. For att inte riskera dubbelrdkning av férorenings-
halten drogs det av COWI spridningsberaknade lokala haltbidraget i samma punkt
ifrdn den korrigerade halten fér 2015-2018, foér att erhdlla en lokal urban bak-
grundshalt fér omradets nuldge. Denna halt har lagts till spridningsberékningar-
nas beraknade lokala bidrag for NO2, och listas i Tabell 6.

3.4.2 PMio

Den urbana bakgrundshalten som har anvants fér PMio-berakningarna har tagits
fram av COWI vid en tidigare utredning i ndromradet (COWI, 2018). Uppmatta
halter vid Nellickevégen anvandes da for att ta fram en lokal urban bakgrundshailt.
Matningarna utférdes under andra halvaret 2011 pa Nellickevdgen mellan Gote-
borgsvégen och Kungsbackaleden. I en rapport fran Stadsbyggnadskontoren i Go-
teborgs stad och Mélndals stad (2013) anges att dessa matdata korrelerar val
med uppmatta halter vid Femman i Géteborg (matstation fér urban bakgrunds-
halt), och att mé&tningarna pa Nellickeviagen kan representera den urbana bak-
grundshalten &ven i MéIindal med avseende pa PM;o. Halterna har réknats om till
heldrsvarden.
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I méatdata fran Femman framgar att halterna i omradet generellt har sjunkit mel-
lan aren 2011 och 2016. De uppmatta halterna vid Nellickevagen korrigerades
darféor med motsvarande andel som halterna minskat vid Femman. Nellickevagen
ligger dock inte helt opaverkad av bidrag fran lokala kallor sa som E6, for att inte
riskera dubbelrakning subtraherades det lokala haltbidraget fran de uppmaétta hal-
terna pa samma satt som fér NO2. De berdknade lokala urbana bakgrundshalterna
som har adderats till spridningsberdkningarna fér det aktuella omradet i alla sce-
narier visas i Tabell 6.

Tabell 6. Beréknad lokal urban bakgrundshalt av NO, och PMio (ug/m?3) fér omr8det.
Parameter PMio (pg/m3) | NO; (pg/m?3)
Arsmedelvérde 12 14
90-percentil av dygnsmedelvardet 19
98-percentil av dygnsmedelvardet 38
98-percentil av timmedelvéardet 39
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4 Resultat

I detta avsnitt redovisas resultaten av spridningsberakningarna som haltkartor
med totala halter av NO2 och PMj,. Den totala halten motsvarar bidraget fran
vdgarna i naromradet inklusive bade en bakgrundshalt fran évriga kallor i staden
och regionen och bidrag fran 18ngdistanstransport. Fér NO2 redovisas arsmedel-
varde och 98-percentilen av dygns- och timmedelvardet, och fér PM;o redovisas
drsmedelvdrde och 90-percentilen av dygnsmedelvardet. Genomgdende for alla
haltkartor ar att rod farg anger 6verskridande av MKN, och rosa farg anger éver-
skridande av miljokvalitetsmalet, det finns dock inget miljokvalitetsmal for 98-
percentilen for dygnsmedelvardet.

Totalhalterna jamfors dels med MKN, dels med miljokvalitetsmalet. MKN &r instif-
tat i svensk lag och far darfor inte dverskridas. Miljokvalitetsmalen anger inrikt-
ningen for den samhallsomstallning som behdver ske inom en generation for att
malen ska nds och beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljdarbetet
ska leda till. Framtida haltnivder brukar darfor jamforas med miljokvalitetsmalet.

4.1 Kvavedioxid (NO2)

4.1.1 Arsmedelvarde

I Figur 6 visas resultatet av det berdknade 8rsmedelvardet av NO2 fér nuscenariot
(2018). Arsmedelvardet i inflyttningsscenariot (2023) och fardigstéllt scenario
(2026) ses i Figur 7 respektive Figur 8.

Beradkningarna visar att rsmedelvérdet av NO2 nuscenariot (Figur 6) dverskrider
miljokvalitetsmalet (20 ug/m3) i delar av planomradet, men MKN (40 pg/m3) kla-
ras med god marginal.

Spridningsbilden for éverskridande av miljokvalitetsmalet inom planomradet i in-
flyttningsscenariot (Figur 7) och fardigstéllt scenario (Figur 8) ar snarlika, men
det syns att halterna sjunkit frdn nuscenariot och fortsétter sjunka ndgot ytterli-
gare till férdigstéllt scenario.
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Figur 6. Beréknat 8rsmedelvérde av NOz i markplan fér nuscenariot (2018). Rosa
férg innebdr éverskridande av miljékvalitetsm8let (20 ug/m3). Planomr8det
&r ungeférligt markerat med bl8 streckad linje. BI8 byggnad avser vrdin-
rattningen.
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Figur 7. Berédknat 8rsmedelvérde av NOz i markplan fér inflyttningsscenariot (2023).
Rosa férg innebédr bverskridande av miljékvalitetsm8let (20 ug/m3). Plan-
omrédet &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI8 byggnad avser
v8rdinréttningen och gr8 byggnader &r tillkomna.
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Figur 8. Berédknat 8rsmedelvérde av NOz i markplan fér férdigstéllt scenario (2026).
Rosa fédrg innebér éverskridande av miljékvalitetsm8let (20 ug/m?3). Plan-
omr8det &r ungeférligt markerat med bl8 streckad linje. BI§ byggnad avser
vrdinréttningen och gr8 byggnader &r tillkomna.

4.1.2 98-percentilen av dygnsmedelvardet

I Figur 9 visas den beraknade 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2 for
nuscenariot (2018), motsvarande haltkartor for inflyttningsscenariot (2023) och
férdigstélit scenario (2026) ses i Figur 10 respektive Figur 11.

I nuscenariot tangeras MKN foér 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2
(60 pg/m3) vid planomrddets grans ldngs med Bifrostgatan, halterna ligger mel-
lan 40 och 55 ug/ms3 i majoriteten av planomradet.

I inflyttningsscenariot ses en forbattring av haltnivderna, med halter mellan 40
och 50 pug/m3 i majoriteten av planomradet. Den nya bebyggelsen pa Stiernhi-
elm 7 har en tydlig skarmande effekt fran Bifrostgatan mot planomradet.

I det fardigstéllda scenariot ses att den dd nyast tillkomna bebyggelsen pa Sti-

ernhielm 6 dven den skdarmar av planomré’ldet fran Bifrostgatan, och halterna be-
raknas d& ligga under 45 pug/m3 i majoriteten av planomradet.
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Figur 9. Beréknad 98-percentil av dygnsmedelvérdet av NOz i markplan fér nusce-

nariot (2018). R6d férg innebér 6verskridande av MKN (60 ug/m3). Planom-

rédet &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI8 byggnad avser
v8rdinréttningen.
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Figur 10. Berdknad 98-percentil av dygnsmedelvédrdet av NOz i markplan for inflytt-

ningsscenariot (2023). R6d f&rg innebér éverskridande av MKN (60 ug/m3).
Planomrédet &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI8 byggnad
avser v8rdinrédttningen och gr8 byggnader &r tillkomna.
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Figur 11. Beréknad 98-percentil av dygnsmedelvérdet av NOz i markplan fér férdig-
stéllt scenario (2026). Réd férg innebér 6verskridande av MKN (60 g/m3).
Planomr8det &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI§ byggnad
avser v8rdinréttningen och gr§ byggnader &r tillkomna.

4.1.3 98-percentilen av timmedelvardet

Den beraknade 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 for nuscenariot (2018)
visas i Figur 12. I Figur 13 respektive Figur 14 visas motsvarande halter for in-
flyttningsscenariot (2023) och det férdigstéllda scenariot (2026).

I nuscenariot éverskrids miljokvalitetsmalet fér 98-percentilen av timmedelvérdet
av NO2 (60 pg/m3) i delen av planomradet som &r beldgen ndrmast Bifrostgatan,
med halter mellan 45 och 70 ug/m3 inom planomradet. MKN (90 ug/ms3) beréknas
i nuscenariot dverskridas endast i Bifrostgatans och Toltorpsgatan gaturum, och
klaras darmed inom planomradet.

I inflyttningsscenariot beréknas halterna inom planomradet ligga mellan 45 och
60 pg/m3. Miljokvalitetsmalet tangeras ndrmast Bifrostgatan i bade inflyttnings-
scenariot och det férdigstéllda scenariot, i det senare berdknas dock halterna bli
lagre inom planomradet, mellan 40 och 55 ug/ms3.
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Figur 12. Beréknad 98-percentil av timmedelvérdet av NOz i markplan fér nuscenariot
(2018). R6d férg innebér 6verskridande av MKN (90 ug/m3), rosa férg inne-
bér éverskridande av miljékvalitetsm8let (60 ug/m3). Planomr8det &r unge-
férligt markerat med bl streckad linje. BI§ byggnad avser v8rdinréttningen.

NO, 2023
98-percentil timme
pg/m?

<= 45

45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 70

70<
80 <

i

Figur 13. Berdknad 98-percentil av timmedelvdrdet av NO2z i markplan for inflyttnings-
scenariot (2023). Rdd férg innebér éverskridande av MKN (90 ug/m3), rosa
férg innebdr verskridande av miljékvalitetsm8let (60 ug/m3). Planomr8det
&r ungeférligt markerat med bl8 streckad linje. BI§ byggnad avser v8rdin-
réttningen och grd byggnader &r tillkomna.
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Figur 14.

4.2

Beréknad 98-percentil av timmedelvérdet av NOz i markplan for féardigstallt
scenario (2026). R6d férg innebdr éverskridande av MKN (90 ug/m3), rosa
férg innebér éverskridande av miljékvalitetsmélet (60 ug/m3). Planomr&det
&r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI§ byggnad avser v8rdin-
réttningen och gr§ byggnader &r tillkomna.

Partiklar (PM1o)

4.2.1 ARrsmedelvirde

Spridningsbilderna fér drsmedelvérdet av PMyo fér nuscenariot (2018) och fardig-
stallt scenario (2030) visas i Figur 15 respektive Figur 16.

I b&de nuscenariot och firdigstéllt scenario klaras MKN for drsmedelvérdet av PMyo
(40 pg/m3) i hela planomraddet med mycket god marginal, miljékvalitetsmalet
(15 pg/m3) tangeras. En liten utdkning av omradet med en halt éver 15 pyg/ms3
ses fran nuscenariot till fardigstéllt scenario, men halterna inom planomradet be-
raknas ligga strax under 13 ug/m3 i bada scenarier.
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Figur 15. Berédknat 8rsmedelvérde av PMio i markplan fér nuscenariot (2018). Plan-
omr8det &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI§ byggnad avser

vérdinréttningen.
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Figur 16. Berédknat 8rsmedelvérde av PMio i markplan fér férdigstélit scenario (2030).
Planomrddet &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje. BI§ byggnad
avser v8rdinrédttningen och gr8 byggnader &r tillkomna.
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4.2.2 90-percentilen av dygnsmedelvardet

Den beraknade 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMyo ses for nuscenariot
(2018) och fardigstéllt scenario (2030) i Figur 17 respektive Figur 18.

MKN fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMyg (50 pg/m3) klaras i plan-
omradet med god marginal i bade nuscenariot och firdigstéllt scenario. Aven mil-
jokvalitetsmalet (30 pg/m3) berdknas klaras i bada scenarier. Frdn nuscenariot
till férdigstéllt scenario ses en liten utékning av halterna, men inom majoriteten
av planomradet berdknas halterna ligga runt 20 pg/m3.
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20 < 22
22< = 24
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Figur 17. Berdknad 90-percentil av dygnsmedelvdrdet av PMio i markplan fér nusce-
nariot (2018). Planomr8det &r ungeférligt markerat med bl§ streckad linje.
BI§ byggnad avser v8rdinréttningen.
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Figur 18. Beréknad 90-percentil av dygnsmedelvérdet av PMio i markplan fér fardig-

stéllt scenario (2030). Planomr8det &r ungeférligt markerat med bl

streckad linje. BI§ byggnad avser v8rdinréttningen och gr8 byggnader &r
tillkomna.
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5 Slutsatser och diskussion

Luftkvaliteten i Géteborgsomradet, med avseende p& NOz och PM;o, har forbatt-
rats under de senaste artiondena, men 6verskridanden av MKN for NO2 sker fort-
farande b&de i gaturum och urban bakgrund. Trenden gar dock mot minskade
halter i urban bakgrund, men gaturumsmatningarna i Mélndal och vid Garda i
Goteborg kan inte samma trend ses. Orsaken till att det kan vara svart att klargéra
halttrender ar att meteorologin har en mycket stor och ofta dominerande effekt
pa halterna och darmed percentilvardena for respektive ar. Det kravs darfor flera
ars forandring for att sdkerstélla en 6kande eller minskande trend. Den generella
minskningen av uppmaétta halter beror pa en allman sankning av alla NOx-
emissioner, en del kan forklaras med ldgre totalemissioner fran fordonstrafik. Pro-
gnosen i emissionsmodellen HBEFA &r att NOx-emissionerna fran véagtrafik ska
fortsatta sjunka, darmed antas aven de urbana bakgrundshalterna minska. En
uppskattning av hur mycket den urbana bakgrundshalten véntas minska &r svar
att gora, varfor samma bakgrundshalt som har berdknats for nuldget aven har
anvénts for bade inflyttningsscenariot och férdigstéllt scenario. D& bakgrundshal-
ten av NOz kan vara ndgot dverskattad for framtidsscenarierna &r darmed total-
halterna sannolikt ndgot eller ndgra mikrogram &verskattad i de berdknade fram-
tida scenarierna.

Spridningsforutsattningarna for de luftféroreningar som slapps ut lokalt i och kring
planomrddet pdverkas bland annat av Toltorpsdalens topografi och Safjallets
branta sluttning direkt norr om planomradet. Hansyn har darfér tagits till platsens
topografi och lokala meteorologi.

Berédkningarna har genomférts for ett sd kallat meteorologiskt typar, och inte med
ett faktiskt meteorologiskt &r. Vid anvandande av typarsmeteorologi &r berak-
ningsresultaten representativa for de for platsen typiska spridningsférutsattning-
arna och inte for ett potentiellt enskilt extremar. Det har dock inte varit méjligt
att genomfdra en regelratt validering av de berdknade halterna d& omradet for
spridningsberakningarna inte inkluderar omraden dar befintliga matningar av luft-
féroreningar finns. Om en validering ska goéras kravs att samma meteorologi an-
vénds d& mellandrsvariationen kan vara stor. En jamférelse har dock gjorts med
berédknade haltnivaer for nuldget och med berékningar fran andra narliggande
liknade platser med liknade forutsattningar och de berdknade halterna ligger i
linje med dessa varfoér berékningarna bedéms vara rimliga.

Generellt visar berdkningarna att haltbilden i planomradet véantas bli lagre, trots
det ndgot mer stiangda gaturummet langs Bifrostgatan i de framtida scenarierna.
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Det ses ocksa att den nya bebyggelsen ger en tydlig avskdrmande effekt, vilket
resulterar i halter som 6verlag ar lagre bakom husraden vid Bifrostgatan. Effekten
ar tydligast i berdkningarna av NOz2, d& PMjo-halterna genomgdende beraknas bli
ldga med sma haltskillnader i hela omradet.

NO2-halten minskar tack vare den prognosticerade teknikutvecklingen hos fordon,
som trots 6kande trafikmangd vantas ge lagre totala avgasemissioner i framtiden.

Resultatet fran spridningsberakningarna av NOz visar att MKN fér 98-percentilen
av dygnsmedelvérdet i nuscenariot tangeras i den del av planomradet som ligger
narmast Bifrostgatan. Overskridanden av MKN beréknas ej ske inom planomradet
i ndgot berdkningsscenario. Miljokvalitetsmalet fér bade arsmedelvardet och 98-
percentilen av timmedelvardet av NO2 6verskrids i omradet narmast Bifrostgatan
i nuscenariot. Till inflyttningsscenariot 2023 minskar dock omradet dar miljokva-
litetsmalet dverskrids, och ytterligare minskning ses till det fardigstéllda scenariot
2026. Fortfarande &r 2026 berdknas dock miljokvalitetsmalet for &rsmedelvérdet
av NO2z overskridas vid den nytillkomna husraden ndarmast Bifrostgatan.

Avseende PMio ligger arsmedelvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvérdet i
allménhet 13ngt under MKN i bade nuscenariot och det fardigstillda scenariot ar
2030. Den adderade bakgrundshalten utgér har majoriteten av totalhalten, vilket
till stor del jamnar ut lokala effekter. Skillnaden i partikelhalter mellan nuscenariot
och 2030 &r mycket liten, men halterna dkar marginellt fr&n nuscenariot till 2030.
Den ringa 6kningen kan sannolikt forklaras av den relativt 18ga trafikékningen
tillsammans med fordonshastigheten. Resuspensionen beror bland annat pa for-
donshastigheten, och i omradet finns ingen gata med hégre hastighetsgréns &n
50 km/h.

Inflyttningsscenariot sattes till &r 2023, for att kunna visa effekten av "stdng-
ningen" av gaturummet d& den nya bebyggelsen pa Stiernhielm 7 planeras vara
redo for inflyttning. All bebyggelse pa Stiernhielm 6 och 7 vantas sta klar &r 2026,
varfor detta sattes som fardigstallande-3r for NO2. Eftersom den antagna teknik-
utvecklingen ej vantas minska emissionerna av PMjp pa samma satt som NO2z,
studerades istéllet 8r 2030 som fardigstallande-3r for PMyo. D& trafikmodellen en-
bart innehaller siffror fér nuldget och prognoser fér 2027 och 2040 anvéndes pro-
gnosen for ar 2027 till berakningsadren 2023 och 2026. Prognossiffror for 2040
anvandes for berakningsdret 2030. D3 prognosen &r att trafikméngderna dkar pa
de flesta gatorna i omradet och berakningarna har anvént trafiksiffror for senare
ar &n emissionsfaktorn galler for, antas berdkningarna ha tagit héjd for dkade
trafikmangder.

Andelen tung trafik som emissionsberakningarna fér Bifrostgatan &r baserad p3
ar 5 % (se Tabell 3). I trafikmatningarna som listas i Tabell 5 var andelen tung
trafik ca 6 % under den vecka i september 2019 som métningarna utférdes pa
Bifrostgatan vid planomradet. Om andelen tung trafik pd Bifrostgatan utanfor
planomradet blir 6 % istéllet for 5 % skulle NOx-emissionerna tka med 5 till 7 %,
beroende pd vilket 8r som studeras. Om halterna antas dka med samma andel
som emissionerna sa skulle halterna i Bifrostgatans narhet kunna 6ka med maxi-
malt 1 till 2 pg/m3 pd 8rsmedelvardet och maximalt 3 till 4 pg/m3 pd 98-percenti-
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len av dygns- och timmedelvardet av NO2. Detta skulle inte medféra nagot éver-
skridande av MKN, men sannolikt nagra ytterligare tangeringar eller éverskridan-
den av miljékvalitetsmalet. Haltbilden i narheten av Bifrostgatan beror emellertid
sjalvklart av flera gator an enbart Bifrostgatan. For en generell haltékning dver
hela omradet krévs saledes att den tunga trafiken skulle bli hégre éverallt och inte
bara langs Bifrostgatan. Denna jamférelse har ej heller tagit hansyn till att en del
av den tunga trafiken utgors av kollektivtrafiksbussar, som fr&n och med ar 2023
antas vara eldrivna och darmed ej avge ndgra NOx-emissioner.
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Bilaga A TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fr@n storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknadra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala avca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrdn detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(s& som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och berdknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet

vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har
genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A.1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmaétt vindhastighet vid Sdve 1999.
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Figur A.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:2-halter i Australien, griduppldsning
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Bilaga B Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berédknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
strémningsforhallanden dterges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM éar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN d&r &ven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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