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Bilagor

Trafikbullerutredning

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5

Bilaga 6

Ekvivalenta ljudnivaer i nulaget ar 2017

Maximala ljudnivaer i nulaget ar 2017

Ekvivalenta ljudnivaer ar 2025 med utbyggd detaljplan enligt
alternativ 1 (p-anlaggningar 6ster om Bifrostgatan i ett plan).
Maximala ljudnivaer ar 2025 med utbyggd detaljplan enligt
alternativ 1 (p-anlaggningar 6ster om Bifrostgatan i ett plan).
Ekvivalenta ljudnivaer ar 2025 med utbyggd detaljplan enligt
alternativ 2 (p-anlaggningar éster om Bifrostgatan i tva plan).
Maximala ljudnivaer ar 2025 med utbyggd detaljplan enligt
alternativ 2 (p-anlaggningar éster om Bifrostgatan i tva plan).

Vibrationsutredning

Bilaga 7

Norconsult 4%
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Inledning

Stadsbyggnadsforvaltningen i MélIndals stad &r i uppstarten av ett detaljplanarbete
for blandstad inom Véxthuset 1 och 2 i véastra Mélndal. Efter att
kommunfullméktige i mars 2017 godkant planprogrammet sa fortsatter arbetet med
att ta fram detaljplaner for omradet.

Planomradet ligger norr om Frolundagatan och vaster om Bifrostgatan. Mot norr
gransar omradet till Bifrost och i vaster till bl.a. Fassbergs kyrkogard, inom
planomradet ligger "Pedagogen Park” som bevaras. Mdlndals innerstad ligger cirka
1,5 km (fagelvagen) osterut, se figur 1. Malsattningen &r att omradet ska inrymma
cirka 1100 bostéader i olika skala samt kontor, andra verksamheter, skola och viss
handel.

Norconsult upprattade i november ar 2015 ett trafiktekniskt PM innehallande
trafik-, buller- och vibrationsutredning. Fortsatt arbete for planen har gjorts i bland
annat ett parallellt uppdrag och innehéllet har darmed justerats en del jamfort med
vid forra utredningen. Denna utredningen ar en fortséttning pa tidigare utredning.

BIFROST
Visterberget % % %
\
g 2

&

SOLANGEN

Faisshergsdsen
_.“B\”\ &
o \
- I"‘-.‘:z
AR L1
|
Apy '_!‘
- ¢
N
Y o .
FASSBERG ¥ |k |
Figur 1 Oversiktskarta med detaljplaneomradet
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Trafikutredning
Nulaget ar 2017

Planomradet omges av tre vagar, i oster Bifrostgatan, i séder Frélundagatan och i
nordvast Stubbakersgatan. Bifrostgatan och Frélundagatan &r relativt breda gator
med god framkomlighet och kapacitet. Bifrostgatan fungerar som omledningsvég
vid stopp pa vag E6.20 Soderleden. Frolundagatan ar skyltad forbjuden
genomfartstrafik for biltrafik i vaster (mot Eklanda). Stubbakersgatan ar en mindre
atervandsgata nordvast om detaljplaneomradet som i dagslaget ansluter till
befintliga bostader och verksamheter (Pedagogen Park, Fasshergs kyrkogard och
idrottsanldggning) som ligger intill vagen.

Samtliga gator intill detaljplaneomradet har i dagslaget hastighetshegransningen
50 km/h.

Biltrafik och trafikmangder

Modlndals Stad har genom aren genomfort trafikmatningar pa gator i Molndal,
nedan sammanfattas matningar som &r gjorda for gatorna intill planomradet.

Teckenforklaring

Molndals stads trafikmétning
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Figur 2 Trafikmangder ar 2014-2017 (fordon/vardagsmedeldygn) (kalla: Mélndals

stad)

Bifrostgatan ar den mest trafikerade gatan i omradet och i dagslaget (ar 2016)
trafikeras strackan forbi planomradet av 12.100 fordon/dygn (vardagsmedeldygn),
strackan norr om Frejagatan av 10.900 fordon/dygn och stréckan sdder om
Frolundagatan av 15.400 fordon/dygn (ar 2014), se figur 2.
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Frolundagatan trafikeras av ca 3.700 fordon/dygn 6ster om Bifrostgatan. Direkt
véster om Bifrostgatan finns ingen matning gjord men uppskattningsvis trafikeras
stréckan av ca 2.000 fordon/dygn.

Stubbékersgatan trafikeras av ca 1.000 fordon/dygn. Prastakersgatan i sydvastra
delen av Pedagogen park trafikeras av ca 300 fordon/dygn.

Samtliga gator och korsningar utmed planomradet bedéms ha tillracklig god
kapacitet for aktuella trafikméangder i dagslaget. Men ibland uppstar det anda koer
under rusningstrafik, framforallt under eftermiddagen i sodergaende riktning.
Orsaken beddms vara den hogt trafikbelastade cirkulationsplatsen séder om
omradet i Fassbergsmotet.

Bilparkeringar
Pedagogen Park innehaller i dagslaget verksamheter pa en bruttoarea av ca 30.000
m?. | dagslaget finns ca 500 bilplatser pA markparkeringar vid Pedagogen Park
vilket innebér ca 17 platser / 1000m?. Vid idrottsanldggningen finns det idag
dessutom drygt 100 bilplatser.

-
v

Figur 3 Befintliga markparkeringar vid Pedagogen Park
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Kollektivtrafik

Det finns tre busslinjer (linje 186, 751 och 753) och tva busshallplatser i anslutning
till planomradet. Hallplatsen Vetekornsgatan ligger norr om planomradet och
hallplatsen Jolen norra ligger séder om planomradet. Det ar ca 1 km mellan de
bada busshallplatserna.

Linje 186 trafikerar Bifrostgatan norr om Frolundagatan och Frélundagatan vaster
om Bifrostgatan. Linje 751 trafikerar Frélundagatan och linje 753 trafikerar
Bifrostgatan och idrottsvagen mot Aby, se figur 4. Linje 751 har kvartstrafik i bada
riktningarna och linje 753 har kvartstrafik under hogtrafiktid. For linje 186 &r
turtatheten 20 minuter.
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Figur 4 Linjenatskarta (kalla: M&lIndals stad)
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Gang- och cykeltrafik
| omradet finns ett sammanhangande cykelnét, se figur 5 nedan. Utmed

Bifrostgatan finns en separerad cykelbana och utmed Frolundagatan finns en gang-
och cykelbana. Vid Stubbakersgatan finns en gemensam gang- och cykelbana.
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Figur 5 Huvudcykelnat (kalla: MdlIndals Stad)

Efter utbyggd detaljplan

| omradet planeras for 1.100 nya bostader med en total bruttoarea (BTA) pa ca
100.000 m?. Ytan for verksamheter forvantas 6ka fran ca 28.000 m? till ca
42.500 m? Darutéver planeras for handel pa ca 4.500 m? (varav ca 1.200 m? fér
livsmedel), férskola pa 1.500 m? och dldreboende pa ca 8.000 m*
Verksamhetsomradena planeras med tyngdpunkt i séder, se figur 6.

Bifrostgatan planeras att byggas om till en gata med mer stadsmassig karaktar och
skyltad hastighet pa antingen 40 eller 60 km/h (troligtvis 40 km/h).

Enligt Mdlndals Stads vision och miljomal skall andelen hallbara resor dka sa att
minst 50 % av mélndalsbornas resor sker med hallbara fardsatt. Andelen
personresor som utfors med cykel skall 6ka till minst 12 % och med kollektivtrafik
minst 25 % till &r 2022. For att uppna malet kravs att hallbara resor som cykel,
kollektivtrafik mm prioriteras, vilket ocksa ar ett av kommunens syften for denna
planen.
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Figur 6 Strukturp‘ian for planerad bebyggelse (Nyréns 2018-05-16

Bilparkeringar

Nya bilparkeringar planeras huvudsakligen i separata parkeringshus och i
parkeringsgarage under de nya husen. Gemensamma parkeringshus for bostader
och kontor rekommenderas for att 6ka samutnyttjandet. Besdksparkeringar
planeras till storsta del pa allman mark (dvs inte i parkeringsgarage). Vissa
korttidsparkeringar i form av parkeringsfickor kan komma att behdvas utmed bland
annat Bifrostgatan for planerad mindre handelverksamhet. En mindre yta for
markparkering planeras vid livsmedelsbutik i befintlig byggnad. Sarskilda
parkeringsplatser for bilpool rekommenderas ocksa.
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Modolndals parkeringspolicy

Madlndals kommunfullméktige beslutade i december 2016 om ny parkeringspolicy
for Molndals stad. I parkeringspolicyn har Mélindal delats in i fyra zoner utifran
bland annat boendetéthet och tillganglighet till kollektivtrafik. Pedagogen park
ligger i zon 2 vilken innefattar stadsomradet narmast utanfor stadskarnan.

Tabell 1

Parkeringstal enligt Mdélndals parkeringspolicy for zon 2

Markanvandning

Parkeringstal/1000 m2

Tillagg for besdksparkering

Flerbostadshus

Smahus och tvafamiljshus
Studentbostader

Kontor

Livsmedel*

Sallankop*
Volymhandel*

Forskola

Skola

6-8 platser/1000 m* BTA

1 plats per bostad

0-5 platser/1000 m* BTA
10-13 platser/1000 m? BTA
25-30 platser/1000 m? BTA
20-25 platser/1000 m? BTA
30-35 platser/1000 m? BTA
10 platser/1000 m? BTA

5 platser/1000 m? BTA

0,6 platser/1000 m* BTA
0,2 platser per bostad

0,6 platser/1000 m* BTA
0,5-3 platser/1000 m* BTA
1,5-6 platser/1000 m* BTA
1,5-6 platser/1000 m* BTA
1,5-6 platser/1000 m* BTA
3-7 platser/1000 m* BTA
2-5 platser/1000 m* BTA

Forslag pa parkeringstal for Pedagogen Park

Pedagogen park ligger ganska langt ut i zon 2 men bedéms &nda fa relativt goda
cykel- och kollektivtrafikforutsattningar, darfor foreslas nedanstaende parkeringstal
(se tabell 2). For livsmedel har ett parkeringstal i det hdgre spannet valts for att
forsoka forbattra attraktiviteten for planerad butik.

Tabell 2 Foreslagna parkeringstal for Pedagogen Park

Markanvandning Parkeringstal/1000 m2 Tillagg for besdksparkering
Bostad 7 platser/1000 m? 0,6 platser/1000 m?

Kontor 11 platser/1000 m? 1 platser/1000 m?
Livsmedel* 28 platser/1000 m? 2 platser/1000 m?

Ovrig handel* 21,5 platser/1000 m? 2 platser/1000 m?
Aldreboende 1 platser/1000 m? 0,6 platser/1000 m?
Forskola 10 platser/1000 m? 4 platser/1000 m?

* For livsmedel och handel (i tabell 1 och 2) sa motsvarar i Molndals

parkeringspolicy kolumnen “parkeringstal/1000m

2 korttidsparkeringar for kunder,

och kolumnen tillagg for besoksparkeringar” motsvarar parkeringar for sysselsatta
vilka kan samordnas med parkeringar for bostader och kontor. Dérfor har
parkeringsbehov i tabell 3 justerats sa att ”P-behov grund” for livsmedel och
handel &r de sysselsattas parkeringsbehov och "Tillagg besdkande” ar behovet av

kundparkeringar.

Framtida parkeringsbehov (enligt féreslagna parkeringstal)

Det framtida parkeringsbehovet efter utbyggd detaljplan for Pedagogen Park enligt
foreslagna parkeringstal, dvs utan samnyttjande, blir 1417 parkeringsplatser, se

tabell 3.
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Tabell 3 Framtida parkeringsbehov
Markanvandning | Yta P-behov Tillagg Totalt
grund Besokande | p-behov
Bostad 100.000 700 60 760
m2
Kontor 42,500 m? | 468 42 510
Livsmedel* 1.200m* | 2* 34* 36
Ovrig handel* 3.300m* | 7* AL 78
Aldreboende 8.000m* |8 5 13
Forskola 1.500m* | 15 6 21
Summa 156.500 1.199 p- 218 1.417
m? platser p-platser p-platser

Samnyttjande av parkeringsplatser

Planomradet syftar till att innefatta huvudsakligen kontor och bostader men till viss
del &ven handel, forskola och éldreboende. Eftersom boende och verksamma
huvudsakligen kommer att anvanda parkeringsplatserna under olika tidsperioder sa
kan dessa till stor del samnyttjas. Parkeringarna i omradet planeras vara tillgangliga
for omradets samtliga boende, verksamma, kunder mm. Det finns darmed bra
mojligheter att samnyttja parkeringsplatserna. Molndals stad utgar ifran att nastan
alla boende skall lamna bilen hemma under dagen. Fullt sa lagt bilutnyttjande
bedéms inte nas i detta projekt vilket mojliggor stérre samnyttjande.
Bel&ggningstal for samnyttjande av parkeringar enligt Molndals parkeringspolicy
har darfor justerats nagot i detta projekt. En forutsattning for att samnyttjandet skall
fungera bra &r att parkeringar placeras i lage som kan utnyttjas bade for boende och
kontor mm. | tabell 4 nedan redovisas beldggningstal som anvéants vid bedémning
av samnyttjande.

Tabell 4 Bel&ggningstal (%) for olika markanvandning och tidsintervall
(Mélndals Stad, roda siffror ar foreslagna att gélla i detta projekt)

Markanvéndning Vardag 10-16 Fredag 16-19  Loérdag 10-13  Natt

Bostad 65 (90) 55 (90) 50 (90) 80 (90)
Boende

Bostad 30 70 40 50
Besdkande

Kontor 70 20 10 10 (20)
Butiker 40 70 100 0
Skolor 90 10 5 0

Tanken ar att langtidsparkeringar enligt P-behov grund kan samordnas for sig och
korttidsparkeringar (tillagg for besoksparkeringar) samordnas separat.
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Behov av langtidsparkeringar
Det storsta sammanlagda behovet av langtidsparkeringsplatser inom planomradet

(enligt ovanstaende parkerings- och belaggningstal) ar under vardagar kl 10-16 da
805 parkeringsplatser behdvs, se tabell 5.

Tabell 5 Parkeringsbehov av langtidsparkeringar enligt P-behov grund for
olika markanvandning och olika tidsintervall
Markanvandning Behov av lang- Vardag Fredag Lordag Natt
tidsparkeringar, 10-16 16-19 10-13
utan samnyttjande
Bostad — boende 700 455 385 350 560
Kontor — sysselsatta 468 327 93 47 47
Livsmedel — sysselsatta 2 1 2 3 0
Ovrig handel — sysselsatta | 7 3 5 7 0
Aldreboende — sysselsatta | 8 5 4 4 6
Forskola — sysselsatta 15 14 2 1 0
Summa 1.199 805 491 412 613
p-platser p-platser | p-platser | p-platser | p-platser

Genom att samnyttja langtidsparkeringarna minskar det ssmmanlagda behovet av
parkeringsplatserna fran 1199 till 805 platser, dvs parkeringsbehovet med
samnyttjande &r ca 67 % jamfort med parkeringstalen.

Om man fordelar vinsten av att samnyttja langtidsparkeringar pa all
markanvéndning och minskar det ursprungliga parkeringsbehovet till 67 % av
foreslagna parkeringstal sa kan parkeringsbehovet for respektive markanvandning
beraknas. | tabell 6 redovisas ocksa hur stort parkeringsbehovet r fordelat pa
staden respektive Aspelin Ramm. Fér Mdélndals stads del av projektet beréknas 251
langtidsparkeringsplatser behovas och for Aspelin Ramms del beh6vs 554
parkeringsplatser (vid samnyttjande av parkeringsplatser).

Tabell 6 Behov av langtidsparkeringar uppdelat pa stadens och Aspelin
Ramms behov (med samnyttjande)

Markanvandning | Yta Yta Behov langtidsparkeringar
Molndals - | Aspelin Mdolndals | Aspelin totalt
stad Ramm

stad Ramm

Bostad 50.000 m* | 50.000 m? 235 235 470

Kontor 42.500 m? 314 314

Livsmedel: 1.200 m? 2 2

Ovrig handel 1.000 m* | 2.300 m? 1 3 4

Aldreboende 8.000 m? 5 5

Forskola 1.500 m? 10 10

Summa 60.500 m* | 96.000 m’ 251 554 805

2018-06-21

Trafiktekniskt PM for detaljplan Pedagogen Park, Vaxthuset 1,

Véxthuset 2 mfl i MdIndals stad

Buller-, Trafik- och Vibrationsutredning

Norconsult 4%



14 (42)

Behov av korttidsparkeringar

Det storsta sammanlagda behovet av korttidsparkeringsplatser inom planomradet
(enligt ovanstaende parkerings- och belaggningstal) ar under Iérdagar kI 10-13 da
135 parkeringsplatser behdvs, se tabell 7.

Tabell 7 Parkeringsbehov av korttidsparkeringar for olika markanvandning
och olika tidsintervall

Markanvandning Behov av kort- Vardag Fredag Lordag Natt
tidsparkeringar, 10-16 16-19 10-13
utan samnyttjande
Bostad — bestkande 60 18 42 24 30
Kontor — bestkande 42 30 8 4 4
Livsmedel - kunder 34 13 24 34 0
Ovrig handel — kunder 71 28 50 71 0
Aldreboende - besokande | 5 1 3 2 2
Forskola — bestkande 6 5 1 0 0
Summa 218 95 128 135 36
p-platser p-platser | p-platser | p-platser | p-platser

Genom att samnyttja korttidsparkeringarna minskar det sammanlagda behovet av
parkeringsplatserna fran 218 till 135 platser, dvs parkeringsbehovet med
samnyttjande &r ca 62 % jamfort med parkeringstalen.

Om man fordelar vinsten av att samnyttja korttidsparkeringar pa all
markanvéndning och minskar det ursprungliga parkeringsbehovet till 62 % av
foreslagna parkeringstal sa kan parkeringsbehovet for respektive markanvandning
beraknas. | tabell 8 redovisas ocksa hur stort parkeringshehovet ar for staden
respektive Aspelin Ramm. For Mdlndals stads del av projektet berdknas 39
korttidsparkeringsplatser behdvas och for Aspelin Ramms del behdvs 96
parkeringsplatser (vid samnyttjande av parkeringsplatser).

Tabell 8 Behov av korttidsparkeringar uppdelat pa stadens och Aspelin
Ramms behov (med samnyttjande)

Markanvandning | Yta Yta Behov korttidsparkeringar
L\:I:c:ndal errﬁ:;n Molndal Aspelin totalt
stad Ramm
Bostad 50.000 m? | 50.000 m? 19 19 37
Kontor 42.500 m? 26 26
Livsmedel: 1.200 m? 21 21
Ovrig handel 1.000 m* | 2.300 m? 13 31 44
Aldreboende 8.000 m? 3 0 3
Forskola 1.500 m? 4 0 4
Summa 60.500 m* | 96.000 m° 39 96 135
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Cykelparkeringar
Mdlndals parkeringspolicy (cykel)

MolIndals parkeringspolicy innehaller foljande tal gallande cykelparkeringar, se
tabell 9.

Tabell 9 Parkeringstal for cykel enligt MdlIndals parkeringspolicy
Markanvandning Alla zoner Tillagg for besdksparkering
Flerbostadshus: 20-30 platser/1000 m? BTA | 5 platser/1000 m? BTA
Smahus och tvafamiljshus: | 20-30 platser/1000 m? BTA | 5 platser/1000 m* BTA
Studentbostader: 45-50 platser/1000 m?> BTA | 10 platser/1000 m* BTA
Kontor 7-13 platser/1000 m* BTA | 1-2 platser/1000 m? BTA
Livsmedel: 2-4 platser/1000 m* BTA 9-18 platser/1000 m? BTA
Sallankop 2-4 platser/1000 m* BTA | 4-18 platser/1000 m* BTA
Volymhandel 2-4 platser/1000 m* BTA 0

Forskola 20-30 platser/1000 m? BTA | 0

Skola 20-45 platser/1000 m? BTA | 0

Forslag pa cykelparkeringstal for Pedagogen Park

For projektet har parkeringstal i mitt i intervallet for parkeringspolicyn foreslagits,
se tabell 10.

Tabell 10 Foreslagna cykelparkeringstal for Pedagogen Park

Markanvéandning Parkeringstal/1000 m2 Tillagg for besdksparkering
Bostad 20 platser/1000 m? 5 platser/1000 m?

Kontor 10 platser/1000 m? 2 platser/1000 m?
Livsmedel: 3 platser/1000 m? 9 platser/1000 m?

Ovrig handel 3 platser/1000 m? 4 platser/1000 m?
Aldreboende 10 platser/1000 m? 0 platser/1000 m?

Forskola 25 platser/1000 m? 0
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Utifran foreslagna parkeringstal erhalls foljande parkeringsbehov, se tabell 11.

Tabell 11

Framtida cykelparkeringsbehov

Markanvandning | Yta P-behov Tillagg Totalt
grund Besokande | p-behov
Bostad 100.000 2.000 500 2.500
m2
Kontor 42,500 m* | 297 43 340
Livsmedel: 1.200m* |4 11 15
Ovrig handel 3.300m* |10 13 23
Aldreboende 8.000 m* | 80 0 80
Forskola 1.500 m* | 30 0 30
Summa 156.500 2.421 p- 567 2.988
m? platser p-platser p-platser

Cykelparkeringsplatser kan inte samnyttjas pa samma satt som bilparkeringar och
darfor blir dven det faktiska cykelparkeringsbehovet enligt tabell 11. Det totala
behovet av cykelparkeringar for Pedagogen park &r 2988 parkeringsplatser.

Utifran markanvandning som staden respektive Aspelin Ramm planerar erhalls
foljande parkeringsbehov (se tabell 12) for respektive part. For Molndals stads
planerade byggnader i Pedagogen park behovs 1367 cykelparkeringsplatser och for
Aspelin och Ramms planerade byggnader behdvs 1621 cykelparkeringsplatser.

Tabell 12 Cykelparkeringshehov uppdelat pa staden och Aspelin Ramm
Markanvandning | Yta Yta P-behov P-behov | P-
Modlndals | Aspelin Modlndals | Aspelin behov
stad Ramm stad Ramm totalt
Bostad 50.000 m* | 50.000 m? 1.250 1.250 2.500
Kontor 42.500 m? 0 340 340
Livsmedel: 1.200 m? 0 14 14
Ovrig handel 1.000 m* | 2.300 m? 7 16 23
Aldreboende 8.000 m? 80 0 80
Forskola 1.500 m? 30 0 30
Summa 60.500 m* | 96.000 m 1.367 1.621| 2988

Norconsult 4%
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Trafikprognos
Enligt Mdlndals Stads vision och miljomal skall andelen hallbara resor dka sa att
minst 50 % av mélndalsbornas resor sker med hallbara fardsatt. Andelen
personresor som utfors med cykel ska 6ka till minst 12 % och med kollektivtrafik
minst 25 % till ar 2022.

Biltrafikalstring

Pedagogen park bedoms ha goda mojligheter for att resor med kollektivtrafik, gang
och cykel till manga av omradets malpunkter och kommunen planerar for
ytterligare forbattringar for dessa trafikslag. Antal parkeringsplatser planeras
begransas enligt foregaende kapitel. Med tanke pa att dessa faktorer begransar
bilresandet s& bedéms alstringen bast berdknas utifran det framtida antalet
tillgangliga parkeringsplatser.

Bostader

Det planeras for 1100 nya bostader inom omradet och for dessa bostader behdévs
700 parkeringsplatser for boende plus 60 parkeringsplatser for besokare (enligt
parkeringspolicyn).

Eftersom boende i omradet bedéms ha goda forutsattningar att resa med alternativa
fardmedel till manga omradet malpunkter forutsatts att halften av de 700 boende
som har tillgang till parkeringsplats véljer bilen till jobbet varje dag. Det genererar
700 nya fordonsrorelser i form av arbetsresor per dygn.

Utover arbetsresor bedoms hélften av de boende med tillgang till parkeringsplats
gora en fritidsresa per dag vilket ocksa ger 700 nya fordonsrorelser/dygn

For besokare till boende planeras for 60 bestksparkeringar, och om varje
besoksparkeringsplats leder till 2 fordonsrorelser/dygn sa skapas ytterligare 120
fordonsrérelser/dygn.

Sammanlagt med ovanstaende forutsattningar sa alstrar de nya bostaderna en ny
trafik pa ca 1520 fordonsrérelser/vardagsmedeldygn (700 + 700 + 120 = 1520).

Kontor

Detaljplanen innehaller ca 14.500 m? tillkommande BTA avsedd for kontor. For
dessa kontor behdvs ca 160 parkeringsplatser for anstallda och 15 platser for
besokare.

Samtliga 160 anstéllda som har parkeringsplats forutsatts ta bilen till och ifran
jobbet vilket alstrar 320 nya fordonsrérelser. Dessutom forutsatts en fjardedel av
dessa anstéllda gora ytterligare en resa under dagen vilket genererar ytterligare ca
80 nya fordonsrorelser.

2018-06-21

Trafiktekniskt PM for detaljplan Pedagogen Park, Vaxthuset 1, N o rcon s u It ’:’

Véxthuset 2 mfl i MdIndals stad
Buller-, Trafik- och Vibrationsutredning



18 (42)

De 15 bestksparkeringarna forutsatts anvandas av 2 olika personer (bilar) per dag
vilket leder till 60 nya fordonsrérelser per dygn.

Sammanlagt beréknas de nya kontoren darmed skapa ca 460 nya
fordonsroérelser/vardagsmedeldygn (320 + 80 + 60 = 460).

Livsmedel och handel

Det planeras for 4.500 m? livsmedel och handel och for dessa dndamal krévs 105
parkeringsplatser for kunder och 9 platser for anstéllda (enligt parkeringspolicyn).

Handelsresorna kan delas in i foljande tre grupper utifran start och mal for resan.

1. Handelsresor som gors av boende och sysselsatta i omradet (med start och
mal for resan inom omradet), av dessa beddms en mycket stor andel ga
eller cykla till afféren.

2. Handelsresor som gors av boende och sysselsatta i omradet som handlar i
samband med en annan resa, dvs att de t ex svanger forbi affaren pa vagen
till eller ifran jobbet. Dessa resor skapar darmed ingen ytterligare trafik pa
de stora gatorna (t ex Bifrostgatan), men viss ¢kad trafik pa gator inom
planomradet.

3. Handelsresor som gors av personer som gor en extra resa for att besoka
handelsomradet (dvs personer som inte bor eller i jobbar i omradet). Denna
grupp genererar ny trafik aven pa de stora gatorna.

De 9 parkeringsplatser som &r avsedda for de sysselsatta bedéms skapa en ¢kad
trafik pa ca 20 nya fordonsrorelser/dygn.

Av de 105 parkeringsplatserna for besokare till handeln antas tva tredjedelar av
parkeringsplatserna anvandas av handelsresor enligt kategori 1 och 2 (dvs resor
som inte generar nagon extra trafik pa de stora gatorna som Bifrostgatan). En
tredjedel av parkeringsplatserna antas anvands av handelsgrupp 3 och varje
parkeringsplats antas generera 6 fordonsrorelser. Handelsresor i kategori 3 ger
darmed ca 210 nya fordonsrérelser pa de stora gatorna (105/3 * 6 = 210).

Sammanlagt generar handelsresorna enligt ovanstaende forutsattningar ca 230 nya
fordonsrorelser/dygn (20 +210 = 230) pa de stora gatorna som Bifrostgatan.

Aldreboende

For aldreboendet pa ca 8.000 m? behdvs 13 parkeringsplatser (huvudsakligen
personal och bestkande). Dessa platser antas alstra ca 50 nya fordonsrérelser/dygn.
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Forskola

Forskola pa 1.500 m2 planeras i omradet och for denna behovs 21
parkeringsplatser. Forskolan bedéms alstra ca 100 nya fordonsrorelser/dygn.

Total ny alstring av trafik

Nar Pedagogen Park byggts ut bedoms den tillkommande trafiken pa de stora
gatorna runt omradet (t ex Bifrostgatan) bli ca 2.400 nya
fordonsrorelser/vardagsmedeldygn (Bostader 1520 + Kontor 460 + Livsmedel
och handel 230 + Aldreboendet 50 + Forskola 100 = 2360) med ovanstaende
férutsattningar.

Modlndals stad har miljomal och miljoméassiga ambitioner for projektet som maste
forverkligas for att dessa alstringstal skall astadkommas. Bland annat bor
kollektivtrafik och cykelinfrastruktur forbéattras jamfort med idag. En gron resplan
dar bland annat fastighetségare férbinder sig att skapa goda forutsattningar for
boende och sysselsatta att resa med hallbara fardmedel (tex anordna attraktiva
cykelplatser och tillnandahalla subventionerade Vasttrafikkort) kan ytterligare
forbattra mojligheten att forverkliga stadens miljomassiga ambitioner.

Végval

| omradet norr om Pedagogen planeras de flesta nya bostéderna (drygt 800
bostader) byggas samt forskola och dldreboende. Omradet norr om Pedagogen
beddéms generera ca 1.200 nya fordonsrorelser/dygn pa Bifrostgatan. | omradet
soder om Pedagogen planeras for ca 300 nya bostéder samt nya kontorslokaler.
Omradet soder om Pedagogen bedoms generera ca 900 nya fordonsrorelser/dygn. |
omradet 6ster om Pedagogen planeras for handel, parkering och en del bostader,
detta omrade bedoms generera ca 300 nya fordonsrorelser/dygn. Beroende pa hur
utformning och placering av gator och parkeringar blir sa kommer trafiken fran de
tre delomradena att fordela sig olika pa gatunéatet. Det troliga scenariot ar att
merparten (drygt halften) av trafiken till och ifran omradet norr om Pedagogen
véljer en central utfart till Bifrostgatan om parkeringsgarage byggs i ett centralt
lage. Den befintliga cirkulationsplatsen far antagligen en tillkommande
trafikokning pa ca 500 fordon/dygn och Stubbakersgatan pa ca 300 fordon/dygn.
Den mest trafikerade gatan inom planomradet bedéms fa en trafik pa ca 1.000
fordon/dygn. Gatan séder om befintlig byggnad med anslutning till Frélundagatan
bedéms fa en 6kad trafik med ca 900 fordon/dygn.

Biltrafik och trafikméngder

Utifran befintliga trafikmatningar (se figur 2), Swecos trafikanalys for
Fassbergsdalen** samt antagna alstringstal har framtida trafikméangder enligt ovan
for ar 2025 prognostiserats. Till ar 2035 bedoms inte trafiken ha 6kat ytterligare
bland annat med tanke pa Mdélndals miljomal om att minst 50 % av
Modlndalsbornas resor skall ske med hallbara fardsatt. Darfor har prognosar 2025
valts for projektet.
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Den nya bebyggelsen fran Pedagogen park forvantas leda till en 6kad trafik pa
Bifrostgatan med ca 1.200 fordon/dygn, ca 900 fler fordon/dygn pa Frolundagatan
och ca 300 fler fordon/dygn pa Stubbakersgatan, se figur 7. Utéver tillkommande
trafik fran Pedagogen park sa prognostiseras trafiken oka till foljd av generell
trafiktillvaxt och utbyggnad av andra nya bostads- och verksamhetsomraden.
Trafiken pa Bifrostgatan norr om Frélundagatan prognostiseras darmed okas med
ca 2.200 fordon/dygn till &r 2025. Trafiken pa Bifrostgatan soder om
Frolundagatan Frolundagatan prognostiseras 6kas med ca 6.000 fordon/dygn till ar
2025.

~ | 10.900
1.000 o i ;?gg Teckenforklaring
1.300 ' ;
1.300 5 |
by é’g 0.000 | Nuliige ar 2016
> & s 0.000 | Nuldge + prognostiserad
tg@' "fé* SOLANGEN trafik fran utbyggd
_@"\’0 R detaljplan
Zeen AL 12.100 0.000 | Total prognostiserad
@‘Eﬁ | 13300 trafik for &r 2025
%,@- 14.300 a@%
padet e
300 ﬁo\\l
300 =~
300 \ | 3.700
‘ ' 3.900
\ 5.700
Ca 2.000 15.400
2.900 | ~= 16.600
2.900 21.400

Figur 7 Trafikmangder (vardagsmedeldygn) i nuldget och prognos efter utbyggd
detaljplan**

**QOkningar av trafik till &r 2025 jamfort med nuliget har hamtats ifrdn Swecos
rapport och adderats till gallande trafikmatningar. Dock verkar trafiken fran
Pedagogen i Swecos modell kopplas pa enbart i korsningen
Bifrostgatan/Frolundagatan (fast den egentligen far flera kopplingar till omradet).
For att ta hansyn till detta har trafiken pa Bifrostgatan norr om Frélundagatan okats
med 1.000 fordon/dygn och trafiken pa Frolundagatan minskats med 1.000
fordon/dygn jamfort med Swecos analys.
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Kapaciteter
For att kunna avgora vilken paverkan den alstrade trafiken forvantas ha pa
omkringliggande vagnat har kapacitetsberdakningar gjorts med hjalp av Capcal.
Trafikflodena for berakningen ar hamtade fran trafikprognosen for ar 2025.

Det befintliga underlaget ar bristfalligt med avseende pa trafikens dygnsvariation
och det saknas data 6ver hur svangrelationerna ser ut i korsningarna. Antagandena
bygger dels pa VGU och dels pa bedémningar utifran geografiskt lage.

For Bifrostgatan finns en trafikmatning fran 2009 som visar att den
dimensionerande maxtimmen ar 11,2 % av ADT. For dvriga vagar saknas
matningar och den dimensionerande maxtimtrafiken antas vara 9,5 % av
ADT.

For Bifrostgatan finns en trafikméatning fran 2009 som visar att
riktningsfordelningen under maxtimmen ar 53% i norrgaende riktning. For
6vriga gator antas riktningsfoérdelningen vara 60/40.

Kapacitetsberdkningarna har anvants som underlag fér utformningen av de
anslutande sidogatornas korsningar. Vanstersvangkadrfalten har anpassats for att
klara av den férvantade kobildningen.

Under kapacitetsberakningarna har tva olika alternativ av den nya korsningen pa
Bifrostgatan vid Pedagogen park utretts. En cirkulationsplats och en
trevagskorsning har beraknats for att avgoéra hur kapaciteten paverkas av
utformningen.

Resultat:
Bifrostgatan/Frolundagatan

Korsningen Bifrostgatan/Frolundagatan ar i dagslaget utformad som en
cirkulationsplats. Belastningsgraden ar 2025 &r i Bifrostgatans norra tillfart 0,70
och medellangden pa kon &r 0,9 fordon. Kolangden for 90-percentilen &r 2,1
fordon.

Berdkningarna redovisar en god framtida framkomlighet. Korsningen kan dock
paverkas i stor utstrackning av storningar pa Soderleden. Tillfarterna ar enféltiga
och det kan finnas behov av att se dver utformningen for att sdkerstélla kapaciteten
vid storningar pa Soderleden och forbattra framkomligheten for kollektivtrafiken.

Bifrostgatan/Pedagogen park (vid befintlig cirkulation)

Korsningen har beréknats i tva olika alternativ; en cirkulationsplats och en
trevagskorsning med vajningsplikt. Belastningsgraden for cirkulationsplatsen ar
2025 &r 0,59 i Bifrostgatans norra tillfart och for trevagskorsningen 0,47 i samma
tillfart.
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Kolangderna ar korta och byggs upp i sidogatans tillfart. Fordréjningen for fordon
som svanger vanster fran sidogatan blir 14 sek for alternativet med
cirkulationsplats och 22 sek for alternativet med trevagskorsningen. Refugens
bredd pa Bifrostgatan mojliggor inte for etappvis korsning for fordon fran
sidogatorna. Etappvist korsande innebér att utsvdngande fordon kan stanna i
refugen for att invanta en lamplig lucka att kora in i.

Anslutningsgator till omradet/ Bifrostgatan

Korsningarna ar utformade som trevégskorsningar med vajningsplikt utan
mojlighet for etappvis korsande. Belastningsgraden ar 2025 &r 0,48 i Bifrostgatans
norra tillfart, sidogatornas belastningsgrad ar 0,23. Den storsta fordrojningen ar for
vanstersvangande fordon pa sidogatan som far en medelfordrojning pa 21 sek. De
laga trafikflodena pa sidogatorna innebar att inga kéer byggs upp.

Bifrostgatan/Frejagatan/Lantbruksgatan

Korsningen utformas som en enfaltig cirkulationsplats med ytterradie 9,0m. Under
maxtimmen ar 2025 &r belastningsgraden 0,75 i Bifrostgatans sodra tillfart. En
belastningsgrad pa under 0,8 uppfyller Trafikverkets krav pa onskvard serviceniva.

Kolangderna ar korta och kdlangden for 90-percentilen &r 1,7 fordon i
Bifrostgatans sddra tillfart.

Kollektivtrafik

| dagslaget finns 2 busshallplatser i narheten av omradet, ca 1km fran varandra. Det
innebér att flertalet av de nya bostaderna far ca 500 meter till narmsta hallplats.

I och med MadlIndals stads ambition att forbattra kollektivtrafiken (i enlighet med
kommunens miljomal) foreslas en ny héllplats utmed Bifrostgatan strax norr om
den befintliga byggnaden (Pedagogen). En ny hallplats skulle forbattra
tillgangligheten till kollektivtrafik for de nya bostaderna. En dkad turtathet &r ocksa
att rekommendera for att fa en god kollektivtrafik i omradet. En turtathet pa ca 10
min under maxtimme skulle vara 6nskvart atminstone pa en linje med anknytning
till en kollektivtrafikknutpunkt t ex MélIndal centrum.

Gang- och cykeltrafik

Utmed Bifrostgatans 6stra sida finns idag en cykelbana. Mélndals stads mal &r att
oka cykelanvandandet och forbattra cykelinfrastrukturen. For att uppna malet och
tillgodose behovet foér den planerade bebyggelsen bor befintlig cykelbana byggas
om och kompletteras med en separerad gangbana. | Nyréns livsrumsanalys ges
forslag pa gang- och cykelbanor inom planomradet.
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Trafikbullerutredning

Forutsattningar och metodik

Berakningar baseras pa grundkarta, héjddata (fran Molndals Stad) och Nyréns
forslag pa planerad bebyggelse (2017-10-09), se figur 6.

Ljudnivaerna beraknas enligt "Nordisk berakningsmodell”. Berakning och
redovisning av ljudutbredning tas fram med programmet SoundPlan. | detta
program konstrueras som bas for berédkningarna en tredimensionell modell av
planomradet med byggnader, vagar och 6vriga ytor. Trafikmangder och andra
trafikforutsattningar laggs ocksa in i modellen.

Trafik

| tabell 13 och 14 redovisas trafikforutsattningar som anvants vid
bullerberdkningarna. (Trafiken i tabellerna skiljer sig ifran figur 2 och 7 eftersom
de redovisar vardagsmedeldygnstrafik medan tabell 13 och 14 redovisar

arsdygnstrafik).

Tabell 13 Trafik i nuldget ar 2017

Bifrostgatan séder om Frélundagatan 13.600 5 50
Bifrostgatan mellan Frélundag. och Frejag. 10.600 5 50
Bifrostgatan norr om Frejagatan 9.600 5 50
Frolundagatan véster om Bifrostgatan 1.800 5 50
Frolundagatan Gster om Bifrostgatan 3.300 5 50
Stubbakersgatan 900 0 40*
* Trafiken pa Stubbakersgatan bedoms ha en hastighet pa 40 km/h eller lagre enligt
trafikmétning pa gatan.

Tabell 14 Trafik i framtiden ar 2025

Bifrostgatan soder om Frolundagatan 18.800 5 40
Bifrostgatan mellan Frélundag. och Frejag. 12.600 5 40
Bifrostgatan norr om Frejagatan 11.500 5 40
Frélundagatan vaster om Bifrostgatan 2.600 5 50
Frélundagatan 6ster om Bifrostgatan 5.000 5 50
Stubbakersgatan 1.100 0 40
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Riktvarden

Befintliga bostader
Riksdagsbeslutet

Riksdagen antog 1997, vid beslut om Infrastrukturinriktning for framtida
transporter (Prop 1996/97:53), foljande riktvarden for trafikbuller vid bostéader.
Riktvardena bor normalt inte dverskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse
eller vid nybyggnation eller vésentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

Ekvivalentniva inomhus 30 dBA
Maximalniva inomhus nattetid 45 dBA
Ekvivalentniva utomhus (vid fasad) 55 dBA
Maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad 70 dBA

Ny bebyggelse
Ny forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader

Regeringen har utfardat Férordning (2015: 216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader.

Bestammelserna i forordningen skall tillampas vid bedémning av om kravet pa
forebyggande av olédgenhet for manniskors halsa &r uppfyllt vid planldggning, i
bygglovsarenden och i &renden om férhandsbesked. Férordningen ber6r endast
ljudnivaer utomhus.

Sedan 2017-07-01 géller nya riktvarden (3 §) genom Férordning 2017:359 och
dessa ar medtagna i utdraget nedan. Forordningsandringarna kan tillampas pa redan
paborjade detaljplaner som paborjats fr.o.m. den 2 januari 2015.

For buller fran spartrafik och vagar citeras foljande om riktvarden och berakning av
bullervérden ur férordningen:

3 8§ Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats
om en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i
forsta stycket 1 att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 &nda 6verskrids bor
1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar
55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och
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2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) géller i stéllet for vad som anges i forsta
stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar
55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

5 8 Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta
stycket 2 anda Gverskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer &n
10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

[...]

8 § Vid berakning av bullervérden vid en bostadsbyggnad ska hénsyn tas till
framtida trafik som har betydelse for bullersituationen.

Skolor, sjukhus, hotell och kontor

Det finns inga bindande riktvarden for skolor och forskolor vad géller buller
utomhus vid fasad. Detta hdnger samman med att komfortkrav och annat och
innebdr att teknisk ventilation numera far ses som standard. Fonster behover
darmed inte Gppnas for ventilation.

Boverket har tagit fram ett dokument "Gor plats for barn och unga”. Rapport
2015:8. Enligt denna ar det dnskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva pa de delar
av garden som ar avsedd for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. En
malsattning &r att resten av ytorna ska ha hogst 55 dBA.

Naturvardsverket har tagit fram ett dokument "Riktvarden for buller pa skolgard
fran vag- och spartrafik”. NV-01534-17. (September 2017). Enligt vagledning sa
omfattas skolgardar for barn och unga, upp till 18 ar. | tabell 15 redovisas
riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny skolgard (friféltsvarde).

Tabell 15 Naturvardsverket. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny
skolgard

De delar av garden som &r avsedda

for lek, vila och pedagogisk 50 70
verksamhet
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70*

*Nivan bor inte overskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedelsdygn under den tid da skolan eller
forskolan nyttjas (exempelvis 07-18)”
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Inomhus

Riktvarden for inomhusnivaer redovisas for bostader och dvriga lokaler i
"Boverkets byggregler — foreskrifter och allménna rad, BBR” (Boverket 2016a,
sid 116-120) samt betraffande 6vriga lokaler dven i ”SS 25268 (Svensk Standard
2007). Dessa bestammelser géller generellt, det finns alltsa ingen anledning att
redovisa dem i en planbestimmelse.

Riktvarden for ljudnivaer fran trafik och andra yttre kallor som inte far éverstigas
inomhus i bostader redovisas i tabell 16. VVad avser dvriga lokalkategorier hanvisas
till ovannamnda bestammelser.

Tabell 16 Ljudnivakrav inomhus fér bostader (Boverket 2016a, sid 118)

Rumstyp Ekvivalent Maximal ljudniva
ljudniva fran nattetid (dBA)
trafik eller annan
yttre ljudkalla

(dBA)
Ut pro— -
ry.mme for somn, vila eller 30 45
daglig samvaro
Utrymme for matlagning eller 35

personlig hygien

Resultat

Berakningar har gjorts dels for nulaget ar 2017 utan nya hus och dels med ett
framtida forslag pa planomradet med prognostiserad trafik for ar 2025.

Resultatet av bullerberakningarna redovisar ljudnivaer vid fasad i tabell for
representativa befintliga och nya hus for respektive vaning samt med
ljudutbredningskarta 1,7 meter éver mark.

Bilaga 1 visar de ekvivalenta ljudnivaerna i nulaget ar 2017 och bilaga 2 visar de
maximala ljudnivaerna i nulaget ar 2017.

Bilaga 3 och bilaga 4 visar ekvivalenta respektive maximala ljudnivaerna ar 2025
med utbyggd detaljplan enligt alternativ 1 som forutsatter att
parkeringsanlaggningar dster om Bifrostgatan byggs i ett plan.

Bilaga 5 och bilaga 6 visar ekvivalenta respektive maximala ljudnivaerna ar 2025
med utbyggd detaljplan enligt alternativ 2. Det som skiljer sig ifran alternativ 1
(bilaga 3 och 4) ar att parkeringsanlaggningar dster om Bifrostgatan byggs i tva
plan (i stallet for i ett plan).
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Befintliga bostader

Ekvivalenta ljudnivéer

De ekvivalenta ljudnivaerna 6ver dygn vid fasader och pa uteplatser beréknas
understiga gallande riktvarde (55 dBA) for samtliga befintliga bostader i nulaget ar
2017, se bilaga 1.

Efter utbyggd detaljplan ar 2025 berdknas samtliga befintliga bostader fa
ekvivalenta ljudnivaer under riktvardet (med planerad hajning och forlangning av
vall i norr), se bilaga 3 och bilaga 5. De flesta befintliga bostaderna beraknas fa
nagot lagre ljudnivaer efter utbyggt detaljplaneomrade eftersom de nya husen
skarmar och vallen i norr planeras hojas och forlangas nagot. | berdkningsalternativ
1 (med garage ett plan, se bilaga 3) beraknas de befintliga bostaderna i mitten fa
ungefar samma ljudnivaer jamfort med nulaget men i berdkningsalternativ 2 (med
garage i tva plan, se bilaga 5) beraknas dessa hus fa lagre ljudniva jamfort med
nulaget.

Med normala 3-glas fonster berédknas samtliga befintliga bostader ha ekvivalenta
ljudnivaer inomhus under gallande riktvéarde (30 dBA) i nulaget och aven fa
ljudnivaer under géllande riktvarde efter utbyggd detaljplan.

Maximala ljudnivaer

Samtliga befintliga bostader beréknas ha tillgang till en uteplats med maximala
ljudnivaer under géllande riktvéarde (70 dBA) i nuléget (se bilaga 2) och dven fa
ljudnivaer under géllande riktvarde efter utbyggd detaljplan, se bilaga 4 och 6.

Med normala 3-glas fonster berdknas samtliga befintliga bostdder ha maximala
ljudnivaer inomhus under gallande riktvarde (45 dBA) i nulaget och aven fa
ljudnivaer under géllande riktvarde efter utbyggd detaljplan.

Nya planerade bostader
Ekvivalenta ljudnivaer

Nya bostader som planeras narmast Bifrostgatan berdknas fa ekvivalenta ljudnivaer
over gallande riktvarde (for bostad > 35 m?), 60 dBA. Samtliga planerade bostader
beraknas klara riktvardet for bostad <= 35 m?, 65 dBA. De nya bostéderna
beraknas fa ekvivalenta ljudnivaer pa upp till 64 dBA i fasad, se bilaga 3 och 5.

De flesta nya lagenheter berdknas fa ljudnivaer under gallande riktvarde (60 dBA).

For lagenheter som berdknas fa ekvivalenta ljudnivaer dver riktvardet (60 dBA)
beraknas de flesta kunna fa tillgang till en ljuddampad baksida (om dessa
lagenheter planeras som genomgaende lagenheter).

Inne pa de planerade gardarna beréknas ekvivalenta ljudnivaer bli under riktvérdet
for uteplats (50dBA), se grona ytor i bilaga 3 och 5.
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For lagenheter narmast Frolundagatan och Bifrostgatan med ekvivalenta ljudnivaer
over 60 dBA kan fasader och fonster med extra god ljudisolerande formaga komma
att kravas.

Maximala ljudnivaer

Fasader pa planerade hus narmast Bifrostgatan, Frolundagatan och
Lantbruksgatan/Axgatan beraknas fa ljudnivaer 6ver 70 dBA. Riktvarde (70 dBA)
for maximala ljudnivaer galler dock endast for uteplats alltsa inte langs hela
fasaden), se bilaga 4 och bilaga 6. Aven eventuella uteplatser vid fasader inne i
planomradet som ligger valdigt nara gatorna kan fa ljudnivaer 6ver riktvardet for
uteplats.

Uteplatser som planeras pa gardsytor emellan husen beraknas fa maximala
ljudnivaer vid uteplats under gallande riktvarde (se grona ytor i bilaga 4 och 6).

For lagenheter som beraknas fa maximala ljudnivaer 6ver 75 dBA kan fasader och
fonster med extra god ljudisolerande formaga komma att kravas.

Skola och forskola

Utomhus pa skolgard

Ljudnivaer pa den planerade forskolans vistelse ytor beraknas bli laga. De
ekvivalenta ljudnivaerna beréknas bli under 45 dBA for stora delar av garden och
under 50 dBA pa i princip hela skolgarden. Skolgarden beraknas darmed fa en god
ljudmiljé.

Inomhus

Enligt Boverkets byggregler skall nya byggnader klara atminstone ljudklass C
enligt Svensk standard. Normala fasader och normala 3-glas fonster dampar ljudet
med ca 30 dBA. Om forskolan byggs med normala fasader och 3-glas fonster sa
beraknas ljudnivaer inomhus bli lagre &n riktvardena.

Verksamhetslokaler

Enligt Boverkets byggregler skall nya byggnader klara atminstone ljudklass C
enligt Svensk standard. Normala fasader och normala 3-glas fonster dampar ljudet
med ca 30 dBA. Eventuellt kan fasader och fonster med extra god ljudisolerande
formaga komma att kravas narmast de mest trafikerade gatorna.
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Slutsatser och rekommendationer

Befintliga bostader
Samtliga befintliga bostader beréknas ha ljudnivaer under géallande riktvarden i
nulaget.

Efter utbyggd detaljplan ar 2025 berdknas samtliga befintliga bostader fa
ekvivalenta ljudnivaer under géllande riktvarde om vallen i nordést utmed
Bifrostgatan hojs till 2m relativt vagen.

Nya planerade bostader

Bostader som planeras narmast Bifrostgatan och Frolundagatan beréknas fa
ljudnivaer 6ver géllande riktvarde (60 dBA). Riktvardet for bostader om hogst 35
m? (65 dBA) klaras for samtliga bostader. Lagenheter (storre &n 35 m?) som
beraknas fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA maste fa tillgang till en
ljudddmpad sida. Flertalet av bostaderna som beraknas fa ljudnivaer éver riktvardet
beraknas ocksa kunna fa tillgang till ljuddampad sida (om lagenheterna planeras
med en ur bullersynpunkt bra planlésning).

Uteplatser som planeras pa gardar emellan husen beréknas fa ljudnivaer under
géllande riktvarde. Uteplatser med ljudnivaer 6ver gallande riktvéarde kan fungera
som komplement till en uteplats med ljudniva under gallande riktvarde.

Fasader inklusive fonster utformas med hansyn till ljudnivakraven i Boverkets
byggregler (BBR).

Skola och forskola

Ljudnivaer pa den planerade forskolans vistelse ytor beraknas bli laga. De
ekvivalenta ljudnivaerna beréknas bli under 45 dBA for stora delar av garden och
under 50 dBA pa i princip hela skolgarden. Skolgarden beraknas darmed fa en god
ljudmiljé.

Fasader inklusive fonster utformas med hansyn till ljudnivakraven i Boverkets
byggregler (BBR).

Verksamhetslokaler

Fasader inklusive fonster utformas med hansyn till ljudnivakraven i Boverkets
byggregler (BBR).
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Vibrationsutredning

Sammanfattning

De uppmata vibrationsnivaerna i mark ligger under den grans som betecknar
"mattlig storning” dokumentet SS 460 48 61.

Genom att berakna ett "varsta fall” da eventuella egenresonanser fér grund och
byggnad samt bjalklag sammanfaller med storfrekvensen fran passerande
fordonstrafik erhalls en forvantad vibrationsniva. Denna vibrationsniva kan sedan
jamforas med géllande riktlinjer och déarmed resulterar i en riskanalys.

Resultaten for dessa "varsta fall” visar att vibrationsnivaerna pa omkring 1,2 mm/s
vagd RMS skulle kunna uppsta i vertikal riktning och 0,7 mm/s vagd RMS i
horisontell riktning. Vibrationsnivaerna i vertikal riktning hamnar da 6ver det
riktvarde som finns for “sannolik stérning” pa 1,0 mm/s vagd RMS samt att for
horisontell riktning hamnar vibrationsnivaerna klart 6ver det riktvarde som finns
for “mattlig stérning” pa 0,4 mm/s vagd RMS.

Mojliga principiella atgarder for att reducera vibrationer &r.
Bygga tung kéllargrund
Vid platta pa mark; palning for "lasning” av grunden i lager med lagre
vibrationsamplitud.
Styva bjalklagskonstruktioner med hdgre egenfrekvens.
Byggnad med hdog sidostyvhet for hog lagsta egenfrekvens hos byggnad.
Undvika farthinder eller ojamn vagbana i stérsta mojliga man.

Var bedémning baserad pa matresultateten ar att om byggnaderna narmast
Bifrostgatan byggs med t ex kallare samt att bjalklagens lagsta egenfrekvens
dimensioneras till > 10 Hz sa ar det realistiskt att bygga bostader inom omradet
som uppfyller riktvarde for vibrationer pa max 0,4 mm/s vagd RMS
(komfortvérde). Detta kréaver dock noggrannare vibrationsanalys for slutlig
byggnad dar hansyn till vald byggnationsstomme, bjalklag och eventuell palning
med mera genomfors.

Testméatning med farthinder visar att omradet ar kansligt for ojamnheter i slitbana
och att vibrationsnivaerna kan 6ka med en faktor 2-3. Det ar darmed viktigt att
vagbana halls sa slat som mojligt for att undvika ytterligare vibrationsstorningar.

For byggnader langre in fran Bifrostgatan i h6jd med MP3 sa halveras i grova drag
vibrationsnivaerna samt att viss "skarmning” for de yttre byggnaderna uppstar.
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Riktvarden

Trafikverkets riktlinjer

Enligt Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2011:460) &r riktvérdet for vibrationer (avser
jarnvag):”0,4 mm/s vagd RMS i utrymmen dar méanniskor stadigvarande vistas”.
Detta riktvarde tar ingen hansyn till nar pa dygnet eller hur ofta vibrationerna
forekommer.

Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvéagningen for riktvardet dokumenteras i SS 460 48 61, ”Vibration och
stot — Méatning och riktvérden fér bedémning av komfort i byggnader”.
Frekvensvégningen viktar frekvenser lagre an 8 Hz, p g a att ménniskans
kanslighet for vibrationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna
frekvensvégda vibrationshastighet kallas ofta for "komfortvérde”.

Storning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgdér komfortvardet 0.4 mm/s nedre gransen for
ett amplitudintervall betecknat "mattlig stérning”. Enligt standarden anses mycket
fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet "mattlig storning” som storande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hogre an kanseltroskel enligt 1ISO
2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvardet 1.0 mm/s grénsen for
sannolik storning. Over denna gréns ar vibrationerna kannbara och upplevs av
manga som storande.

Dessa riktvarden kan tillampas mindre strikt for kontor &n for bostader.
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Forutsattningar

For val av matpunkter har en principskiss for omradet erhallits av Mélndals
kommun. Antal vaningar for byggnaderna narmast Bifrostgatan beraknas i detta
lage till 4-5 vaningsplan.

Genomforande

Vibrationsmatningar har utforts i 5 punkter, samtliga punkterna placerade i mark
enligt figur 8 nedan. Omradet ar belaget direkt véaster om Bifrostgatan och resultat
nedan hanvisar till tvdrs- respektive langsriktning sett till Bifrostgatan.

Figur 8. Métpunkterna MP1 — MP5 utplacerade enligt markering ovan, se dven bilaga 7.

Matningen utfordes i 3 riktningar (tvars vég, langs vag och vertikalt) och dgde rum
under 7 dygn fran 2015-10-12 till 2015-10-19, se bilaga 7 for mer information.
Analys har utforts i Matlab med hjélp av Abravibe samt egna skript.

Enligt SGU’s jorddjupskarta sa ar jorddjupet for utredningsomradet 10-20 meter. |
omradets yttersta sydvastra del grundar det av och uppskattas till 5-10 meter. Enligt
SGU'’s jordartskarta sa ar leran for samtliga matpunkter av typen glacial lera.
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Resultat

Matning — 7 dygn

Fran matresultaten i bilaga 7 erhalls att komfortnivaerna ar relativt likvardiga for
de olika méatpunkterna med undantag for MP3 som har ett langre avstand till vagen.

Lite grovt ar komfortnivaerna halverade i MP3 jamfort med MP2.

Ett urval av de uppmatta maximala komfortnivaerna for varje matpunkt kan ses

nedan i tabell 17.

Tabell 17. Uppmatta maximala komfortvarden under métperioden (Se &ven bilaga 7).

Matpunkt_datum kI Horisontellt, tvars vag Horisontellt, langs vag Vertikalt
(vagd RMS [mm/s]) (vagd RMS [mm/s]) (vagd RMS [mm/s])
MP1_151012_1739 0,2 (11 Hz) 0,1 (11 Hz) 0,2 (11 Hz)
MP1_151014 1349 0,1 (4 Hz) 0,1 (4 Hz) 0,2 (4 Hz)
MP1_151016_0821 0,2 (10 Hz) 0,1 (10 Hz) 0,2 (9Hz)
MP2_151013 1147 0,1 (9 Hz) 0,1 (9 Hz) 0,2 (9 Hz)
MP2_151015_1120 0,1 (14 Hz) 0,1 (9 Hz) 0,2 (5 Hz)
MP3_151014 0925 0,0 (4 Hz) 0,0 (8 Hz) 0,1 (4 Hz)
MP3_151014_1043 0,0 (13 Hz) 0,1 (15 Hz) 0,1 (6 Hz)
MP4_151015_1557 0,1 (8 Hz) 0,1 (2 Hz) 0,2 (4 Hz)
MP5_151014_1037 0,1 (8 Hz) 0,1 (6 Hz) 0,2 (3 Hz)
MP5_151019_0624 0,1 (4 Hz) 0,1 (8 Hz) 0,2 (4 Hz)

Matning — kortest med farthinder

Eftersom véagforhallandena bedomdes som mycket goda infordes ett farthinder vid
demontering av matutrustning i h6jd med matpunkt 4, anledningen var for att
simulerar en skada eller ojamnhet pa slitlager langs Bifrostgatan. De maximala
registreringarna fran detta test presenteras nedan i tabell 18.

Tabell 18. Uppmatta maximala komfortvarden under test med farhinder (Se éven bilaga 7).

Matpunkt_datum kI Horisontellt, tvars vag Horisontellt, langs vag Vertikalt

(vagd RMS [mm/s]) (vagd RMS [mm/s]) (vagd RMS [mm/s])
MP4_151019 0854 0,2 (13 Hz) 0,0 (11 Hz) 0,4 (10 Hz)
MP4_151019_0901 0,2 (10 Hz) 0,0 (9 Hz) 0,4 (4 Hz)
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Responsspektraberékningar — 7 dygn

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hogre
komfortvarden om egenfrekvens och exciterande markvibrationens frekvens
sammanfaller.

Genom att berdkna responsspektra pa uppmatt vibrationsdata med en antagen
forstarkningsfaktor pA Q=10 (normal forstarkningsfaktor vid laga frekvenser)
skulle foljande komfortvarden i tabell 19 kunna erhallas i ett "varsta fall” da
egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med markvibrationens frekvens. For
vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjalklag som &r av intresse och for
horisontell riktning &r det egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

Tabell 19. Beraknade maximala komfortvarden da egenfrekvenser i byggnaden sammanfaller med
maximal uppmétt markvibration frdn med antagen forstarkningsfaktor av Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser).

Métpunkt_datum_kl | Berdknat Q=10. Berédknat Q=10. Berédknat Q=10.

Horisontellt, tvérs vdg Horisontellt, langs véag Vertikalt

(végd RMS [mm/s]) (végd RMS [mm/s]) (végd RMS [mm/s])
MP1_151012 1739 | 1,1 (10,1 Hz) 0,8 (10,1 Hz) 1,1 (10,1 Hz)
MP1_151014 1349 | 0,6 (3,4Hz) 0,3(3,4Hz) 0,9 (3,4 Hz)
MP1_151016_0821 | 1,3 (9,5 Hz) 0,8 (9,5 Hz) 1,5 (9,5 Hz)
MP2_151013 1147 | 0,5(8,5Hz) 0,5 (8,5 Hz) 1,0 (9,5 Hz)
MP2_151015_1120 | 0,6 (15,1 Hz) 0,3 (15,1 Hz) 1,0 (5,7 Hz)
MP3_151014 0925 | 0,1 (4,8 Hz) 0,1 (4,5Hz) 0,5 (4,8 Hz)
MP3_151014 1043 | 0,1 (19 Hz) 0,2 (18 Hz) 0,3 (17 Hz)
MP4_151015_1557 | 0,3 (4 Hz) 0,4 (3,8Hz) 1,1 (4 Hz)
MP5_151014 1037 | 0,2 (6,7 Hz) 0,1 (7,1 Hz) 0,8 (3,4 Hz)
MP5_151019 0624 | 0,9 (3,8Hz) 0,7 (3,8 Hz) 1,9 (3,8 Hz)

Presenterade maximala vibrationsniva intraffar vid den frekvens som anges nedan,
detta medfor ej att det inte finns nagra stérande vibrationer vid andra
frekvenseromraden.

For dessa berdkningar har ingen hansyn till byggnadens konstruktion, palning eller
eventuell kéllare tagits, utan ska endast tolkas som ett varsta fall. Korrigering for
detta utfors i efterhand, te x kan ovanstaende vibrationsnivaer multipliceras med en
faktor 0,4 for om grund med kallare planeras.
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Varaktigheten for dessa passager ligger oftast mellan 3-5 sekunder. Nedan i figur 9
presenteras det varsta fallet som genererade ett komfortvarde pa 1,9 mm/s vagd
RMS. Varaktigheten for denna storning var ocksa langre, hér cirka 6-7 sekunder.

Komfortvarde fran max responsspekira, Z-riktning

Komfort warde rms [mm/fs] (IS0 8041 Vwk)

Figur 9. Komfortvarde for de olika frekvenskomponenterna i MP5 (vertikal riktning) efter
responsspektraberakninar med Q=10, frekvensomrade 1-200 Hz. Uppmitt vibrationsstérning som
berakningarna grundar sig pé intraffade 151019 klockan 06.24.

Responsspektraberakningar — kortest med farthinder

Pa samma satt som for tidigare passager beraknas aven responsspektra éver de
uppmatta registreringarna vid test med farthinder. Resultaten bor tolkas som ett
extrem “varsta fall” da excitering fran en ojamn vagbana sammanfaller med
egenfrekvens i byggnaden. Samt att &ven har maste korrigering for 6vergang fran
mark till grund utforas i efterhand.

Tabell 20. Beraknade maximala komfortvarden da egenfrekvenser i byggnaden sammanfaller med
maximal uppmétt markvibration fran med antagen forstarkningsfaktor av Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid Iaga frekvenser). Matningar fran kortest med farthinder for att simulera ojamn
végbana.

Métpunkt_datum Kl Berédknat Q=10. Berédknat Q=10. Berédknat Q=10.
Horisontellt, tvérs vdg Horisontellt, langs vag Vertikalt
(végd RMS [mm/s]) (végd RMS [mm/s]) (végd RMS [mm/s])
MP4_151019_0854 0,6 (11,3 Hz) 0,3 (9,5 Hz) 3,1 (10,7 Hz)
MP4_151019_0901 1,1 (8.5Hz) 0,3 (9,5 Hz) 2,1(9,5Hz)
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Nordtest metod NT ACOU 082

For uppskattning av vibration i vertikal riktning pa golv relativt vibration i
husgrund vertikal riktning finns féljande schablonvérden:
Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trébjalklag *4
Ovre vaningen i tvavaningshus med tribjalklag *10
Flervaningshus med betongbjalklag *2,5

For vibrationer pa golv/véagg i horisontell riktning finns foljande schablonvarden
relativt uppmatt vibration pa husgrund i vertikal riktning:
Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trébjalklag *1,8
Ovre vaningen i tvavaningshus med tribjalklag *10
Flervaningshus med betongbjalklag *1,1

Bakom dessa schablonvarden doljer sig matningar med stor spridning i matresultat.
Starkt paverkande faktorer ar hur den aktuella uppmétta vibrationens
frekvensinnehall "matchar” egenfrekvenser i den aktuella byggnaden.
Markvibrationens frekvensinnehall paverkas av typen av tagtrafik (vikt, hastighet,
hjulavstand, sparkvalitet) samt marktyp. En byggnads egenfrekvenser ar beroende
av béarande konstruktioners spannvidder, styvhet och vikt.

Genom att berdkna forvantade vibrationsnivaer enligt ovanstaende schabloner
baserat pa matresultaten i tabell 17 och dar maximalt komfortvarde har satts till
0,24 mm/s vagd RMS i mark erhalls foljande resultat som presenteras i tabell 21.

Tabell 21. Beriknad maximala komfortvarden for ett betonghusmed och utan kallare baserade pé
maximalt uppmétta vibrationsnivaer enligt tabell 21. Berakningar utférda enligt Nordtest metod
NT ACOU 082.

Matpunkt NT ACOU 082 NT ACOU 082.

Vertikalt Horisontellt
(végd RMS [mm/s]) (vagd RMS [mm/s])

Envéningshus, eller forsta 0,96 0,43

vaning i ett tvavaningshus

med trabjalklag

Ovre vaningen i tvavaningshus 2,40 2,40

med trabjalklag

Flervaningshus med 0,60 0,26

betongbjéalklag
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Overforing av vibrationer fr&n mark till byggnad
Pa sockeln av en byggnad &r vibrationerna lagre an vad de skulle ha varit i marken
i samma lage utan byggnad. Med kallargrund ar husgrundens motstand mot
vibrationer storre n for grund utan kéllare. Det finns i allmént anvanda (Nordtest
metod NT ACOU 082) schablonvarden for att uppskatta vibration i husgrund
relativt vibration i mark utan husgrund:

Husgrund utan kéllare vibration i vertikal riktning 0,8

Husgrund med kéllare vibration i vertikal riktning 0,4

For att erhalla den slutgiltiga estimerade vibrationsnivan i byggnad maste
resultaten i tabell 19, 20 och 21 for 6vergang fran mark till grund laggas till med
faktorerna redovisade ovan.

Slutsats

De hogsta uppmatta komfortnivaerna fanns i vertikal och horisontell (tvars véag)
riktning och dar uppmattes det 0,2 mm/s vdgd RMS, vilket ligger under riktvardet
0,4 mm/s som betecknar gransen for “mattlig stérning”. For horisontell riktning
(tvars vag) uppmaéttes maximalt komfortvérde till 0,2 mm/s vdgd RMS i MP 1,
vilket ocks& ar under riktvardet 0,4 mm/s.

Vertikal riktning

| ett fribdrande bjalklag kan vibrationerna i vertikal riktning forstarkas p.g.a.
egensvangningar i bjalklaget. Berdknade responsspektra visar hur de hgsta
uppmatta markvibrationerna for de olika métpunkterna, skulle forstarkas vid
egensvangning i ett fribarande bjalklag. Beraknad komfortvarde uppgar maximalt
till foljande komfortnivaer vid en forstarkningsfaktor Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser). Lagsta egenfrekvens for fribarande
bjalklag ligger normalt i intervallet 5-10 Hz.

Cirka 1,5 mm/s (vid 9,5 Hz) vdgd RMS i matpunkt 1.
Cirka 1,0 mm/s (vid 9,5 Hz) vdgd RMS i matpunkt 2.
Cirka 1,9 mm/s (vid 3,8 Hz) vdgd RMS i matpunkt 5.

Den hogsta registreringen har vid 3,8 Hz &r ej intressant for 14gsta egenfrekvens for
ett fribdrande bjalklag. Genom att infora en kéllare for byggnader ndrmast
bifrostgatan sa kan vibrationsnivaerna ovan multipliceras med en faktor 0,4 och ger
da foljande maximala niva:

Cirka 0,6 mm/s (vid 9,5 Hz) vdgd RMS i matpunkt 1.
Cirka 0,4 mm/s (vid 9,5 Hz) vdgd RMS i matpunkt 2.
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Vibrationsnivaerna i MP1 hamnar da 6ver det riktvarde som finns for "mattlig
storning” pa 0,4 mm/s vagd RMS. MP2 hamnar pa precis pa gransen fér samma
riktvarde. | standarden ndmns dock att dessa riktlinjer kan tillampas mindre strikt
for kontor &n for bostéder.

For de planerade byggnaderna bor lagsta egenfrekvens for det fribarande bjalklaget
dimensioneras till > 10 Hz.

Horisontell riktning

For horisontell riktning kan vibrationerna i huset forstérkas p.g.a. grund och
byggnadens egenfrekvens. Berdknade responsspektra visar hur de hégsta uppmaétta
markvibrationerna i de olika matpunkterna skulle forstarkas vid en egensvéngning
av sjalva huset. Beraknad komfortvéarde uppgar maximalt till foljande
komfortnivaer vid en forstarkningsfaktor 10 (normal forstarkningsfaktor vid laga
frekvenser).

cirka 1,3 mm/s (vid 9,5 Hz) vagd RMS i métpunkt 1.
cirka 0,9 mm/s (vid 3,8 Hz) vagd RMS i métpunkt 5.

Lé&gsta egenfrekvenser for grund och byggnad i denna riktning ligger normalt for
de olika vaningshojderna i intervallet enligt nedan och i detta intervall kan
byggnadens respons pa markvibrationerna bli forstarkt (Aven forsta dverton till
grundresonans kan behdva beaktas). Dock ar denna egenfrekvens starkt beroende
av hur byggnadsstommen &r utford.

En 12-15 meter hog byggnad (4-5 vaningar) ger normalt en lagsta
egenfrekvens i intervallet 3,0 — 4,0 Hz

Genom att dven for denna riktning addera en kallare for husen ndrmast Bifrostgatan
kan &ven dessa maximala vibrationsnivaer multipliceras med en faktor 0,4. De
maximala nivaerna vid 9,5 Hz behdver endast beaktas for hdgre ordning av lagsta
egenfrekvensen for byggnaden. Med kéllare forvantas foljande maximala
vibrationsnivaer kunna uppsta i horisontell riktning.

cirka 0,36 mm/s (vid 3,8 Hz) vdgd RMS i matpunkt 5.

Vibrationsnivan hamnar da precis under det riktvarde som finns for “mattlig
storning” pa 0,4 mm/s vagd RMS.
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Summering - vertikal och horisontell riktning

Var bedémning &r att risk for att vibrationsstorningar 6ver 0,4 mm/s vagd RMS
foreligger for planerade byggnader langs Bifrostgatan.

Som ett exempel har det presenterats att en kéllare till planerad byggnad kan
medfora en halvering av vibrationsnivaerna enligt schablonberékningar i NT
ACOU 082.

For byggnader langre in fran Bifrostgatan i h6jd med MP3 sa halveras i grova drag
vibrationsnivaerna.

Mojliga principiella atgarder for att reducera vibrationer &r.
Bygga tung kéllargrund
Vid platta pa mark; palning for "lasning” av grunden i lager med lagre
vibrationsamplitud.
Styva bjalklagskonstruktioner med hdgre egenfrekvens.
Byggnad med hdog sidostyvhet for hog lagsta egenfrekvens hos byggnad.
Undvika farthinder eller ojamn vagbana i stérsta mojliga man.

Var bedémning baserad pa matresultateten dr att om byggnaderna narmast
Bifrostgatan byggs med t ex kallare samt att bjalklagens lagsta egenfrekvens
dimensioneras till > 10 Hz sa &r det realistiskt att bygga bostader inom omradet
som uppfyller riktvarde for vibrationer pa max 0,4 mm/s vagd RMS
(komfortvérde). Detta kraver dock noggrannare vibrationsanalys for slutlig
byggnad dar hansyn till vald byggnationsstomme, bjalklag och eventuell palning
med mera genomfors.

Testmatning med farthinder visar att omradet ar kansligt for ojamnheter i slitbana
och att vibrationsnivaerna kan 6ka med en faktor 2-3. Det ar darmed viktigt att
vagbana halls sa slat som mojligt for att undvika ytterligare vibrationsstorningar.

Befintliga bostader

Eftersom inga matningar ar gjorde vid de befintliga bostaderna sa vet vi inte om de
har nagra vibrationsstérningar i dagslaget.

I och med att vdgen kommer byggas om i ungefér samma lage och troligtvis bli
minst lika jamn som tidigare sa kommer antagligen inte vibrationsstorningarna oka
efter att planen fardigstéallts.

Det dr de maximala vibrationerna som beddms (i riktvardena) och ingen hénsyn tas
till hur ofta de intraffar. Darfor leder inte den nagot dkade trafiken till att
vibrationsstérningarna 6kar. Det som &r viktigt for att vibrationsstorningarna inte
skall 6ka &r att vagen blir jamn och att det inte tillkommer nya gupp. Detta géller
bade i byggfasen och efter att byggnationen &r klar.
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