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1 Sammanfattning

Uppdateringen av rapporten i november 2018 syftar till att beméta de kommen-
tarer p§ luftkvaliteten som Lénsstyrelsen framférde i sitt granskningsyttrande
daterat 2018-09-20.

Bakgrund och syfte

Fastighetsdgare Aspelin Ramm AB haller tillsammans med MéIndals stad pa att
ta fram en detaljplan for en ny stadsdel i MéIndal, Pedagogen Park. En luftutred-
ning har tidigare gjorts, men da det framkommit synpunkter pa den tidigare
luftutredningen har Aspelin Ramm valt att bestdlla en mer detaljerad luftutred-
ning av COWI.

Syfte med uppdraget &r att utreda luftkvaliteten vid exploateringsomradet med
avseende pa NO, och partiklar (PM1o) och att underséka om det féreligger risk

att miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal kan éverskridas, bade i nuldget

och i framtiden nar omraden har bebyggts, samt att kunna géra en jamférelse
for att se hur luftkvaliteten pdverkas av den aktuella planen.

Metod

Emissionerna fran trafiken har berdknats med emissionsmodellerna HBEFA vers-
ion 3.3 och Nortrip. CFD-modellen Miskam har anvants for spridningsberakning-
arna. I Miskam byggs befintlig och kommande bebyggelse upp i 3D, och darefter
gérs spridningsberdkningar baserat pa lokal meteorologi. Topografin runt Peda-
gogen Park paverkar vindens styrning i omradet, s& meteorologi som represen-
terar de lokala férhallandena &r viktig. Eftersom det inte finns ndgra meteorolo-
giska matstationer tillrackligt ndra har meterologin i den har utredningen berak-
nats med modellen TAPM, som &r en storskalig meteorologisk prognosmodell.
Spridningsberakningar har gjorts for sex olika scenarier; nulage, inflyttning med
etappvis utbyggnad &r 2021, &r 2025, &r 2025 worst case, ar 2025 worst case
med bullerplank samt &r 2030.

Resultat

MKN klaras for §rsmedelvérdet av NO, i alla scenarier, men miljbkvalitetsmélet
tangeras mitt pa Bifrostgatan i inflyttningsscenariot &r 2021. Fér 98-percentilen
av dygnsmedelvérdet av NO, tangeras MKN i inflyttningsscenariot och ar 2025
worst case mitt pa gatan pd nagra stillen léngs Bifrostgatan, men klaras i évriga
scenarion. MKN o6verskrids inte heller for 98-percentilen av timmedelvérdet av
NO, i ndgot av scenarierna, ddremot dverskrids nivan for miljokvalitetsmalet
langs Bifrostgatan i alla scenarier.

For PMyo ses halter éver gransen for miljokvalitetsmalet fér Srsmedelvérdet i
hela berdkningsomradet i alla scenarier p& grund av héga urbana bakgrundshal-
ter av PMyg. FOr 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMyg klaras MKN i alla
scenarier, men nivan fér miljokvalitetsmalet tangeras pa Bifrostgatan i utbygg-
nadsscenariona for alla scenariear.

Jamforelse med tidigare luftutredning

Vid jamférelse med den tidigare utférda luftutredningen (Norconsult 2017) fram-
kom att halterna fér samma scenariedr var hégre i Norconsults utredning trots
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att samma modell och trafikindata anvants. Miskam-modellen kraver en stor
mangd indata samt manuell hantering av utdata, dar kunskap om lokalklimat ar
viktigt for att nd fram till rimliga resultat. Skillnaderna i resultaten mellan utred-
ningarna beror pa vilka meteorologiska indata som anvénts och hur den hante-
rats, hur man berdknat urban bakgrundshalt for omradet, hur emissionerna be-
rdknats och hur berdkningen av percentiler har gjorts. En av de viktigaste skill-
naderna ar att COWI har anvant lokal meterologi med finupplést klassning, vil-
ket ger ett mer detaljerat och lokalt representativt spridningsmoénster, men san-
nolikt ar aven hur percentilerna har berdknats en viktig faktor for hur slutresul-
tatet blir.

Diskussion

Halter som tangerar MKN ses endast i berdkningarna for inflyttningsscenariot ar
2021 och 2025 worst case, och dd endast mitt pd Bifrostgatan. Dock klaras om-
raddena for GC-banor med viss marginal dven i dessa scenarier.

Berékningarna visar att haltnivderna generellt blir l&gre vid de befintliga husen i
omradet 6ster om Pedagogen Park i utbyggnadsscenariona jamfért med nuléget.
Detta ar speciellt tydligt gallande nivan fér miljékvalitetsmalet av 98-percentilen
av timmedelvérdet for NO,, dar miljokvalitetsmalet dverskrids vid de befintliga
byggnaderna i berakningarna for nuldget men klaras i utbyggnadsscenariona,
utom vid byggnaderna narmast korsningen vid Bifrostgatan-Frélundagatan Oster
om planomradet i scenariot fér &r 2025 worst case.

Lansstyrelsen angav i sitt yttrande att man inte anser att det ar acceptabelt med
bostader i ldgen dar MKN 6verskrids vid eller nara fasader. I de berdakningar som
COWI gjort i denna utredning, med mer detaljerad meteorologisk klassning och
darmed ett mer detaljerat spridningsmonster och andra emissionsfaktorer och
bakgrundshalter &@n i tidigare utredning, klaras MKN f6r alla scenarier utom mitt
pa delar av Bifrostgatan i inflyttningsscenariot. Scenariot kan ses som ett vérsta
fall med avseende pa inflyttning enligt ovan, man kommer inte att bygga hela
gaturummet pa en gang sa spridningsforutsattningarna kommer att vara béattre
an vad berakningarna visar, vilket kommer att innebara Iagre halter trots
samma emissioner. Jamfort med nulaget ses en forbattring av halterna vid be-
fintliga byggnader i alla utbyggnadsscenarion, vilket innebar att bebyggelsen
langs Bifrostgatan inte motverkar strévan efter att langsiktigt klara miljdkvali-
tetsmalen.

Spridningsberékningarna visar att bade MKN och miljékvalitetsmalet, och déar-
med &ven Mélndals stads miljomal, klaras i alla berdkningsscenarier bade fér be-

fintliga och planerade skol- och férskoleverksamheter inom planomradet.

Sammanfattningsvis bér det inte féreligga ndgra bekymmer for utredd detaljplan
ur luftkvalitetssynpunkt baserat pd ovanstdende resultat.
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2 Inledning

Uppdateringen av rapporten i november 2018 syftar till att beméta de kommen-
tarer p8 luftkvaliteten som Lénsstyrelsen framférde i sitt granskningsyttrande
daterat 2018-09-20. Lansstyrelsens 6nskemdl listas nedan.

> Ett fértydligande om trafiken p& nya gator mellan och léngs med de nya bo-
stdderna 6nskas.

> En samlad bedémning av luftkvalitetssituationen ldngs de planerade bosta-
derna, balkongerna, vistelseytorna och GC-banorna ldngs Bifrostgatan 6ns-
kas.

I denna version av rapporten har hanteringen av trafikméngder p§ nya gator
inom planomr&det fértydligats, 8r 2021 har berédknats med etappvis utbyggnad
och delar av bilderna med berékningsresultaten fér §r 2021 och 2025 worst case
har férstorats. I 6vrigt &r det samma inneh8ll i rapporten som i den tidigare
versionen fr8n i maj 2018.

2.1 Bakgrund

Fastighetsdgare Aspelin Ramm AB haller tillsammans med Mélndals stad pa att
ta fram en detaljplan fér en ny stadsdel i M6éIndal, Pedagogen Park. Planférslaget
for den nya detaljplanen omfattar ca 1 100 bostader i form av stadsradhus och
flerbostadshus samt livsmedelsbutik, narservice, forskola, aldreboende, arbets-
platser, rekreationsomraden och flera parkeringshus (Mélndals stad 2017).

Planomradet ligger nara Mélndals innerstad, omradet gransar i séder till Frolun-
dagatan och i 8ster till Solédngens villabebyggelse. Vaster om omradet ligger
Fassbergs kyrkogard samt villabebyggelse. I norr angrénsar omradet till Bifrost
som bestdr av flerfamiljshus i fyra-fem vaningar samt tillhérande parkeringsytor.
Séder om omradet ligger verksamhetsomradet Jolen, se Figur 1 och Figur 2.

Anggardens naturreservat

Bifrost\ 0y 4

' Mgindals)
 Sjukhus\ 7D
1 \
Stadsdelen WITE Mindals >
Pedagogen \.,% .;' Soldngen’ 4 innerst‘a‘,( /o_
Rark:.. > » oo : )
Eklanda:

Lindhagg.- o

7
VY
28

Handelscentrum'y - = 3
S ¥ \\Fersaker

\ b .
3 -2 ,‘J' s

"oy
s 1 Jolen : »
'l ¥ Aby

Séderleden fritidscentrum ‘|

Figur 1. Orienteringskarta. Bild fr8n Samr8dshandlingen (Méindals stad 2017).
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Inom planomradet finns den befintliga byggnaden Pedagogen Park. Byggnaden
var till r 2006 sate for lararutbildningen vid Goteborgs universitet, och anvénds
idag som en kombinationsfastighet med ungefar 40 foretag (bland annat kon-
torsverksamhet, restauranger, hoérsalar, konferensrum, idrottshall, skolverksam-
het och bank). Ar 2011 pabérjade Aspelin Ramm Fastigheter ombyggnaden av
Pedagogen, och samtidigt fick byggnaden och omrddet namnet Pedagogen Park.
I omradet finns dven ett klubbhus, en idrottshall samt en fotbollsplan som ska
avvecklas/rivas och erséttas vid omradet intill Vasterbergsskolan i Bifrost.

Norconsult (2017) har tidigare gjort flera utredningar av planomradet, bland an-
nat en luftmiljdutredning, pa uppdrag av MéIndals stad. D8 det har framkommit
synpunkter pa den tidigare luftutredningen har Aspelin Ramm valt att bestélla
en mer detaljerad luftutredning av COWI, dar en CFD-modell kommer att anvan-
das for berdkningarna.
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Figur 2. Planomr8desgréns, réd linje. Bild fr8n Samr8dshandlingen (Méindals stad
2017).

2.2 Syfte

Syfte med uppdraget &r att utreda luftkvaliteten vid exploateringsomrddet med
avseende pa NO, och partiklar (PM1o) och att underséka om det féreligger risk att
miljékvalitetsnormer och miljékvalitetsmal kan éverskridas, bade i nulaget och i
framtiden nar omrdden har bebyggts, samt att kunna gora en jamférelse for att
se hur luftkvaliteten paverkas av den aktuella planen.
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2.3 Tidigare yttranden

2.3.1 Lansstyrelsen

I Lansstyrelsens yttrande fran december 2017 ldmnas foljande synpunkter gal-
lande luftkvaliteten:

> Den féregdende luftutredningen (Norconsult 2017) visar att de 6kande tra-
fikmangderna och det tatare gaturummet med férsamrad luftomblandning
berdknas leda till hdgre halter av Iuftféroreningar Iangs Bifrostgatan an
idag. Lansstyrelsen anser inte att det ar acceptabelt med bostader i lagen
dar MKN &verskrids vid eller néra fasader, eller placera gdng- och cykelba-
nor, vistelseytor, entréer eller balkonger dér MKN overskrids.

> Diskussion om hur trafikomledning fran E6/E20 till Bifrostgatan paverkar
luftkvaliteten Idngs gatan.

>  Den féregaende luftutredningen (Norconsult 2017) visar att Bifrostgatan
inte kan bebyggas s& tatt som planeras utan risk for halter dver MKN.

2.3.2 Miljbnamnden

I sitt yttrande frdn 2017-12-12 anser miljtnamnden i MéIndals stad att place-
ringen av bostader behdver belysas narmare, och att bostader inte ar lampliga i
kvarter 20 i sydost av planomradet. Gallande luftkvaliteten har miljendmnden
foljande synpunkter:

> Luftutredningen bér uppdateras med ett worst case-scenario som tar han-
syn till att utbytet till renare fordon inte g@r sa snabbt som man tror.

> Bostédder och gang- och cykelbanor ska inte lokaliseras dar MKN dverskrids
eller riskerar att dverskridas.

> For att minska halterna langs Bifrostgatan kan gaturummet breddas eller
hushdjderna varieras, detta kan behdva utredas vidare.

> Mbélndals stads lokala miljémal for Iuft klaras inte enligt féregdende luftut-
redning (Norconsult 2017) i berakningarna for &r 2025. Detta &r det samma
som det nationella miljemalet, dvs ett Iangsiktigt mal som ska efterstrévas.

2.4 Luftkvaliteten i Molndal

Luftkvaliteten i Géteborgsomradet, med avseende pd partiklar (PM1g) och kvéave-
oxider (NO,) har forbattrats betydligt under de sista artiondena. Fortfarande
sker dock dverskridanden av Miljokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluft for
NO,, bade i gaturum och i urban bakgrund, pa flera platser i Géteborgsomradet,
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daribland matstationen i centrala Mélndal. Enligt Miljéférvaltningens och Luft-
vdrdsprogrammets i Géteborgsregionen méatningar éverskrids daremot inte MKN
for partiklar, vare sig PMj eller PM, 5, nagonstans i Géteborg.

Det framgar av Naturvdrdsverkets emissionsdatabaser fér Sverige (SMED) att
kvaveoxidemissionen har halverats fr&n 1990 fram till nu och motsvarande ut-
veckling ses i Goteborgsomradet. Av de totala emissionerna av kvaveoxider star,
i dagslaget, fordonstrafik (bussar, lastbilar personbilar) fér knappt 25 % av de
totala utslappen jamfort med 1990 da fordonstrafik utgjorde knappt 50 %. Den
stora minskningen av fordonsemissioner beror p& en mycket positiv teknikut-
veckling, men denna har delvis "atits upp" av att mangden fordon har 6kat.
Trots att fordonen inte star for majoriteten av emissionerna sa &r haltandelen
frdn dem ofta stor i urbana omraden. Detta beror pa att emissionerna sker i
markplan dar spridningen &r samre &n i fallet med emissioner fran upphéjda kél-
lor (skorstenar). Dessutom ska matningar, enligt gallande normer fér kontroll av
luftkvalitet (NFS 2013:11), ske pa mellan 1,5 och 4 (men max 8) meters héjd
éver mark. Haltandelen som kommer frén trafiken beror pa lokalisering i staden.
Enligt en tidigare genomfdrd utredning (Haeger-Eugensson m.fl. 2010) &r ande-
len fran fordon vid Gardaleden ca 60 % fér héghaltstillfallen och drygt 50% av
drsmedelvérdet. Vid storre trafikleder kan alltsd halterna bli mycket héga néra
vdgen men de avklingar ofta relativt snabbt. Hur snabbt beror dock pa emission-
ens storlek och de lokala spridningsférutséttningarna vilka i sin tur beror pa be-
byggelsen, markanvandningen (t.ex. vegetation), topografin och lokal meteoro-
logi.

De hégsta halterna av NO, i MéIndal aterfinns langs Kungsbackaleden (E6/E20)
och utefter Séderleden. I Folkets hus i centrala MéIndal har Luftvdrdsprogram-
met i Goteborgsregionen en matstation for luftféroreningar. Halterna av bland
annat NO, mats &ver tva strackor. Den ena finns i takniva och mater halterna
tvars 6ver motorvagen och den andra mater halterna parallellt med Goéteborgs-
végen mellan Knarrhégsgatan och Tempelgatan. Under 2016 registrerades pa
takstrackan drygt 200 6verskridanden av timmedelvardet for NO,, vilket &r mer
&n de 175 timmar da éverskridande tilldts enligt MKN. Dygnsmedelvérdets niva
dverskreds nio ganger i taknivd och sexton ganger i gatuniva, vilket &r mer &n
de sju som MKN medger (Miljéférvaltningen Goéteborgs stad, 2017a).

Luften i de norra och centrala delarna av MéIndal pdverkas mycket av emission-
erna fran trafiken pd Kungsbackaleden, men &ven pa Géteborgsvagen. Dessu-
tom begransas spridningen av badde omgivande berg och bebyggelse. Exempel
pa hur luftkvaliteten paverkas av bebyggelse kan ses i Haeger-Eugensson m.fl.
(2014a), och hur den paverkas av olika dtgarder ses i Haeger-Eugensson m.fl.
(2014b).

2.5 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljérdtt. Systemet med
miljokvalitetsnormer regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad
mot gransvarden och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna enbart ta fasta pa
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vad méanniskan och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tek-
niska férhallanden. En norm kan meddelas om det behévs i férebyggande syfte
eller for att varaktigt skydda manniskors hélsa eller miljon. De kan aven anvandas
for att aterstilla redan uppkomna skador pa miljon.

MKN géller i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (SFS 2010:447). MKN ska inte tillampas pa
véagbanor, pd platser dar manniskor normalt inte vistas (t ex inom vdgomradet
ldngs storre véagar) och i sa kallade belastade mikromiljoer, exempelvis i direkt
anslutning till en korsning eller vid en ventilationsanlaggning for en tunnel (Na-
turvardsverket 2014).

Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PM1o i utomhusluft redovisas i Tabell 1
(SFS 2010:477).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tilldtna
Férorening Medelvardesperiod | MKN (pg/m3) overskridanden
per ar
Dygn 50 35 dygn
PM
10 Ar 40 -
Timme 90 175 timmar Y
NO, Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Férutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m2 under en timme mer &n 18
ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att miljékvalitetsnormerna
féljs, men verksamhetsutévare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret ékar med
verksamhetens storlek och miljépaverkan. MKN ska foljas ndr kommuner och
myndigheter planldgger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anlégg-
ningar (Naturvardsverket 2014).

2.6  Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljdkvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstallning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stand i den svenska miljén som miljéarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvands i det
Idpande uppféliningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berdr direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas”.
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For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO, och PMyj.
Miljokvalitetsmalen ska nds senast ar 2020.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvédvedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmélet
Frisk luft.
. , . : Miljokvalitetsmal | Antal tilldtna éver-
Férorening Medelvardesperiod . o
(Mg/m3) skridanden per ar
Dygn 30 37
PM
10 Ar 15 -
Timme 60 175 timmar
NO,
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgdr en riktning och végledning at kommuner och Lanssty-
relser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
legalt bindande s& som miljokvalitetsnormerna (MKN) &r, kan éverskridanden av
miljokvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

2.7 Mdlndals stad miljdmal

Mélndals stad har lokala miljomal for bland annat luftkvaliteten som ska uppnas
senast ar 2022 (MélIndals stad 2014). M3lsattningarna for frisk luft dverensstam-
mer helt med det nationella miljomalet for luftkvaliteten. De mal som géller luft-
kvaliteten ar:

> Halten kvavedioxid (NO,) vid bostader, skolor och férskolor i Mélndal ska
inte dverskrida 60 pug/ms3 fler &n 175 timmar per ar eller 20 ug/m3 som ars-
medelvarde.

> Halten partiklar (PM1o) vid bostader, skolor och forskolor i MéIndal inte
overskrida 15 pg/m3 som arsmedelvérde eller 30 ug/m3 som dygnsmedel-
varde.

3 Metodik

3.1 Framtida utformning av omradet

Stadsdelen Pedagogen Park bestar av 20 nya kvarter som planeras ha blandade
funktioner, s& som bostader, service, rekreationsomraden och arbetsplatser. Se
Figur 3 och Figur 4 for illustration av planerad bebyggelse.
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Figur 3. Planerad bebyggelse inom planomridet. I befintliga byggnader finns en
férskola och en skola, inom planomr8det planeras ytterligare en férskola,
se markeringar i bilden.
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a) Planomradet fran sydvést

3.2 Berakningsscenarier

Spridningsberakningar har gjorts for foljande scenarion:

>

Nuldge (dr 2017)

Inflyttning (&r 2021) med etappvis utbyggnad

Ar 2025 med emissionsfaktorer for ar 2025

Ar 2025 med emissionsfaktorer for &r 2023 (worst case)

Atgardsscenario for r 2025 med emissionsfaktorer fér &r 2023 (worst case)
med bullerskarmar vid korsningen Bifrostgatan-Frélundavagen samt sam-

manbyggda P-hus langs Bifrostgatan.

Langsiktigt prognosar (ar 2030)

Den etappvisa utbyggnaden fér inflyttningsscenariot baseras pa underlag fran
Aspelin Ramm samt Mélndals stad, som visas i Bilaga A.
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3.3 Utslapp fran trafiken

3.3.1 Trafikunderlag och emissionsberakningar

Trafikuppgifter har hamtats fr&n Norconsult (2018) inklusive trafikuppgifter for-
lokalgator inom planomradet. Kompletterande uppgifter har inhamtats fran
MéIndals stad (2018) om trafiken pa fler gator samt fér fler scenariear. De tra-
fikuppgifter som anvants redovisas i Bilaga B. Trafikuppgifter for lokalgator inom
planomradet har bara inkluderats fér berakningarna av NO, i scenariot for
etappvis inflyttning 2021 och scenariot 2025 worst case.

Utslappen fran véagtrafiken har berdknats med emissionsmodellerna HBEFA 3.3
och Nortrip. Avgasemissioner har beraknats med HBEFA, som tar hansyn till hur
fordonsflottans sammansattning forvantas férandras i framtiden och berdknar
olika emissionsfaktorer fér olika ar med mera. I HBEFA antas att det kommer att
fortsatta ske forbattringar avseende avgasutslappen, samt att en stérre andel av
fordonsflottan i framtiden kommer att besta av fordon med god avgasrening och
effektivitet. Detta innebar att avgasemissionerna (utslapp per km) fér ett normal-
fordon férvantas bli l&dgre i framtiden, for badde NOx och PMio. I emissionsberék-
ningarna anvéndes emissionsfaktorer for ar 2017, 2021, 2023, 2025 och 2030.

HBEFA-modellen uppdaterades ar 2017 fran version 3.2 till version 3.3, da bas-
prognoserna hdjdes, dvs utslappen for ett medelfordon ett visst ar &r hégre i vers-
ion 3.3 an i version 3.2. Skillnaden motsvarar ungefar tva ar, dvs de samman-
vagda emissionsfaktorerna for ar 2025 i version 3.3 &r ungefar lika héga som
emissionsfaktorerna for ar 2023 i version 3.2. Darfér kan man séga att progno-
serna i den dldre versionen av HBEFA underskattar emissionsfaktorerna motsva-
rande tv3 r. For att ta hojd for att eventuellt &ven den nya versionen underskat-
tar emissionerna med tva ar, har vi backat tva ar foér berdkningarna av ett worst
case-scenario for &r 2025 och anvant emissionsfaktorer for ar 2023.

Resuspension, dvs. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ackumulerade slitage-
partiklar, har beréaknats med Nortrip. Nortrip ér en emissionsmodell som utveck-
lats fér nordiska forhdllanden dar mangden resuspension bland annat beror pd
meteorologiska indata, trafikmangden (ADT), andel tung trafik, dubbdacksandel
och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan
som forvantas leda till ldgre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen
av uppvirvlat material, s3 en liknande minskning av denna typ av emissioner for-
vantas inte ske. Samma dubbdacksandel som i Géteborg har antagits fér berak-
ningarna, vilket ar 53 % (Goteborgs stad 2017).

3.3.2 Trafikflodesvariation

Trafikflodet varierar mycket 6ver dygnet, éver veckan och éver manaderna, vil-
ket gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genom-
snittet. VTI har tagit fram hastighets/flodessamband pa ADT-basis for olika ty-
per av vagar for bade personbilar och lastbilar vilket resulterade i indexvarden
som kan anvandas for att relatera flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005).
For att battre kunna identifiera situationer med héga halter av emissioner och
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paféljande hoghaltstillfallen har dessa samband anvénts for att skapa en variat-
ion av trafiken 6ver dret. I denna utredning har index fér genomfartstrafik och
nartrafik anvants.

VTI:s manadsindex visar att trafikflodet &r lite lagre under vinterm&naderna
(Figur 5a). Vad géller veckovariationen s3 &r det stor skillnad mellan personbilar
och lastbilar, lastbilar kér framfér allt pa vardagarna, medan skillnaden mellan
vardags- och helgtrafik ar lite mindre for personbilarna (Figur 5b). Férdelningen
av trafik éver dygnet ar ganska lika for personbilar och lastbilar, med majorite-
ten av trafiken ar under dagtid (Figur 5c). Personbilstrafiken har tydliga toppar
pa morgonen och eftermiddag/kvall.

a) b)
Manadsvariation Veckovariation
12 14
1 — ™ _ 12
y —-____—___,.-—'_
"‘\../, 1
0,8 \
0,8
0,6
0,6
0,4 04
0,2 0,2
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7
= Personbil Lasthil — Personbil Lasthil
c)
Dygnsvariation
2,5
2 Figur 5. Variation av trafikflédet
. over a) 8ret, b) veckans
1> olika dagar och c) dygnet.
1 Alla figurerna &r baserade
pé& data frén VTI 2005. Vér-
0,5 ) .
N\ dena p8§ y-axeln visar fér-
0 h8llandet till medelvérdet,
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 (d. v. s. vid vérden > 1 &r
Personbil Lastbil antal fordon > genomsnit-
tet).

3.4 Spridningsmodellering

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (dar méanniskor vistas) inne i tatbe-
byggt omrade behdvs en tredimensionell modell som kan berékna spridningen av
fororeningshalter med hoég detaljeringsgrad. I denna utredning har darfér en CFD-
modell anvénts (i detta fall Miskam, se vidare Bilaga C). For dversiktliga berak-
ningar i urbana miljéer kan till exempel s3 kallade Gaussiska modeller anvéndas
men eftersom dessa inte kan ta hdnsyn till effekten av byggnader blir inte resul-
tatet rattvisande fér gaturumsberdkningar. Resultat fran Gaussiska modeller &r
daremot relevanta for modellering av haltnivan i takhojd.
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Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Meteorologin som anvands som indata till CFD-modeller
bor vara representativ for de lokala vaderférhallandena. I detta fall fanns inga
lokala meteorologiska méatningar i ndromradet, vilket gjorde det nédvandigt att
modellera omradets lokala meteorologi med TAPM-modellen (se vidare informat-
ion i Bilaga D). TAPM-modellen ar en dynamisk prognosmodell som berdknar de
meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala och tar hansyn till ex-
empelvis sjo- och landbris, topografisk paverkan p& vinden samt inversioner. I
dessa berdkningar inkluderas darmed de lokala férutsattningarna (topografi, ve-
getation, havstemperatur m.m.) som styr det lokala vadret och darmed sprid-
ningen.

I nasta steg, for berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har CFD-modellen Miskam anvants. Den lokala meteorolo-
gin frdn TAPM-modelleringen blir indata till vindfélts- och haltberdkningarna i Mis-
kam. For att aterskapa ett realistiskt vindfélt som representerar strémningsfor-
hallandena i tre dimensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre om-
rade inkluderats i CFD-berakningarna &n enbart planomradet. Férutom meteoro-
login behdver Miskam &ven tredimensionell information om bade de planerade
byggnaderna och den omgivande bebyggelsen.

3.5 Urbana bakgrundshalter

De genomfdrda spridningsberakningarna inkluderar endast en berakning av lo-
kala haltbidrag fran de kallor som finns med i berdkningsomradet. For att kunna
jamfora beraknade haltnivder med MKN och miljdkvalitetsmal maste darfér en
total halt berdknas. Detta gors genom att lagga till bakgrundshalter, som redovi-
sas i Tabell 3.

For framtagande av en lokal urban bakgrundshalt av NO, har Géteborgsregion-
ens storskaliga haltberdkningar anvants (Miljéférvaltningen Goéteborgs stad
2017b). Bakgrundshalten inkluderar haltbidrag fr&n bade narliggande kallor, fran
regionen och via Iangdistanstransport.

Fér PM1o har bakgrundshalter ur storskaliga haltbergkningar fér Géteborgsomra-
det anvants (COWI 2015). Spridningsberékningarna gjordes fér ar 2010, och
halterna har darfor korrigerats baserat pa skillnaderna i halter uppmétta i urban
bakgrund vid Femman i centrala Géteborg ar 2010 respektive ar 2016.

Tabell 3. Lokala urbana bakgrundshalter av NO, och PMio (ug/m3) fér Pedagogen
Park.
Arsmedel- 98-percentil 98-percentil 90-percentil
varde dygn timme dygn
NO, 7 21 31
PM1o 15 22
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4 Resultat

Berakningar har gjorts fér sex olika scenarier. Resultaten presenteras som kar-
tor av totala halter av NO, respektive PMyo i avsnitten nedan. Réd haltgrans i
kartorna visar halter éver nivan for MKN, rosa haltgrans visar halter éver nivan
for miljokvalitetsmalen. Alla kartor presenteras inte har, utan endast de kartor
som ar viktigast for bedémningen av luftkvaliteten. Alla kartor finns samlade i
Bilaga E (NO;) och Bilaga F (PM1o).

4.1 Kvavedioxid, NO,

For NO, visas de viktigaste resultaten for 98-percentilen av dygnsmedelvardet i
Figur 6 och Figur 7 och for 98-percentilen av timmedelvardet i . Resultatkartorna
for alla percentiler och 3rsmedelvérdet finns i samlade i Bilaga E.

4.1.1 98-percentil av dygnsmedelvardet

For 98-percentilen av dygnsmedelvardet ar halterna hogst i inflyttningsscenariot
&r 2021 (Figur 6), med halter strax under MKN p3 ndgra stallen mitt i vagen
ldngs sddra delen av Bifrostgatan genom omradet. Ndrmast byggnaderna dar
GC-banor ska placeras ar halterna under 55 pug/ms3. I nuldgesscenariot da ga-
turummet &r 6ppet dven i sédra delen av planomradet klaras MKN fér dygnsper-
centilen (se avsnitt E.2 sidan 40).

i
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Figur 6. 98-percentil av dygnsmedelvérdet av NO; (ug/m?3) fér inflyttnings8ret
2021 med den bebyggelse som kan férvéntas vara férdigbyggd d8. Den
hégra bilden visar en férstoring av omr8det med hégst halter. OBS det &r
delvis annan férgskala fér denna bild.
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Figur 7. 98-percentil av dygnsmedelvérdet av NO, (ug/m3) for 2025 worst case. De
hégra bilderna visar férstoringar av omr8det med hégst halter. OBS det &r
delvis annan fargskala for de har bilderna.

Ar 2025 worst case tangeras MKN for 98-percentilen av dygnsmedelvardet mitt
pa Bifrostgatan i bade norra och sédra delen av omradet genom planomradet, se
Figur 7. De forstorade bilderna i Figur 7 visar dock att MKN inte dverskrids na-
gonstans, och att omradet dar MKN tangeras endast &r pa viagen. Omradet for
GC-banor (3-4 meter intill byggnaderna) klaras, halterna ar under 55 pg/m3. 1
scenariona for ar 2025 och 2030 klaras MKN fér 98-percentilen av dygnsmedel-
vardet (se haltbilder i avsnitt E.2 sidan 40).

4.1.2 98-percentil av timmedelvardet

Inte heller fér 98-percentilen av timmedelvardet dverskrids MKN i ndgot av sce-
narierna. Miljokvalitetsmalet 6verskrids dock langs hela Bifrostgatan och i ett
strak langs Frélundagatan dsterut samt vid korsningen mellan Bifrostgatan och
Lantmannagatan vid planomradets norra dnde i alla berdknade scenarier inklu-
sive nulaget. I nuldgesscenariot dverskrids miljékvalitetsmalet fram till fasa-
derna pa de befintliga byggnaderna i Pedagogen Park, samt fram till de befint-
liga husen 6ster om Bifrostgatan, se avsnitt E.2.
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Figur 8. 98-percentil av timmedelvérdet av NO, (ug/m?3) for inflyttnings8ret 2021
med den bebyggelse som kan férvéntas vara fardigbyggd d8. Den hégra
bilden visar en férstoring av omr8det med hégst halter. OBS det &r delvis
annan férgskala fér denna bild.

I inflyttningsscenariot med etappvis utbyggnad ar 2021 ses halter pa strax éver
80 ug/m3 pa sddra delen av Bifrostgatan, se Figur 8. Utsldppen trangs samman
pd mindre yta &n i nuldget pd grund av det stédngda gaturummet, vilket ger
hégre halter i gaturummet. Narmast byggnaderna dar GC-banor kan komma att
placeras ar halterna under 80 ug/m3.

Fér 2025 worst case, Figur 9 pa nasta sida, ses halter pa éver 80 pg/m3 mitt pa
Bifrostgatan i bade sddra och norra delen av omradet, men de hoégsta halter ses
enbart mitt pa véagbanan. Narmare byggnaderna dar GC-banor planeras &r halt-
nivaerna under 80 ug/m3.

Overskridandena av miljokvalitetsmalet for 98-percentilen av timmedelvardet av
NO, vid Frélundagatan stracker sig langst mot de befintliga husen dster om Bif-
rostgatan i scenariot 2025 worst case. Darfér har en atgéard i form av ett buller-
plank langs Frélundagatan vid korsningen till Bifrostgatan provats fér detta sce-
nario, for att se om detta kan minska intransporten av fororenad Iuft till de be-
fintliga husen. I berakningarna ses dock ingen effekt av bullerplanket som ar 3
meter hdgt. Ddremot sd ger inte heller de sammanbyggda parkeringshusen
langre norrut langs Bifrostgatan nagon férsamrande effekt pa halterna av luft-
fororeningar. I scenarierna for ar 2025 tangeras inte MKN l&ngs Bifrostgatan. Ar
2030 ses lagst halter, men miljokvalitetsmalet éverskrids fortfarande l&dngs Bif-
rostgatan.
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Figur 9. 98-percentil av timmedelvérdet av NO; (ug/m?3) for 2025 worst case. De
hégra bilderna visar férstoringar av omr8det med hégst halter. OBS det &r
delvis annan férgskala fér de hér bilderna.

4.1.3 Arsmedelvirdet

For &rsmedelvardet ses tangerande och éverskridanden av miljokvalitetsmalet

pa ett stalle langs Bifrostgatan i inflyttningsscenariot, dar bebyggelsen skapar

ett stangt gaturum med bebyggelse pa bada sidor av vagen i héjd med kvarter
4. Overskridanden av miljokvalitetsmalet ses dock endast mitt pa vagen. Over-
skridanden av miljokvalitetsmalet ses inte i ndgot av de andra scenarierna for

drsmedelvérdet.

4.2 Partiklar, PMio

Resultaten for partiklar visas i Figur 10 (90-percentilen av dygnsmedelvéardet for
ar 2025 worst case och ar 2030) samt Bilaga F (alla kartor).

4.2.1 90-percentil av dygnsmedelvardet

Gallande 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMyo (Figur 10) sa klaras MKN i
hela planomradet for alla scenarier. I utbyggnadsscenarierna for alla scenariedr
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uppgdr de hégsta halterna langs Bifrostgatan genom planomradet dar bebyggel-
sen skapar ett slutet gaturum till 30 pg/m3, vilket innebér att nivan for miljo-
kvalitetsmalet tangeras. Miljokvalitetsmalet klaras i nuldgesscenariot.

T
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L T e
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Figur 10. 90-percentil av dygnsmedelvdrdet av PMio (ug/m3) fér a) 2025 worst case
och b) 2030.

4.2.2 Arsmedelvirdet

Fér arsmedelvardet ses halter dver gransen for miljokvalitetsmalet i hela berék-
. o . . o .

ningsomradet i alla scenarier, pa grund av héga urbana bakgrundshalter av

PM1o. Haltbidraget frdn vagarna inom utredningsomradet &r dock litet. MKN kla-

ras i hela planomrédet.

4.3 Jamforelse med foregaende luftutredning

Den tidigare utférda Iuftutredningen (Norconsult 2017) visar att halterna av NO,
inte dverskrider gransvardena for MKN i nuldget. Miljokvalitetsmalet for arsme-
delvérdet av NO, éverskrids langs Bifrostgatan, medan miljokvalitetsmalet for
98-percentilen av timmedelvardet av NO, 6verskrids i hela berakningsomradet.
For ar 2025 klaras MKN for arsmedelvardet, men miljokvalitetsmalet éverskrids
langs Bifrostgatan. For 98-percentilen av dygnsmedelvardet och 98-percentilen
av timmedelvardet av NO, 6verskrids MKN langs Bifrostgatan, och miljokvalitets-
malet fér 98-percentilen av timmedelvardet av NO, 6verskrids i hela beraknings-
omradet. Fér drsmedelvirdet av PM;o dverskrids miljokvalitetsmalet i hela be-
rakningsomradet i bade nuldget och &r 2025, medan MKN klaras. Fér 90-per-
centilen av dygnsmedelvardet av PM 6verskrids MKN l&dngs Bifrostgatan, och mil-
jokvalitetsmalet i hela berdkningsomradet i bdde nuldget och ar 2025.
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I COWIs berakningar klaras bdde MKN och &ven miljokvalitetsmalet for arsme-
delvérdet av NO, i b&de nuldget och ar 2025. Fér 98-percentilen av dygnsmedel-
vardet och timmedelvardet klaras MKN lédngs Bifrostgatan dven i worst case-sce-
nariot &r 2025 &ven om marginalen inte &r sa stor. Miljokvalitetsmalet for 98-
percentilen av timmedelvdrdet av NO, dverskrids langs Bifrostgatan men inte i
hela berdkningsomradet. Fér PMyo ses en liknande bild som i Norconsults berak-
ningar, med dverskridanden av miljdkvalitetsmalet i hela berdkningsomradet for
drsmedelvérdet (beroende pd héga bakgrundshalter), men MKN klaras, och for
90-percentilen av dygnsmedelvardet visar COWIs berdkningar att miljokvalitets-
malet klaras dven langs Bifrostgatan har alla scenarier.

Sammanfattningsvis ger alltsd de tidigare berdkningarna generellt hégre halter
an vad COWI nu har kommit fram till. I Tabell 4 visas en sammanstallning av re-
sultaten i Norconsults respektive COWIs berdkningar, for att lattare kunna se
skillnaderna mellan resultaten.

Tabell 4. Oversikt 6ver berdkningsresultat i Norconsult 2017 och denna utredning
(COWI). Grén férg visar att b8de miljékvalitetsma&l (Miljérm8l) och miljé-
kvalitetsnormer (MKN) klaras, gul farg att miljékvalitetsm&len (Miljémél)
overskrids men MKN klaras och réd féarg att dven MKN éverskrids i berdk-
ningarna. Férkortningen AMV st&r fér 8rsmedelvérde, 98PD fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvérdet, 98PH fér 98-percentilen av timmedelvérdet
och 90PD fér 90-percentilen av dygnsmedelvérdet.

NOZ PMlO

Scenario

Amv 98PD 98PH AMv 90PD

Norconsult Nuldge | >Miljdmal | <MKN >Miljomal | >Miljomal | >MKN

Norconsult 2025 >Miljomal | >MKN >MKN >Miljmal | >MKN

COWI Nulage <Miljémal | <MKN >Miljomal | >Miljomal | <Miljemal

COWI 2025 <Miljdmal | <MKN >Miljomal | >Miljemal | <Miljomal

D3 man anvédnt samma berakningsmodell i bada luftutredningarna kan det
tyckas konstigt att resultaten blir s3 pass olika. Miskam-modellen kréver en stor
mangd indata samt manuell hantering av utdata dar kunskap om lokalklimat ar
av vikt for att nd fram till rimliga resultat. Orsaken till skillnaderna diskuteras vi-
dare nedan indelat under ndgra olika huvudrubriker.

4.3.1 Meteorologi

Norconsult har anvant meteorologin frén den meteorologiska matstationen pa
Femmanhusets tak i centrala Goéteborg frdn perioden 2010-2015. Vinden paver-
kas i mycket stor utstrackning av lokala férutsattningar, s& som topografi, mar-
kanvandning och aven luftens skiktning, vilket gor att det sannolikt inte &r
samma forutsattningar i centrala Géteborg som vid Pedagogen Park.

COWI anvander vind modellerad med den storskaliga meteorologiska prognos-
modellen TAPM som ger en lokal vind vid Pedagogen Park dar alla lokala forut-
sattningar har inkluderats. Istallet for att anvdnda meteorologi for ett eller nagra
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faktiska &r anvander dessutom COWI ett framtaget meteorologiskt typar (ut-
vecklat pa8 Géteborgs universitet), som &r representativt med avseende pa sprid-
ningsforutsattningar for Géteborgsomradet, och som bestar av representativa
manader fran olika ar for att &ven f& med tillfillen med héga vindhastigheter
mm. Typaret kan alltsd bestd av exempelvis januari fr&n 2005, februari fran
2009, osv.

Eftersom det CFD-berdknade vindfaltet i markplan vid tat bebyggelse naturligt-
vis ar helt beroende av indata ar aven klassificeringen av vinden mycket viktig
bade avseende valda vindsektorer och vindhastighetsgrupper. I Norconsults ut-
redningen har vinden férdelats p& 8 vindriktningsklasser och 5 vindhastighets-
klasser, vilket ger totalt 40 olika vindsituationer. Avseende vindriktningsklassifi-
ceringen s &r 8 riktningar for lite. Nar det géller vindhastighetsklassificeringen
sa ar aven denna viktig, speciellt for de 1dga hastigheterna d& dessa paverkar
resultatet for percentilberdkningarna.

P& COWI delas vinden upp i 36 vindriktningsklasser i Miskam och 8 vindhastig-
hetsklasser, vilket ger 288 olika vindsituationer. Sammanfattningsvis sa innebé&r
skillnaderna i meteorologisk indata och hur denna har hanterats i modellen att
det blir stora skillnader i resultaten av vindfaltsberdkningarna vilket pdverkar
haltbilden i omradet.

4.3.2 Urban bakgrundshalt

I Norconsults utredning anges bara vilka bakgrundshalter de anvént fér arsme-
delvardena av NO, och PMyo, dessa halter ar tagna fran matstationen vid MalIn-
dals centrum i taknivd, och &r ett medel av halterna &r 2011-2015. Vid den mat-
stationen har tidigare utredningar p& COWI visat att det finns en stor paverkan
fran olika narbelagna kallor t.ex. E6, och ar sannolikt darfér inte alls relevant att
anvandas som en lokal urban bakgrundshalt fér Pedagogen Park som ligger
ldngre ifrdn stérre vagar. COWI har berdknat en lokal urban bakgrundshalt vid
Pedagogen Park i storskaliga modelleringar av luftkvaliteteten vilka anvands som
underlag for att dessa nya berdkningar vid Pedagogen Park (COWI 2018 for NO,
och COWI 2015 fér PMyo). Det &r darmed sannolikt att de bakgrundshalter som
Norconsult anvént ar dverskattade, vilket innebéar att de totala haltnivderna i ga-
turum i berakningarna ar fér héga.

4.3.3 Emissionsfaktorer och emissioner

Vidare har olika emissionsfaktorer anvants, COWI anvander emissionsfaktorer
beraknade med emissionsmodellen HBEFA 3.3, den modell som rekommenderas
av Trafikverket och dar olika emissionsfaktorer tas fram for olika typer av vagar
och kdsituationer. Norconsult har anvant emissionsfaktorer ur Trafikverkets
Handbok for luftféroreningar, som ar forenklade och lika foér alla vagar. Det ar
dock svart att utldsa i rapporten vilka artal och gator som emissionsfaktorerna
som redovisas har anvants for, vilket gor det svart att jamfora och utvardera
skillnaderna. I Norconsults rapport redovisas dven utslappstal (emissioner i g/m)
for olika vagavsnitt, men inte heller har framg%r vilket scenariedr de galler for.
Skillnaderna i emissionsfaktorer och ddrmed skillnaderna i utslapp frdn vagarna
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ar en del av forklaringen till att haltnivderna blir olika i COWIs respektive Nor-
consults berakningar.

4.3.4 Berdkning av percentiler

Det framgar inte av rapporten hur Norconsult har beréknat 90- respektive 98-
percentilerna, men det finns inget automatiskt satt att géra detta i Miskam.
COWI har utvecklat en egen validerad metodik for detta, men eftersom det inte
framgar hur dessa berakningar gjordes av Norconsult sa ar det svart att upp-
skatta vilken skillnad olikheter i berakning av percentilerna kan ge.

5 Diskussion och slutsatser

Resultaten fran luftutredningen visar att MKN klaras fér §rsmedelvérdet av NO, i
alla scenarier, och miljokvalitetsmalet tangeras eller verskrids endast mitt pd
vagen pa Bifrostgatan i inflyttningsscenariot 2021. Fér 98-percentilen av dygns-
medelvérdet av NO, tangeras MKN i inflyttningsscenariot 2021 mitt pd gatan pa
sédra delen av Bifrostgatan, och pd bade norra och sédra delen av Bifrostgatan i
scenariot fér ar 2025 worst case. Dock géller MKN inte mitt pa vagbanan (Natur-
vardsverket 2014). MKN 6verskrids inte heller for 98-percentilen av timmedel-
vérdet av NO, i ndgot av scenarierna, dédremot dverskrids nivan for miljokvali-
tetsmalet langs Bifrostgatan i alla scenarier. P& omraden fér GC-banor (inom 4
meter fran fasader) finns marginaler till nivan for MKN bade ar 2021 och 2025
worst case, halterna ligger <55 ug/m3 for dygnspercentilerna och <80 ug/m3
for timpercentilerna.

For PMio ses halter éver gransen for miljékvalitetsmz‘%let for 8rsmedelvérdet i
hela berékningsomrédet i alla scenarier pa grund av hdéga urbana bakgrundshal-
ter av PMyo. F6r 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio klaras MKN i alla

. . o o age e . o o . .
scenarier, men nivan for miljokvalitetsmalet tangeras pa Bifrostgatan i utbygg-
nadsscenariona for alla scenariedr. Se Tabell 5 for dversikt dver resultaten i de
olika berakningsscenariona.

Tabell 5. Oversikt 6ver resultaten i COWIs berékningar. Grén férg visar att b&de mil-
Jjékvalitetsm8l (Miliéma&l) och miljékvalitetsnormer (MKN) klaras, gul férg
att miljékvalitetsm8len (Miljomdl) éverskrids men MKN klaras.

Scenario NO, Ars- NO, 98%il NO, 98- PM1o Ars- PMio 90-

medel dygn %il timme medel %il dygn
Nulédge <Miljdmal | <MKN >Miljmal | >Miljomal | <Miljéomal
2021 etappvis | >Miljpmal | >Miljpmal | >Miljémal | >Miljémal | <Miljemal
2025 <Miljémal | <MKN >Miljomal | >Miljomal | <Miljémal
2025 w.c. <Miljdmal | <MKN >Miljmal | >Miljomal | <Miljémal
2025 3tg. w.c. | <Miljbmal | <MKN >Miljmal | >Miljmal | <Miljémal
2030 <Miljémal | <MKN >Miljmal | >Miljomal | <Miljémal
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Exploateringen kommer att leda till hogre trafikmangder i ndromradet (Nor-
consult 2018), men de totala emissionerna av NOx kommer att minska (utslap-
pen berdaknas som NOx, medan spridningsberakningarna visar NO, som ar det
MKN galler fér, NO; ar en del av NOx tillsammans med NO). Att emissionerna
minskar beror pa att fordonsflottans sammanséattning férvantas forandras i
framtiden, vilket innebér att det kommer att bli en stérre andel fordon med 18ga
utslapp (inklusive elbilar), vilket emissionsmodellen HBEFA tar hansyn till. Detta
innebdr att avgasemissionerna (utslapp per km) for ett normalfordon férvantas
bli lagre i framtiden, vilket leder till att de totala utsldppen fran vagarna blir
lagre trots att trafikmdngderna 6kar. Detta ses framfor allt i haltberdkningarna
for &rsmedelvardet av NO,, dar haltnivaerna i omradet blir lagre i framtiden.
Dock paverkas haltbilden av den dndrade gatutumsutformningen pa grund av
forandrade (ofta forsamrade) spridningsférutsattningar. Detta ger hdgre halter
langs Bifrostgatan i utbyggnadsscenarierna. Fér percentilerna av NO, marks inte
forbattringen lika tydligt, eftersom det har ar de tillfallen med samst spridnings-
forutsattningar som paverkar halterna.

Dock ses att haltnivderna generellt blir Iagre vid husen i omradet éster om Peda-
gogen Park i utbyggnadsscenariona. Detta &r speciellt tydligt géllande nivan for
miljokvalitetsmalet av 98-percentilen av timmedelvardet for NO,, dar miljokvali-
tetsmalet 6verskrids vid de befintliga byggnaderna i berdkningarna fér nulaget. I
utbyggnadsscenarierna klaras miljokvalitetsmalet utom vid byggnaderna narm-
ast korsningen vid Bifrostgatan-Frélundagatan dster om planomradet i scenariot
for ar 2025 worst case. Berdkningarna med ett 3 meter hégt bullerplank fér
detta scenario visade inte pa ndgon férbattring av haltbilden, men inte heller nd-
gon férsamring. Orsaken att det inte ses ndgon effekt &r sannolikt att planket &r
sa pass lagt, plankhdjden &r satt utifran vad som behévs med avseende pa bul-
ler. Sammanbyggnationen av parkeringshusen lite langre norrut langs Bifrostga-
tan har inte heller varken ndgra positiva eller negativa effekter pa luftkvaliteten,
varken i planomradet eller fér bakomliggande hus.

Samma urbana bakgrundshalter har anvénts for alla berakningsaren i utred-
ningen, vilket kan anses vara ett konservativt antagande. Matningar visar att de
urbana bakgrundshalterna av NO, generellt sett minskar i Sverige, vilket bland
annat ses vid Goéteborgs stads métstation p& Femman. I Vastra Gétaland har
NOx-utslappen minskat med ca 15% fran 2010 till 2016. Om samma arliga
minskning av NOx-utslapp som varit fran 2010 till 2016 dven skulle gélla framo-
ver, skulle den &rliga totalemissionen av NOx ar 2025 utgdra ca 80% av 2016
ars emissioner. Om den urbana bakgrundshalten sanks med motsvarande andel,
skulle de urbana bakgrundshalterna fér percentilerna av NO, vara ca 5 pg/ms3
lagre 8r 2025 &n vad som anvants. Om denna troliga dverskattning subtraheras
fran haltkartorna skulle haltnivderna sankas vilket ger ytterligare marginaler till
gransen for MKN &r 2025 worst case.

For PMyo 6verskrids miljokvalitetsmalet i alla scenarion fér arsmedelvardet (15
ug/m3, rosa haltgrans i kartorna, se Bilaga F). Detta beror pa att bakgrundshal-
ten for PMyo &r sd pass hog. Det lokala haltbidraget av partiklar bestar till stor
del av slitagepartiklar och uppvirvlat material fran védgbanan. Den tekniska ut-
vecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som férvantas leda till lagre avgase-
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missioner kommer inte att paverka den har emissionen, sa en liknande emiss-
ionsminskning som for NOx forvantas inte ske for partiklar. Darfor forvantas det
lokala bidraget 6ka i framtiden d& trafikméangderna okar. Detta ses i berdkning-
arna for 90-percentilen av dygnsmedelvardet for r 2021, 2025 och 2030, da
dels trafiken 6kat jamfort med nuldget, dels ger det stdngda gaturummet hdgre
halter.

I Lénsstyrelsens yttrande fran december 2017 angavs att Lansstyrelsen inte an-
ser att det ar acceptabelt med bostader i lagen dar MKN 6verskrids vid eller nara
fasader, eller att gadng- och cykelbanor, vistelseytor, entréer eller balkonger pla-
ceras dar MKN dverskrids. Den féregdende luftutredningen (Norconsult 2017) vi-
sar enligt Lansstyrelsen att "Bifrostgatan inte kan bebyggas s tatt som planeras
utan risk for att lufthalterna éverskrider MKN". I de berdkningar som COWI gjort
i denna utredning, med mer detaljerad meteorologisk klassning och déarmed ett
mer detaljerat spridningsmdnster och andra emissionsfaktorer och bakgrunds-
halter, klaras MKN fér alla scenarier och tangeras endast mitt pa delar av Bif-
rostgatan. Det ar viktigt att tdnka pa utbyggnadsordningen vid byggplaneringen
och mdjligen férsdka undvika att bygga alltfér stdngda gaturum for tidigt i ex-
ploateringen. COWIs berédkningar visar att bostéder och gang- och cykelbanor
mm kan placeras i hela planomradet.

Vidare efterfragade Lansstyrelsen en diskussion om hur en trafikomledning fran
E6/E20 till Bifrostgatan paverkar luftkvaliteten langs gatan. Det &r framfor allt
percentilerna av NO, som riskerar att paverkas, speciellt om det blir en stor tra-
fikokning med kder samtidigt som spridningsférutséttningarna ar daliga. Méln-
dals stad har inga uppgifter om hur ofta det blir trafikomledning via Bifrostga-
tan, men Bifrostgatans kapacitet ar i princip mattad vid hégtrafiktimmarna aven
nar det inte ar omledning (Mdlndals stad 2018). Konsekvensen av en omledning
blir darfér troligtvis att det blir ké under langre tid an vanligt, med lite varre
kéer med stillastdende trafik till och fran vilket det inte &r i normalfallet. Sprid-
ningsberakningarna i denna utredning visar att marginalerna upp till MKN langs
Bifrostgatan for dygnspercentilen ar ganska liten i inflyttningsscenariot och 2025
worst case, men att det finns lite stdrre marginal i dvriga scenarier. For timper-
centilen ar det for samma scenarion som marginalen till MKN ar minst, i dvriga
scenarier ar marginalen n%got eller mycket stérre. Vid berdkningen av percenti-
lerna har en variation i trafikflédet éver dygnet inkluderats, sa att de represen-
terar de tillfallen d@ mycket trafik/utsldpp sammanfaller med daliga spridnings-
forutsattningar. Dock har den typen av stillastdende kder som det kan bli vid
omledningar inte inkluderats i berdkningarna av normalfallet, s& det gar inte att
utesluta att percentilerna paverkas av detta.

Miljonamnden belyste i sitt yttrande att MéIndals stads miljemal, som har ar
2022 som malar, ska klaras, samt att miljmalet &r ett langsiktigt mal som ska
efterstravas. For NO, ses de storsta 6verskridandena av miljdkvalitetsmé’llen for
98-percentilen av timmedelvardet, dar halterna vid de befintliga husen narmast
planomradets sédra del 6ster om Bifrostgatan dverskrider miljokvalitetsmalet i
utbyggnadsscenariona for ar 2021 och 2025. Daremot klaras halterna hér i be-
rakningarna fér ar 2030, vilket visar att luftkvaliteten i omradet férbattras nar
teknikutvecklingen gar framat. Jamfért med nuldget ses en férbattring av hal-
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terna vid befintliga byggnader i alla utbyggnadsscenarion, vilket innebar att be-
byggelsen ldngs Bifrostgatan inte motverkar stravan efter att 1angsiktigt klara
miljomalen.

Inom planomrédet finns i dagsldget en skola och en férskola som kommer finnas
kvar, vidare planeras ytterligare en forskola i planomradets norra del (se Figur 3
sidan 16 for lokalisering av férskolor och skola). Spridningsberakningarna visar
att bade MKN och miljékvalitetsmalet, och ddrmed &ven Mélndals stads miljo-
mal, klaras i alla berakningsscenarier bade for befintliga och planerade skolverk-
samheter.

Sammanfattningsvis bor det inte foreligga ndgra bekymmer for utredd detaljplan
ur luftkvalitetssynpunkt baserat p& ovanstdende resultat.
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Bilaga A Utbyggnadsordning

AWM -
nmun nn
OO T OTCO
oo Q o
Cee2e M ey .=
IR S oIIL
f= K S K Spen B Q
Q@ uu
INECESEREN) e
OO0 000 . -
NN - 0000 o
wnN-—=0v = T R e G 8
55555 oREdb
222322 NSS_.E.‘
23553 DI ga 4P
NNDNDNDN 55555
NN NDND ‘§‘<‘<‘<'~<
B WN-=O == -
SS 933
= B B B e |
o
o8
PPN NN
WWN ==

Kalla: Mdélndals stad och Aspelin Ramm.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110664/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A110664-4-02-RAP-002 Luftutredning Pedagogen Park version 2.docx



34

COWIL
RAPPORT

Bilaga B Trafikuppgifter

Axgatan

Andel
Gata ADT ApT ADT ApT tun
2017 |2021 |2025 | 2030 J
trafik
Bifrostgatan sdder om
. 17 100 18 400 23 700 23 700 5%
Idrottsvagen
Bifrostgatan Frolunda-
. 13 600 14 600 18 800 18 800 5%
gatan - Idrottsvagen
Bifrostgatan Frolunda-
trostgatan Frolinda~ | 419600 | 11700 | 12600 | 12600 | 5%
gatan - Lantbruksgatan
Bifrostgatan norr om
9 600 10 500 11 500 11 500 5%
Lantbruksgatan
Frolundagatan vaster
) 1800 2 600 2 600 2 600 5%
om Bifrostgatan
Frélundagatan Oster om
) 3 300 3400 5 000 5 000 5%
Bifrostgatan
Stubbadkersgatan 900 1100 1100 1100 0%
Prastgdrdsgatan 300 300 300 300 0%
Idrottsvagen 5400 5400 5400 5400 5%
Lantbruksgatan Bifrost-
5700 6 000 6 000 6 000 5%
gatan - Axgatan
Axgatan 2 100 2 100 2 100 2100 3%
Lantbruksgatan efter
3 800 3 800 3 800 3 800 5%

Trafikuppgifterna kommer frén Trafiktekniskt PM (Norconsult 2018) samt MéIn-
dals stad (2018), Tekniska forvaltningen.

Pa nésta sida visas indata for lokalgator inom omradet. Uppgifterna kommer

frdn Norconsult och visar trafikmangden nar hela omrddet &r utbyggt, ADT, 0 %
tung trafik. Samma trafikuppgifter har anvants for bullerberakningarna i det tra-

fiktekniska PM:et (Norconsult 2018). Fér scenariot med etappvis utbyggnad ar
2021, da endast en viss andel av omradet &r bebyggt, har trafikmangderna pa
lokalgatorna réknats ner med motsvarande andel. Trafikmangderna for ar 2021
visas i tabellen i dvre vanstra hérnet pa nasta sida.
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ADT 2025 |ADT 2021
250 80
300 100
500 160
600 195
750 240
1 000 325
1100 360
1 500 490
1 800 585
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Bilaga C Beskrivning Miskam-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model). MISKAM-modellen dr en av
de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende luft-
fororeningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hoég upplésning i allt frdn gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det tredimens-
ionella stromningsmodnstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmdnster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomrddet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt sk. trafikinducerad turbulens och darmed marknara
stromningsférhallanden dterges p3 ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar
sig darmed vél dven fér berdkningar inom titbebyggda omraden dér berékning
av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av The Institut
flr Physik der Atmosphare of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i modellsystemet SoundPLAN dar dven externbuller kan
beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for stérre ytor.
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Bilaga D Beskrivning TAPM-modellen

For spridningsberakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. F6r berdkningarna i
TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata,
topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika ta-
tortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi,
jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en
upplésning av ca 1x1 km men kan férbdttras ytterligare genom utbyte till lokala
data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den mark-
nara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att behdva
anvénda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrdn detta
berakna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8000 m héjd, lokala
vindfléden (s3 som sjé- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg),
omlandsbris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin.
Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beraknas hori-
sontellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den beraknade meteorologin berdknas halter fér olika for-
oreningsparametrar timme fér timme och inkluderar, férutom dispersion, dven
kemisk omvandling av SO, och partikelbildning, fotokemiska reaktioner (bl.a.
NOx, O3 och kolvéte) i gasfas samt vat- och torrdeposition. Man kan &ven sjélv
definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera
amnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplésta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt féor bade ozon- och partikelbildningen
(Pun, et al. Environ. Sci. Technol., 36 (2002).

I spridningsberakningarna kan bade punkt-, linje- och areakillor behandlas. Re-
sultatet av spridning av féroreningar savédl som meteorologin presenteras dels i
form av kartor, dels i form av diagram och tabeller b&de som arsmedelvarden och
olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksd genomfért
valideringar foér svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resulta-
ten visar pa8 mycket god 6verensstimmelse mellan modellerade och uppmatta
varden. Mer detaljer om modellen kan erhallas via www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl., (2002) gjordes daven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och berdknade parametrar. I figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsuppldsning. I figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och
berdknad vindhastighet vid Save. Jamfdrelse mellan uppmatta och modellerade
ozon- och NO;z-halter har genomforts i Australien (se figur B.3)

Referenser
Chen m.fl. 2002, IVL-rapport L02/51 "Application of TAPM in Swedish Weast
Coast: validation during 1999-2000"

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: "Contribution of Biogenic Emissions to

the Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States" En-
viron. Sci. Technol., 36 (16), 3586 -3596, 2002.
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Figur B.1. Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999 (a) timvariation;
(b) sdsongsvariation; (c) dygnsvariation.
N
3 E
e
-
£t + +
% S -0 -30 20
22 :
[}
Modeled surface wind (v component, m/s)
Figur B.2. Jdmférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
PILBARA 1999 (DAMPER) O, S MELBOURNE (PAISLEY) NO,
80 x
140
g 60 = 120
g 2
§ . GRS
g o _,..—"‘"W s co=T
= R &0 |y T AN
-§ 20 '_%- o 4D
3 g
0 T T T T T T 6 W z . ¥ 2 % .
Mean 90th 95th  99th 99.9th RHC  Max AVG,  ODH  DER ' Ob%  SOOH  RAFC - MAX
Statistic Sucaliz
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Bilaga E Haltkartor fér NO,

E.1 Arsmedelvarde (pg/ms3)
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2025 worst case
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E.3 98-percentil av timmedelvardet (ug/m3)
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2025 worst case med bullerplank
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Bilaga F  Haltkartor fér PMig

F.1 Arsmedelvarde (ug/m3)
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2025 worst case med bullerplank
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2025 worst case
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