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Sammanfattning

| denna rapport redovisas resultatet av utférda berakningar av buller fran byggarbetsplats avseende forberedande

mark- och bergarbeten for Lindome Logistikpark i Vastra Lindome, Mélndals kommun.

Berdkningarna ar indelade i totalt 5 st. berakningsfall som beskriver 5 olika skeden av den planerade bergentreprenaden

som skall syfta till att skapa ett industriomrade for en logistikpark.

Berdkningarnas indata grundas pa uppgifter om de planerade verksamheterna avseende maskinutrustning och

transporter. Férvantade ljudnivaer berdknas for totalt 5 st. bostadsfastigheter omkring arbetsomradet.

Berdknade nivaer forutsatter en bullervall direkt norr om forkross och efterkross for det inledande skedet i

bergentreprenaden, avser rapportens berdkningsfall 1. Krossvallens utformning beskrivs i kap. 4.

Berdkningsresultat buller fran bergentreprenad
Byggbuller dagtid

Berdaknade ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid bostadsfastigheter innehaller riktvardet fér byggbuller dagtid (60 dBA)
for samtliga berdkningsfall. Hogsta ekvivalenta ljudniva dagtid berdknas till 58 dBA vid berdkningspunkt 3 och 4 i
samband med berakningsfall 1 och 2. Samtliga beraknade ljudnivaer dagtid innehaller riktvarden enligt NFS 2004:15
dagtid.

Det hogsta bullerbidraget kommer i de flesta fall fran den hoglanta bergborrningen samt forkrossen. Vid andra tillfallen

an nar borrning sker kommer ljudnivaerna att vara generellt lagre i omgivningen.
Byggbuller kviillstid

Hogsta berdknade ekvivalenta ljudniva kvallstid 6verskrider riktvardet vardagar kvéllstid med upp till 1 dB enligt NFS
2004:150ch berdknas till 51 dBA vid berdkningspunkt 3 och 4 i samband med berédkningsfall 1 och 2. Det mest betydande

bullerbidraget kommer genomgaende fran efterkrossen.

For att innehalla och ge marginal till riktvardet om 50 dBA behover efterkrossen skiarmas mot de norrut beldgna
bostadsfastigheterna vid berdkningspunkt 2-4. Avskdrmningen av efterkrossen utfors lampligen med en minst 5 m hog
bullervall . Efterkrossen boér placeras inom 10 m fran vallens sléntfot och vallens bredd skall vara sa stor att den bryter

den horisontella siktvinkeln mellan maskin och berdkningspunkt med god marginal.

Berdkningarna avser ett varsta drift- och vindfall vilket innebar att vi rdknat med att alla maskiner och fordon &r i drift
samtidigt i varje berakningsfall och att det rader medvindsforhallanden (vind fran maskiner mot bostader) till samtliga
berakningspunkter. Vid andra vindférhallanden dn medvindsférhallande mellan kalla och mottagare blir ljudnivaerna

genomgaende lagre. Det ar ocksa mycket ovanligt att alla maskiner vid en bergentreprenad ar i full drift samtidigt.
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1 BAKGRUND
P3 uppdrag av Skanska Fastigheter Goteborg AB har Efterklang (tidigare AF Ljud & Vibrationer?) tagit fram en

byggbullerutredning avseende forberedande mark- och bergarbeten for en logistikpark i Vastra Lindome, Molndals

kommun.

Syftet med bullerberdkningarna ar att belysa vilken bullerpaverkan de planerade byggverksamheterna kan ge till

omgivande bebyggelse. Bullerberdkningarna har utforts utifran tankta scenarier avseende hogsta mojliga

bullerpaverkan till omgivande bebyggelse.

Figur 1. Oversiktligt férslag byggnadsplaceringar inom framtida logistikpark.(Skanska)

L AF Ljud & Vibrationer har blivit ett eget varumdrke, Efterklang i samband med den nya lanseringen av AFRY, AF POYRY’s
nya varumdirke.
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Figur 2. Omradets utbredning samt uttagsordning berg

2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i utredningen:

— Uppgifter om planerad Lindome Logistikpark via Hanna Larsson, Skanska Fastighet Goteborg AB

—  Uppgifter om planerat berguttag via Martin Persson, AF.

—  Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning fran AF Ljud & Vibrationers kalldatabas, upplagda fran
tidigare bullerutredningar och ljudmétningar.

—  Bulleremissionsdata fran Defra Construction Noise Database
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Det markforberedande arbetet av logistikparken dvs uttaget av berg utformas som en storre bergentreprenad och

bedoéms i rapporten enligt Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15).

3.1 NATURVARDSVERKETS ALLMANNA RAD (2004:15) OM BULLER FRAN BYGGPLATSER

Tabell 1. Riktvdrden som bér tillimpas vid bedémning av bullerbegrinsning vid byggplatser.

Omrade Helgfri mandag- Lérdag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L Lo Lo Ly Liea Lo

Bostider for
permanent
boende och

fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)

Inomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA
(bostadsrum)

Vardlokaler
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45dBA 45dBA -
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

Undervis-

ningslokaler

Utomhus 60 dBA - - - - -
(vid fasad)

Inomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler

for tyst

verksamhet?

Utomhus 70 dBA - - - - -

(vid fasad)

Inomhus 45 dBA - - - - -

D Med arbetslokaler menas lokaler for ¢j bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvirat, exempelvis kontor.

For 6vrigt namns i NFS 2004:15 bland annat foljande:

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som géller for trafikbuller. Trafik inom
byggplatsen bér bedomas som byggbuller. Risk fér dverskridande av angivna riktvarden for buller bér anses som ett skal

att anta att en verksamhet eller atgard kan medféra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon.

Saval atgarder pa arbetsmaskiner/redskap som vad avser arbetsutformning bor dvervagas. Atgarder vid byggplatsen

bor kunna avse anlaggande av ljuddampande skarmar eller vallar.

Information till de kringboende bor alltid ske om arbetet forvantas ge hogre bullernivaer an vad som angetts i tabellen
ovan. Byggverksamhet bor planeras sa att bullerstérning till omgivningen begrénsas genom att verksamheten sa langt
mojligt forlaggs till mindre storningskanslig tid. Da verksamhet under kvallstid, I6rdagar, sondagar och helgdagar medfor
storre storning i omraden med boende bor, férutom att ett lagre riktvarde tillimpas under dessa tider, dven en lamplig

begransning av verksamhetstiden galla.
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4 PLANERAD VERKSAMHET

Forberedande markarbeten

For att mojliggora en byggbar yta for logistikparken sa planeras att del av omradet plansprangs ned till nivan +50 m.6.h.

Detta kommer utforas i etappvisa steg for att erhalla en gynnsam sprangningsriktning, se figur 2 ovan.
Foéljande moment ingar normalt i forberedande markarbeten:

- Etappvis avverkning av skog och avbaning av jordlager till bergyta.

- Losshallning av berg med bergborrvagn och efterféljande sprangning.
- Skutknackning, vid behov, for att spracka block till krossbar storlek.

- Krossning, sortering och lagring av bergmaterial i upplag.

- Utlastning till lastbil och transporter ut pa det allmdnna vagnatet.

Vid uttag och borttransport av 500 000 ton/ar kommer antalet uttransporter att uppga till ca 75 st./arbetsdag.

Verksamheten kommer att paga huvudsakligen dagtid kl. 7-18. Under dessa tider kommer de mest bulleralstrande
arbetsmomenten (borrning, sprangning, forkrossning och skutknackning) att bedrivas.

Mindre bulleralstrande arbetsmoment kommer dven att bedrivas vid andra tider under helgfria vardagar, férutsatt att
géllande bullerkrav innehalls. Mindre bulleralstrande verksamhet innefattar efterkrossning, reparationer, lastning och
transporter.

5 BERAKNING AV BULLERSPRIDNING

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag, 6ver verksamhetsomradet och dess omgivning har anvants som grunddata i programmet.

Utgaende fran kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.
- Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

- Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten av kallorna samt utefter
ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skdrmningar som paverkar

ljudutbredningen fran respektive kalla rdknas in automatiskt.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen dr ddmpning pa grund av avstandet, atmosfirsddmpning,

markdampning (hard eller mjuk mark) samt skarmning pa grund av olika byggnader i omradet.

- Resultatet redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer pa 1,5 m hojd 6ver marken vid mottagarpunkt

(bostadsfastigheter) grafiskt infargade i bilagda kartor, dar nivagranser i steg om 5 dBA redovisas.

PROJEKTNUMMER: 769018 - LINDOME LOGISTIKPARK — BERAKNING AV BULLER FRAN BERGENTREPRENAD - REV: 03 Sida8av 16



PMO1 efte rklang:

PART OF AFRY

6 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna av buller fran byggverksamheten ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berakning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment noise from industrial plants. General prediction

method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

|n

Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).

Som hjdlpmedel har programmet SoundPlan ver. 7.4 anvants dar ovanstdende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca +/- 2 dBA.

7 BULLERKALLOR

Antagna ljudeffektnivaer for verksamhetens betydande bullerkallor baseras pa tidigare utférda narfaltsméatningar
utforda av Efterklang i liknande uppdrag.

Den maskinella utrustning som planeras att inga i verksamheten och dess ljudemission redovisas i tabell 3. Dess
placeringar geografiskt visas i figur 3-7. Maskinutrustningen enligt tabell 3 har modellerats i bullerberdkningarna
kombinerat med uppgifter om drift och drifttider i bergtikten. Samtliga killdata har hamtats ur Efterklang™s

bullerdatabas.

Ljudemissionsdata fér bergborren galler full drift under borrning och av erfarenhet sa vet vi att borrning férekommer
ca 80 % av arbetstiden. Ovrig tid anvénds till att flytta bergborren till nya borrhal och d& kér man bara kompressorn som

ligger ca 10 dB under borrljudet.

Vad det giller ljudemissionsdata fran hjullastare, dumper och gravmaskin sa galler dessa fullgasmoment i samband med
lastning. Ovrig tid kér man dessa i tomgang eller i transport da ljudemissionen ar betydligt l4gre. | berdkningarna har vi
antagit att man kor med fullt gaspddrag maximalt 50 % av arbetstiden. Ljudemissionsdata fran skutknackningen galler
maximalt ljud da full knackning av sten pa mark pagar. For den dimensionerande tidsenheten om en timme enligt
Naturvardsverkets rapport 6538 “Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” har det i berdkningarna

antagits att skutknackning forekommer med upp till maximalt 50 % per timme.

Lastbils- och personbilstransporter har i berakningarna antagits med en hastighet om 50 km/h utmed anslutningsvagen

mellan verksamhetsomrade och vag 503.
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Tabell 2. Planerad maskinpark vid férberedande och drift av Lindome Logistikpark.

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerkdlla Ljudeffektniva vid full | Kommentar
drift, dBA rel. 1 pW
1. Larvburen borrigg, typ Atlas-Copco D7. 123 Bergentreprenad
2. Mobil forkross 121 Bergentreprenad
3. Gravmaskin 109 Bergentreprenad
4. Dumper, 2 st. 112 Bergentreprenad
5. Efterkross med sikt och sorteringsverk 116 Bergentreprenad
6. Skutknackning med hydraulhammare 116 Bergentreprenad
7. Hijullastare Volvo L180, 2 st. 106 Bergentreprenad
8. Lastning till lastbil 110 Bergentreprenad
9. Lastbil bergentreprenad, 150 rérelser per dygn, v=50 106 Bergentreprenad
km/h

8 BERAKNINGSFALL

Bullerutredningen belyser 5 st. skeden av det markférberedande arbetet., se figur 3-7 for grafisk illustration.

Samtliga maskiner som star beskrivna i tabell 2 ovan ar i drift u

Fall 1: Bergentreprenad skede 1. Etableringsyta enligt

nder varje berdkningsfall.

figur 3.

—  Fall 2: Bergentreprenad skede 2. Etapp 1 enligt figur 4.

—  Fall 3: Bergentreprenad skede 3. Etapp 2 enligt figur 5.

—  Fall 4: Bergentreprenad skede 4. Etapp 3 enligt figur 6.

—  Fall 5: Bergentreprenad skede 5. Etapp 4 enligt figur 7.
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Figur 3. Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 1

Beteckning
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Figur 4. Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 2
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Beteckning
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Figur 6. Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 4
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Figur 7. Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 5
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9 BERAKNINGSPUNKTER

Berakningspunkter har valts till fasadpunkter vid 5 st. bostadsfastigheter samt en brandstation i omgivningen till
byggverksamheten.

—  Beradkningspunkt 1. MéIndal Ingemanstorp 2:33

—  Berdkningspunkt 2. MéIndal Ranntorp 2:16

—  Beradkningspunkt 3. Mdlndal Ranntorp 2:4

—  Berdkningspunkt 4. MdIndal Ranntorp 2:7

—  Beradkningspunkt 5. Mdlndal Lisskulla 1:6

— Berdkningspunkt 6. MdIndal Ranntorp 2:19 Brandstation

Iér—naqto &‘; g

Beteckning

@  Berikningspunkt

i D Arbetsomrade

Langdskala 1:6500
0 100 200

Figur 8. Berikningspunkt 1-6

10 BERAKNINGSRESULTAT BYGGBULLER BERGENTREPRENAD

| bilaga 1-5 redovisas grafiskt beraknade ekvivalenta ljudnivaer fran utvalda driftsfall for bergentreprenadverksamheten
till ndrmaste omgivning, fargmarkerade enligt en skala i steg om 5 dBA. Berdknade ljudnivaer i tabell nedan redovisar
resultat fran samtliga driftsfall och avser frifaltsvirden, dvs. utan fasadreflex vilka ar direkt jamférbara med géllande

riktvarden.

PROJEKTNUMMER: 769018 - LINDOME LOGISTIKPARK — BERAKNING AV BULLER FRAN BERGENTREPRENAD - REV: 03 Sida 14 av 16



PMO1 efte rklang:

PART OF AFRY

10.1 BYGGBULLER DAGTID KL. 07-19

Tabell 3. Berdkningsresultat berdkningsfall 1-5, ekvivalenta ljudnivéer dagtid

Berdkningspunkt | Riktvirde Laeq | Berdknad hogsta ekvivalent ljudnivé dagtid kl. 07-19 under arbetets
kl. 07-19 utférande, dBA.
Ber. fall 1 Ber. fall 2 Ber. fall 3 Ber. fall 4 Ber. fall 5
1 60 19 34 33 35 34
2 60 57 55 50 55 54
3 60 58 58 53 57 56
4 60 58 57 54 56 56
5 60 55 54 53 54 55
6 70 51 45 45 45 45

Hogsta ekvivalenta ljudniva dagtid berdknas till 58 dBA vid berdkningspunkt 3 och4 i samband med berdkningsfall 1 och
2. Samtliga berdknade ljudnivaer dagtid innehaller riktvdarden enligt NFS 2004:15 dagtid.

Det hogsta bullerbidraget kommer i de flesta fall fran den hoglanta bergborrningen samt forkrossen. Vid andra tillfallen

an nar borrning sker kommer ljudnivaerna att vara generellt ldgre i omgivningen.

10.2 BYGGBULLER KVALLSTID KL. 19-22

Vid eventuell drift kvallstid kommer inte forkross och bergborr att vara i drift. Féljande berdkningsresultat berdknas till

omgivande berdkningspunkter fér berakningsfall 1-5 kvallstid.

Tabell 4. Berdkningsresultat berdkningsfall 1-5, ekvivalenta ljudnivder kvdllstid

Berdkningspunkt | Riktvirde Laeq Berdknad hégsta ekvivalent ljudnivé dagtid kl. 07-19 under arbetets
kl. 19-22 utférande, dBA.
Ber. fall 1 Ber. fall 2 Ber. fall 3 Ber. fall 4 Ber. fall 5
1 50 12 26 26 29 27
2 50 50 48 42 48 47
3 50 51 51 42 50 50
4 50 51 50 39 49 49
5 50 48 39 34 47 47
6 - 43 34 33 39 38

Hogsta ekvivalenta ljudniva kvallstid overskrider riktvardet vardagar kvallstid med upp till 1 dB enligt NFS 2004:150ch
beraknas till 51 dBA vid berakningspunkt 3 och4 i samband med berdkningsfall 1 och 2. Det mest betydande

bullerbidraget kommer genomgaende fran efterkrossen.
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For att innehalla och ge marginal till riktvardet om 50 dBA behdver efterkrossen skdrmas mot de norrut belagna
bostadsfastigheterna vid berdkningspunkt 2-4. Avskdarmningen av efterkrossen utfors lampligen med en minst 5 m hog
bullervall . Efterkrossen bor placeras inom 10 m fran vallens slantfot och vallens bredd skall vara sa stor att den bryter

den horisontella siktvinkeln mellan maskin och berakningspunkt med god marginal.

11 KOMMENTAR

Buller sprids i omradet fran verksamheten dar de kraftigaste bullerkdllorna ar bergborrning samt for- och efterkross.

Verksamheten uppfyller riktvarden dagtid vid jamforelse med gallande riktvarden for byggbuller, NFS 2004:15.

For att kunna ha drift dven kvéllstid behover efterkrossen skdrmas mot de norrut beldgna bostadsfastigheterna vid
berakningspunkt 2-4. Avskdarmningen av efterkrossen utférs lampligen med en minst 5 m hog bullervall . Efterkrossen
bor placeras inom 10 m fran vallens slantfot och vallens bredd skall vara sa stor att den bryter den horisontella

siktvinkeln mellan maskin och berédkningspunkt med god marginal.
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