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Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet av utférda berdkningar av buller fran permanent industriverksamhet inom Lindome

Logistikpark i Vastra Lindome, Mdlndals kommun.

Berdkningarna ar indelade i totalt 2 st. berdkningsfall som beskriver verksamhet inom logistikparken med antingen
maximalt antagna lastbilstransporter alternativt antagen normal trafikering (70% av antalet fordonsrorelser enligt

maximalfallet).

Berdkningarnas indata grundas pa uppgifter om den planerade verksamheten inom logistikparken avseende fast
utrustning, byggnader samt latta och tunga transporter. Forvantade ljudnivder berdknas for totalt 5 st.

bostadsfastigheter omkring arbetsomradet.

Berdkningar har dven utforts av vagtrafikbuller utmed det allmdnna vagnatet i ndrheten av logistikparken. Berdkningar
redovisas for tva berdkningsfall; befintlig trafikering, samt dagens trafikering uppraknat till prognosaret 2040 samt
prognosticerad trafikering ar 2040 inklusive logistikparkens transporter. For trafikbullerberakningarna har tillkommit

kompletterande berakningspunkter.

Berdkningsresultat externt industribuller fran logistikpark

Berdaknade ekvivalenta ljudnivaer innehaller riktvardet for externt industribuller dagtid (50 dBA), kvallstid (45 dBA) och

nattetid for samtliga berdkningsfall.

Hogsta ekvivalenta ljudniva dagtid berdknas till 49 dBA vid berdkningspunkt 3 som ligger narmast utfarten pa vag 503
Sparhagavagen. Samtliga berdknade ljudnivaer i berakningsfall 1 och 2 innehaller riktvardet enligt rapport 6538 dagtid

dock med liten marginal i berdakningspunkt 3.

Hogsta ekvivalenta ljudnivad nattetid berdknas till 37 dBA vid berdkningspunkt 3. Samtliga berdknade ljudnivaer i

berakningsfall 1 och 2 innehaller riktvardet enligt rapport 6538 nattetid.

Hogsta berdaknade maximala ljudniva nattetid uppgar till Larmax 53 dBA i berdkningspunkt 3 vilket understiger riktvardet

om 55 dBA dock med liten marginal.
Berdkningsresultat Vagtrafikbuller

Berakningsresultat visar att den tillkommande maximala maximala trafiken fran logistikparken tillsammans med den i
Ovrigt prognosticerade 6kningen av vagtrafik fram till ar 2040 ger en 6kning av berdknade ekvivalenta och maximala

ljudnivaer pa mellan 0-1 dBA vid utvalda bostader fér prognosaret 2040.
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1 BAKGRUND

P3 uppdrag av Skanska Fastigheter Goteborg AB har Efterklang™ (tidigare AF Ljud & Vibrationer!) tagit fram en
industribullerutredning avseende normal och maximal verksamhet vid planerad logistikpark i Vastra Lindome, Mélndals
kommun. Syftet med bullerberdkningarna ar att belysa vilken bullerpaverkan den planerade logistikparken kan ge

upphov till mot omgivande bebyggelse.

| uppdraget ingar dven att belysa trafikbullersituationen pa det allmanna vagnatet med och utan logistikparken.

Figur 1. Oversiktligt férslag byggnadsplaceringar inom framtida logistikpark.(Skanska)

2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i utredningen:

— Uppgifter om planerad verksamhet inom Lindome Logistikpark via Hanna Larsson, Skanska Fastighet
Goteborg AB

—  Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning fran Efterklang™s kalldatabas, upplagda fran tidigare
bullerutredningar och ljudmatningar.

—  Trafikuppgifter utmed det allmanna vagnatet inhamtade fran Trafikverket samt indata fran utford
trafikutredning som AFRY utfort under 2019.

L AF Ljud & Vibrationer har blivit ett eget varumdrke, Efterklang™, i samband med den nya lanseringen av AFRY, AF
POYRY’s nya varumdirke.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 EXTERNT INDUSTRIBULLER

Driften av logistikparken bedéms mot Naturvardsverkets ”“Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”,
RAPPORT 6538.

Tabell 1. Utomhusriktvdrden fran rapport 6538 “Vdgledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser
frifdltsvédrden.

Omrddesanvéindning Ekvivalent ljudnivad i dBA
Dag Kvdll kl. 18-22, | Natt
kl. 06-18 samt lér- s6n- och | kl. 22-06
helgdag
kl. 06-18
Utgdngspunkt  for oldgenhetsbedémning  vid 50 45 40
bostdder, skolor, férskolor och vardlokaler

Utover detta géller enligt den nya vagledningen:

— Maximala ljudnivder (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat dn vid enstaka
tillfallen.

— Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud
med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

— ldefall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan
fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare
handelser.

—  Friluftsomraden:

Manniskor soker sig till friluftsomraden och andra rekreationsomraden for att bland annat komma bort fran
samhallsbullret. Ljudnivaerna behover vara laga for att ge den kvalitet som eftersoks. Nivaerna bér pa vardagar
dagtid klockan 06-18 inte 6verskrida 40 dBA som ekvivalent ljudniva. Under kvall och natt klockan 18-06 samt
dagtid 16r-, sén- och helgdagar bor bullret inte Overskrida den ekvivalenta ljudnivan 35 dBA. Maximala
ljudnivaer (Larmax > 50 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06. Med friluftsomraden avses i det har
sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent
for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och déar en 1ag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

—  Trafikbuller
Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bor som huvudprincip bedémas som industribuller. For trafik
till och fran verksamhetsomradet pa angransande vagar och jarnvagar bor som huvudprincip riktvarden for
trafik vara vagledande. Utifran en sammanvagd bild av bullersituationen kan dock andra bedémningar i
sarskilda fall behdva goras. Det kan exempelvis vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och
fran dessa star for en betydande del av bullerstérningarna.
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3.2 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER
Infrastrukturpropositionen 1996/97:53

Riktvarden for buller fran vagtrafik redovisas i riksdagsbeslutet och infrastrukturpropositionen 1996/97:53. | denna

anges foljande riktvarden for bostadsbebyggelse:

—  Ekvivalentniva inomhus 30 dBA
— Maximalniva inomhus 45 dBA
—  Ekvivalentniva utomhus (vid fasad, frifaltsvarde): 55 dBA
— Maximalniva utomhus vid uteplats i anslutning till bostad: 70 dBA

Riktvdrden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader

Naturvardsverket har i juni 2017 utgivit en uppdaterad vagledning ”Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid
befintliga bostader”. Det ar en tillsynsvagledning baserad pa rattspraxis efter ovanstaende infrastrukturproposition
1996/97:53.

| vagledningen beskrivs riktvarden vid befintliga bostader baserade pa begreppet "god bebyggd miljé”. Foér buller fran
vagtrafik ssmmanfaller dessa i stort med infrastrukturpropositionens riktvarden utomhus dvs. ekvivalentniva 55 dBA

utomhus vid fasad samt uteplats och maximalniva utomhus pa uteplats 70 dBA.

| vagledningen star féljande om nér atgarder behover dvervagas: ” Enligt praxis har det i dldre befintlig miljo inte
bedomts att atgarder rutinmassigt ska 6vervagas dven om nivaerna for god milj6 inte klaras. Istéllet har de sa kallade
"atgardsnivaerna” anvants for att avgéra om atgarder i normalfallet beh6ver 6vervégas i dldre befintlig miljo. Med éldre
befintlig miljé avses bostader byggda fore varen ar 1997 samt att den stérande vagen eller sparet inte byggts eller

vasentligt byggts om efter namnda tidpunkt.”

Vidare beskrivs att vid bullerstorning i “nyare befintlig milj6”, d.v.s. om bostaderna eller infrastrukturen byggts eller om
infrastrukturen vasentligt byggts om efter varen 1997, finns enligt praxis inte samma ”atgardsnivaer”.
Bullerskyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt ska enligt miljobalken for dessa fall 6vervdagas om oldgenhet for

manniskors halsa kan befaras eller om god miljo inte nas.

For "nya bostadsbyggnader”, efter 1 januari 2015 géller sarskilda regler angaende tillsynen enligt miljobalken (se 26 kap.
9a §). Vid beslutet om detaljplan eller bygglov enligt plan- och bygglagen ska det vid férhojda bullernivaer goras en
bedémning om vilka nivaer som far férekomma med hansyn till moéjligheterna att férebygga olagenhet fér manniskors

halsa.

| tabell nedan ges ett utdrag ur tabell i ovan beskriven vagledning som tillimpas for att avgéra nar skyddsatgarder

behover 6vervagas:
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Tabell 2. Nivéaer for att i normalfallet avgéra ndr skyddsatgdrder eller andra férsiktighetsmatt behéver évervigas.
Tabellen avser frifdltsvdrden.

Efter 2015 - ”“nya | 1997-2015 Fére 1997 “dldre
bostadsbyggnader” befintlig miljé”

Buller fran vag vid Se planbeskrivning 55 dBA Leq, 24h 65 dBA Leq, 24h

fasad eller bygglov

Buller fran vag, Se planbeskrivning 55 dBA? Leq, 24h -

uteplats eller bygglov 70 dBA3 Lmax

4 PLANERAD VERKSAMHET

Inom logistikparken planeras fér ca 45-60 000 m? logistikyta i form av lagerlogistik och/eller logistikterminaler alternativt
andra verksamhetslokaler (ev. ej bullrande tillverkningsindustri). Totalt planeras for totalt 3 st. stora byggnader for

lagerlogistik/logistikterminal. Samtliga byggnader utgdrs av en yta om 20 000 m? vardera.

Det ar framfor allt transporter som utgor bullerkdllor inom en logistikpark. Arbetet med lossning och lastning vid

respektive port sker forst nar respektive lastbil har dockat till porten vilket medger minimal bullerspridning.

| berakningarna har vi beraknat tva olika fall av drift hos logistikparken, ett maximalfall samt ett mer troligt utfall av
verksamheten. | det maximala fallet har stérsta mojliga trafik inom logistikparken antagits, i det andra berakningsfallet

utgors antalet transporter till logistikparken pa ett troligt utfall om 70% av antalet rérelser av det maximala fallet.

Maximalfallet har en sammanlagd ADT om 1440 lastbils- och personbilstransporter till omradet. Detta motsvaras av 96
lastbilsrorelser under en maxtimme samt 26 personbilspassager under en maxtimme. | det “normala” berdkningsfallet

uppgar antalet lastbilar per maxtimme till 67 st. och motsvarande antal for personbilsrérelser uppgar till 18 st.

Transporter sker framforallt dagtid. Enstaka transporter kan dock ske under 6vrig tid pa dygnet. | berdkningarna har

maximalt antal rorelser per timme nattetid angivits med 6 st. respektive 2 st. lastbils- och personbilsrérelser.

5 BERAKNINGSFALL

Bullerutredningen belyser 4 st. berdkningsfall:

—  Fall 1: Externt industribuller — Maximal drift logistikpark

—  Fall 2: Externt industribuller — Normal drift logistikpark

—  Fall 3: Vagtrafikbuller utmed det allmadnna vagnatet — befintligt utan logistikparken

—  Fall 4: Vagtrafikbuller utmed det allmdnna vagnatet — framtida situation 2040 nar logistikparken ar i drift och

markforberedande bergentreprenad ar avslutad.

2 Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en tankbar niva
for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter). Det
kan dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika oldgenhet for manniskors halsa enligt
trafikbullerférordningen.

3 Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)
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6 BERAKNING AV EXTERNT INDUSTRIBULLER

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag, 6ver verksamhetsomradet och dess omgivning har anvdnts som grunddata i programmet.

Utgdende fran kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.
- Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

- Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i narheten av kdllorna samt utefter
ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebdr att eventuella ljudreflektioner eller skdrmningar som paverkar

ljudutbredningen fran respektive kélla réknas in automatiskt.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen dr ddmpning pa grund av avstandet, atmosfirsddmpning,

markdampning (hard eller mjuk mark) samt skarmning pa grund av olika byggnader i omradet.

- Resultatet redovisas som beraknade totala ljudimmissionsnivaer pa 1,5 m hojd éver marken vid mottagarpunkt

(bostadsfastigheter) grafiskt infargade i bilagda kartor, dar nivagranser i steg om 5 dBA redovisas.

6.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna av buller fran industriverksamheten ar baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av
externt industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General

prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

III

Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).

Som hjalpmedel har programmet SoundPlan ver. 7.4 anvénts dar ovanstaende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osakerhet ligger inom ca +/- 2 dBA.

6.2 BULLERKALLOR

Antagna ljudeffektnivaer for verksamhetens betydande bullerkillor baseras pa tidigare utférda narfaltsmatningar
utférda av Efterklang™ i liknande uppdrag.

Lastbils- och personbilstransporter har i berdkningarna antagits med en hastighet om 50 km/h utmed anslutningsvagen

mellan verksamhetsomrade och vag 503.

Tabell 3. Planerad maskinpark vid férberedande och drift av Lindome Logistikpark.

Bullerkdilla Ljudeffektniva Kommentar
vid full drift, dBA
rel. 1 pW
1. Lastbil logistikpark, maximalt 96 rorelser per 106 Logistikpark maximal drift
maxtimme dagtid, troligt utfall v=50 km/h
2. Personbil logistikpark, 26 rérelser per maxtimme 100 Logistikpark maximal drift
dagtid, v=50 km/h
3. Lastbil logistikpark, 67 rérelser per maxtimme dagtid, 106 Logistikpark 70% av maximal drift
normalt utfall v=50 km/h
4. Personbil logistikpark, 18 rérelser per maxtimme 100 Logistikpark 70% av maximal drift

dagtid, v=50 km/h
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6.3 BERAKNINGSPUNKTER INDUSTRIBULLER
Berakningspunkter har valts till fasadpunkter vid 5 st. bostadsfastigheter samt en brandstation i omgivningen till
byggverksamheten.

—  Beradkningspunkt 1. Mélndal Ingemanstorp 2:33

— Beradkningspunkt 2. MdIndal Ranntorp 2:16

—  Berdkningspunkt 3. Mdlndal Ranntorp 2:4

—  Beradkningspunkt 4. MdIndal Ranntorp 2:7

—  Berdkningspunkt 5. Mdlndal Lisskulla 1:6
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6.4 BERAKNINGSRESULTAT EXTERNT INDUSTRIBULLER VID DRIFT AV LOGISTIKPARK

| bilaga 1 redovisas grafiskt berdknade ekvivalenta ljudnivder dagtid fran den bedémda maximala driften (Berdkningsfall
1) vid logistikparken till ndrmaste omgivning, fairgmarkerade enligt en skala i steg om 5 dBA. | bilaga 2 redovisas
motsvarande ekvivalenta ljudnivaer for berdkningsfall 2 med en mer trolig drift vid logistikparken (70% av maximala
antalet transporter). Beraknade ljudnivaer i tabell nedan redovisar samtliga driftsfall och avser frifaltsvarden, dvs. utan

fasadreflex vilka ar direkt jamforbara med gallande riktvarden.

Tabell 4. Berdkningsresultat berédkningsfall 1 och 2, ekvivalenta ljudnivaer

Berdkningspunkt | Beriknad hogsta ekvivalent | Beriknad hogsta ekvivalent = Beriknad hégsta ekvivalent
ljudnivd dagtid kl. 06-18. | ljudniva dagtid kl. 06-18. | ljudniva nattetid kl. 22-06.
Riktvarde Laeq 50 dB. Riktvarde Laeq 50 dB. Riktvarde Laeq 40 dB.

Ber. fall 1 — Maximal drift Ber. fall 2 — Trolig drift Ber. fall 1 och 2 - Drift nattetid

1 10 8 3

2 40 38 28

3 49 47 37

4 45 44 33

5 35 34 23

Hogsta ekvivalenta ljudniva dagtid berdknas till 49 dBA vid berdkningspunkt 3 som ligger ndrmast utfarten pa vag 503
Sparhagavagen. Samtliga berdknade ljudnivaer i berakningsfall 1 och 2 innehaller riktvardet enligt rapport 6538 dagtid

dock med liten marginal i berdakningspunkt 3.

Hogsta ekvivalenta ljudniva nattetid beraknas till 37 dBA vid berdkningspunkt 3. Samtliga berdknade ljudnivaer i

berdkningsfall 1 och 2 innehaller riktvardet enligt rapport 6538 nattetid.

Hogsta berdaknade maximala ljudniva nattetid uppgar till Larmax 53 dBA i berdkningspunkt 3 vilket understiger riktvardet

om 55 dBA dock med liten marginal.
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7 Berdkning av buller fran vagtrafik

7.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningar har utforts enligt den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller (Naturvardsverket, rapport 4653)

och genomforts i berakningsprogrammet SoundPlan ver. 7.4.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300 m matt vinkelrdtt mot vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsférhallanden dvs. (0-3 m/s) medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter.
Osdkerheten kan delas upp i berdkningsmodellens osakerhet samt osdkerhet i indata. Osadkerhet i berdknad

ekvivalentniva anges i rapport 4653.

7.2 BERAKNINGSPUNKTER VAGTRAFIKBULLER
Berdkningspunkter har valts ut for att berdkna ljudnivaer till fastigheter beldgna nara vag 503 Sparhagavigen.
Ambitionen har varit att askadliggéra ljudnivaer for nagra representativa fastigheter och inte att ticka in samtliga

fastigheter.

Berdkningspunkterna vid fastigheterna ar placerade 2 meter 6ver mark dar ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran
trafiken berdknas till den mest bullerutsatta fasaden. Samtliga berdknade ekvivalenta varden redovisas som s.k.

frifaltsvarden. Uppgifter om placering av befintliga uteplatser eller fastigheters byggnadsar saknas.

Beteckning

©  Berakningspunkt

: Arbetsomréade

Végavsnitt i berékningen

Langdskala 1:6500
0 100 200 400

Figur 3. Berdkningspunkter och vdgavsnitt végtrafikbuller

Trafikuppgifterna nedan ar inhamtade fran Trafikverkets hemsida samt uppgifter fran AFRY’s trafikutredning i omradet
(6vriga vagar utom E6). Trafikverkets trafikflodesmatningar har utforts ar 2018 vid E6. Markeringar A-G i figur 3 avser

de vagavsnitt som aterges i tabell 5 nedan.
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Tabell 5. Trafikuppgifter

Vdg Antal fordon | Andel tunga fordon | Hastighet (km/h)
per dygn (%)

Befintlig trafikering

A. V&g 503 Sparhagavagen Vaster om logistikpark 5792 3 70

B. Vag 503 Sparhagavédgen Oster om logistikpark, vast 5792 3 70
om Vastra Fageredsvagen

C. viag 503 Sparhagavigen Oster om Vistra 7719 3 70
Fageredsvdgen

D. Véstra Fageredsvagen 1092 3 50

E. PafartE6 1382 3 70

F. Avfart E6 2255 3 70

G. E6 49980 12,8 100

Framtida trafik uppréknat till prognosar 2040 exklusive

maximalt antal fordon fran Logistikparken

A. V&g 503 Sparhagavagen Vaster om logistikpark 7240 45 70

B. Vag 503 Sparhagavagen oOster om logistikpark, vast 7240 4,5 70
om Vastra Fageredsvadgen

C. Vig 503 Sparhagavigen Oster om Vistra 9648 4,5 70
Fageredsvadgen

D. Vastra Fageredsvagen 1364 4,5 50

E. PafartE6 1727 4,5 70

F. Avfart E6 1950 4,5 70

G. E6 64136 17,2 100

Framtida trafik uppréaknat till prognosar 2040 inklusive

maximalt antal fordon fran Logistikparken

A. V&g 503 Sparhagavagen Vaster om logistikpark 7240 4,5 70

B. Vag 503 Sparhagavagen oOster om logistikpark, vast 8338 4,5 70
om Vastra Fageredsvagen

C. Vag 503 Sparhagavigen Oster om Vistra 10233 4,5 70
Fageredsvidgen

D. Vastra Fageredsvagen 1364 4,5 50

E. PafartE6 3047 4,5 70

F. Avfart E6 1950 4,5 70

G. E6 65577 17,2 100
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7.3 RESULTAT

| tabell 11 redovisas berdknade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivder i dBA fran redovisad vagtrafik, frifaltsvarde,

med befintliga och prognosticerad trafik med tillkommande transporter fran den planerade logistikparken i Lindome.

Tabell 6. Berdknade ljudnivder i dBA fran végtrafik
Berdikningsfall 3 Berdkningsfall 4 Berdkningsfall 5
Befintlig Framtida Framtida
trafikering trafikering 2040 trafikering 2040
inklusive
Logistikparkens
transporter
Ber: c'ikningspunk t Laeq LaFmax Laeq LaFmax Laeq LaFmax
1 33 35 34 36 35 36
2 64 79 65 80 65 80
3 59 73 61 74 61 74
4 58 68 60 69 60 69
5 60 72 62 73 62 74
V1 56 65 57 67 57 67
V2 55 65 56 66 56 66
V3 57 69 58 70 59 70
\'Z! 57 69 59 70 59 70
V5 54 56 56 57 56 57

Kommentar vagtrafikbuller

Berakningsresultat visar att den tillkommande maximala maximala trafiken fran logistikparken tillsammans med den i
Ovrigt prognosticerade 6kningen av vagtrafik fram till ar 2040 ger en 6kning av berdknade ekvivalenta och maximala

ljudnivaer pa mellan 0-1 dBA vid utvalda bostader fér prognosaret 2040.

8 KOMMENTAR

Berdkningarna avser ett varsta drift- och vindfall vilket innebar att vi rdknat med att alla maskiner och fordon ar i drift
samtidigt i varje berakningsfall och att det rader medvindsforhallanden (vind fran maskiner mot bostader) till samtliga
berakningspunkter. Vid andra vindférhallanden dn medvindsforhallande mellan kdlla och mottagare blir ljudnivaerna

genomgaende lagre.

Ingen verksamhet beraknas ge upphov till ofta aterkommande impulsljud eller tonalt ljud.
Ljudutbredningsdampning p.g.a. skog runt verksamhetsomradet ar inte medtaget i bullerberakningarna pga. att
vegetationsdampningen varierar beroende pa arstid samt att man i bullerutredningen inte kan utesluta att skogen

kommer att avverkas i en langre tidshorisont. Ljuddampningen fran skog beror mycket av skogens tathet och utbredning

samt var skogen ar placerad i foérhallande till kalla respektive mottagare.
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