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1 FOrutsattningar

Norconsult AB har pd uppdrag av Mélndals stad utfort en geoteknisk utredning for detaljplan vid
Abybergsgatan. Planomrédet ar belagen séder om MéIndals centrum, se ungefarligt lage pa Figur 1
nedan.

Figur 1 Oversiktsbild, planomrade vid Abybergsgatan MéIndals. Hamtat frn www.hitta.se.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts i samband med framtagande av en ny detaljplan for
omrédet. Den nya detaljplanen innebar att byggratt for flerbostadshus i 5 — 6 vaningar skapas inom
planomradet. Utredningen syftar till att klarlagga geotekniska férhallanden och stabilitetsforhallanden
for detaljplanen. Utredningen baseras p& en sammanstallning av tidigare utférda geotekniska
undersokningar.

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

| anslutning till det aktuella planomradet har flera tidigare geotekniska undersokningar och utredningar
utforts. De geotekniska undersdkningar som ligger till grund for denna geotekniska utredning ar
nedanstdende utredningar. Laget pa dessa utférda undersokningar som inarbetats i denna handling
redovisas delvis pa planritning G101.

v "MdIndals Centrum, Séder om Brogatan PM Geoteknik.” Sweco Civil AB, 2013-10-24
uppdragsnr 2305 569.
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Vv "MdIndals Centrum, Kontor 6ster om Nygatan PM Geoteknik.” Sweco Civil AB, 2013-08-
30 uppdragsnr 2305 569.

v "MoIndals Centrum, Geoteknisk utredning for detaljplan.” Sweco Infrastructure AB, 2011-
01-25 uppdragsnr 2305 330.

Vv "Program-/systemhandling for Centrumhuset.” Sweco Infrastructure AB, 2008,
uppdragsnr. 2305 249, borrhdls-ID SO7-7XX.

v "Knutpunkt MdéIndal, Géteborgsvagen. Broplatsen. Geoteknisk undersékning.” SWECO
VBB VIAK AB, 2002-02-14, uppdragsnr. 1300 335, borrhals-ID S02-XXX.

v "Knutpunkt MdéIndal. Bro. Geoteknisk undersdkning.” SWECO VBB VIAK, 2001-03-15,
uppdragsnr. 1342 264, borrhals-ID SO1-XXX.

v "PM angéende grundférhdllandena pa tomten for Scandic Hotell vid Molndals Bro.” VBB
Anlaggning, 1998-01-27, uppdragsnr. 23000111, borrhals-1D S98-X.

Vv "VIAK kontorshus, MdIndals Bro. Sammanstallning av tidigare utférda undersdkningar
inom planerat byggnadsomrade” VIAK AB, 1989-09-06 (uppdragsnr. 5416.46.6729,
borrhals-ID V89-X.

v "MdIndals Stad. Arbetsplan for Kvarnbygatsviadukten jamte tillfarter. Geoteknisk
utredning.” KM, 1972-06-15, Mdlndals arkivnr. 3201, borrhals-ID KM72-XX.

v "Mélndals kommun, Ny huvudvattenledning, Abybergsgatan — Irisgatan, Projekterings PM:
Geoteknik.” Norconsult AB, 2014-06-27, uppdragsnr. 101 05 18, borrhals-ID NC-XX.

3.2 Platsbesok

Platsbesok har utforts av handlaggaren vid tva tillfallen, 2018-11-01 och 2019-10-01.

4  Befintliga forhallanden

41 Topografi och markbeskaffenhet

Det aktuella planomradet ligger strax séder om MolIndals centrum. Planomradet omfattar en yta pa ca
1,3 ha. Planomradet bestar av fastighet Norsen 1 — 2, Nejondgat 1 — 8 och Morten 1 — 5.

Planomrédet avgransas av Abybergsgatan i séder, Storgatan i véaster, Barnhemsgatan i 6ster samt
delvis av Barnhemsgatan och delvis av Scandic hotell (fastighet Laken 1) i norr.

MolIndalsan, som ligger 6ster om planomradet, ar kulverterad i htjd med planomradet. Inloppet till
kulverten ar belagen ca 190 m sydost om planomradet.

Fastighet Morten 3 — 5 &r i nulaget en parkeringsplats med asfalterad yta. Bostadshuset péa fastighet
Morten 1 — 2 kommer att rivas. Det fanns bostadshus pa fastighet Norsen 1 — 2 och Nejonégat 1 — 8.
Husen revs mellan ar ca 2014 och 2018. Ytorna efter rivningen ar nu tillfallig grusad parkeringsplats

(se Figur 2). | Figur 1 syns fortfarande bostadshus pa fastighet Nejontgat 1 — 6.

Markytan inom undersokningsomradet &r relativt plan och sluttar svagt mot 6ster med nivaer fran ca
+7,51ivasttill +5,01 ost.

For detaljer avseende topografi, se ritning G101 Situations- och borrplan.
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Figur 2 Vy mot vaster.

4.2 Geotekniska forhallanden

4.21 Jordlagerfoljd

Generellt bestar jordlagren frAn markytan i huvudsak av:

v Fyllning och/eller torrskorpelera, ca 1-3 m maéktigt.
v/ Gyttjig lera, ca 2—4 m maktigt.

v Lera, ca 15-40 m maktigt.

v Friktionsjord

v Berg

Jordlagerfoljden inom planomradet utgors 6verst av fylinadsmaterial och/eller torrskorpelera med ca
1-3 m méktighet. | laget for rivna bostadshus kan fyllnadsmaterialet ha stdrre méaktighet p.g.a. att
kallarplan fanns, se avsnitt 4.4. Fylinadsmaterialet bestar framst av friktionsmaterial, men kan aven
innehalla stenblock, byggavfall, grundrester och organiska jordar.

Den naturliga jordlagerfoljden utgdrs av lera med torrskorpekaraktér och/eller en gyttjig lera med ca 2—
4 m maktighet. Under den gyttjiga leran foljer ett méaktigt lager 10s lera som successivt blir fastare mot

djupet. Lerlagrets underkant bedéms variera mellan ca 15-40 m djup inom planomradet. Leran
underlagras av ett lager friktionsjord pa berg.

4.2.2 Jordens egenskaper

Skrymdensiteten i leran ar ca 1,5-1,7 t/m?*, med 6kande tendens mot djupet. Den gyttjiga leran har en
nagot lagre skrymdensitet, ca 1,45 t/m3,
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Den naturliga vattenkvoten (w.) varierar mellan 70 och 90 % i den siltiga leran. Lerans konflytgrans
(w) varierar mellan 50 och 80 % dar de htga vardena forekommer framst i den 6vre delen med gyttjig
lera. | enstaka punkter uppgar vattenkvot och konflytgrans till dver 100 %.

Leran betecknas som mellansensitiv ner till ca 5 m djup, sensitiviteten, St, ar ca 10—-30 och darunder
betecknas leran som hogsensitiv till kvick med varden pa generellt 6ver 100 (vid sensitivitet Gver 50
betecknas leran som hdgsensitiv, kvick).

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats utifran tidigare utférda falt- och
laboratorieundersokningar. | anslutning till planomradet har ett flertal provtagningar och avancerade
labforsok (direkta skjuvforsok) utforts. Den odranerade korrigerade skjuvhalifastheten har utvarderats
till cu=12+1,9xz (z raknad fran nivan -4,5) och redovisas i Figur 3 samt i Bilaga 1.

Sammanstillning, vid Abybergsgatan
Odranerad skjuvhallfasthet korr. (kPa)
o 10 20 30 40 50 B0

w\/3ld profil mot Nivd
#—507-731 Kv

507-724 Kv
- 507-760 Kv

—@—507-733 Kv
507-760 VB
=¥—501-102 VB
501-201 VB

a0 4 ~3—501-202 VB

Niva [+]

507-760 Direkt skjuv
A 507-724 Direkt skjuv

507-731 Direkt skjuv
A 507-733 Direkt skjuv
14
NC-3 Vb
NC-6 Vb

B NC-8 Vb

18

-20

22 1

4.

Figur 3 Sammanstéllning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

4.3 Geohydrologiska forhallanden

Enligt tidigare utredningar ligger grundvattenytan generellt pa ca 0,5-1,0 m djup under markytan.
Omradet kring Mdlndalsén, dar den ej ar kulverterad, har historiskt sett dversvammats vid extrem
nederbdrd.

Vattenstandet i MoIndalsan &r reglerat enligt vattendom fran 1955 (Dom A47/1955). Tillten lagsta
l&gvattenniva (LLW) ar enligt vattendomen +1,2 (Garda damme). Normalvattenstand vid Inloppet till
kulverten som &r belagen ca 190 m sydost om planomradet bedéms ligga strax under +2.

Portrycket ar generellt hydrostatiskt ner till ca 5 m djup i leran med en trycknivd som motsvarar en
grundvattenyta pa ca 1 m under markytan. Portrycken pé storre djup i leran samt trycknivan i
underliggande friktionsjord kan motsvara artesiskt tryck med en tryckniv& som ligger i niva med
markytan eller strax darover.
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4.4 Befintliga anlaggningar

Nedan sammanfattas grundlaggningsférfarandet hos befintliga anldggningar inom och néra
planomradet:

v Kulverten av MéIndalsan, som delvis &r belagen under den vastra kérbanan pa vag E6/E20, ar
grundlagd pa palar till fast botten.

v Scandic hotell som ligger pa fastighet Laken 1 ar en byggnad med 6 vaningar och ett
kallarplan. Byggnaden ar grundlagd pa palar till fast botten.

v De rivna bostadshusen pa fastighet Norsen 1 — 2, Nejondgat 1 — 8 var byggnader med 2
vaningar och ett kallarplan. Byggnaderna var grundlagda med platta pa mark.

Vv Bostadshuset pa fastighet Mérten 1 — 2, som kommer att rivas, ar en byggnad med 2 vaningar
och ett kallarplan. Byggnaden ar grundlagd med platta pa mark.

v De 3 bostadshusen pa fastighet Rudan ar byggnader med 2 vaningar och ett kallarplan.
Byggnaderna ar grundlagd med platta pa mark.

v Bostadshuset pa fastighet Rodtungan 1 ar en byggnad med 2 vaningar och ett kallarplan.
Byggnaden ar grundlagd med platta pd mark.

5 Stabilitet

Enligt tidigare utredning ("Mélndals Centrum, S6der om Brogatan PM Geoteknik” Sweco Civil AB,
2013-10-24) ar stabilitetssituationen for befintliga forhallanden i inom ett storre omrade tillfredstallande
enligt rekommenderad séakerhetsniva i IEG rapport 4:2010. Tidigare utférda stabilitetsberakningar ar
utforda i anslutning till M6Indalsan ca 190 m sydost om planomradet, se Figur 4 nedan.

Marken inom och i anslutning till aktuellt planomrade &r plan med endast nagra mindre nivaskilinader.
Vid planomradets Gstra grans, finns ett bullerplank. En stodmur av betong finns i laget for
bullerplanket. Marknivaer utanfor (nordost om) bullerplanket &r nagot hogre (max ca 1,3 m, se Figur
5). Dessa nivaskillnader paverkar inte de rddande stabilitetsforhallandena. Befintliga
stabilitetsforhallanden bedéms darfor vara tillfredstallande for planomradet.

| planbeskrivningen har flera atgarder, med bl.a. nya héjdséattningar, fordréjningsdammar och
svackdiken, rekommenderats angdende risken for eventuella 6versvamningar. For eventuella
avsankningar av dagens marknivaer, rekommenderas ett maximalt djup pa ca 1,5 m och med slanter
flackare an 1:2 for sddana atgarder. | annat fall skall paverkan av stabiliteten beaktas.

De planerade byggnaderna kommer att grundlaggas pa palar. Eftersom marken inom planomradet ar
mycket sattningskanslig, skall atgarder generellt vidtas vid eventuella hojningar av dagens marknivaer.

Stabilitetsforhallandena for detaljplanen bedéms darmed uppfylla rekommenderad sakerhetsniva for
markanvandningen "Nyexploatering/Planlaggning” enligt IEG rapport 4:2010, Tabell 4.2.
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Figur 4 OverS|ktSf|gur for tldlgare utfor berakningssektion sydost om planomradet

Figur 5 Marknivaer utanfor bullerplanket.

6 Sattningsforhallanden

Baserat pa erhdlina erfarenheter och tidigare utforda belastningsforsok (CRS-forsok) bedoms leran
vara svagt éverkonsoliderad med ca 5-20% (OCR=1,05-1,2). Sattningsmodulen M. ar i omradet ca
300-500 kPa ner till nivan -10. Darunder ar sattningsmodulen ca 500-600 kPa. Leran inom
planomradet ar saledes normalkonsoliderad eller svagt 6verkonsoliderad under radande portrycks-
och belastningssituation samt med mycket lag sattningsmodul. Marken ar darmed att betrakta som
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mycket sattningskanslig. Detta innebar att ytterligare paford last pa jordlagret resulterar i stora
sattningar under lang tid.

Enligt tidigare utredningar pagar sattningar i MéIndals centrum med i storleksordningen 0,5-1 cm/ar.
Pagaende sattningar bedoms ske ocksa inom planomradet.

Innan ombyggnaden av knutpunkt Mdlndal utfordes (ar 2001) noterades omfattande sattningar i
omradet, speciellt i anslutning till MoIndalsans palade kulvert.

7/ Radon

| goteborgsomradet innehaller berggrunden radon i mattliga eller htga halter. Jordlagren inom det
aktuella omradet utgors av maktig lera (max ca 40 m) och darmed &r stralningen vid markytan fran
radon i berggrunden 13g. Med avseende pa detta kan planomradet darmed klassas som
l&griskomrade.

Stralning fran fyllningsmassor bor beaktas.

8 Sammanfattning och rekommendationer

8.1 Allmant

Detaljplanens intentioner bedéms kunna fullféljas ur ett geotekniskt perspektiv forutsatt att
rekommendationerna nedan beaktas.

8.2 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena for detaljplanen uppfyller rekommenderad sékerhetsniva for
markanvandningen "Nyexploatering/Planlaggning” enligt IEG rapport 4:2010, Tabell 4.2.

| planbeskrivningen har flera atgarder, med bl.a. nya héjdséattningar, fordréjningsdammar och
svackdiken, rekommenderats angdende risken for eventuella 6versvamningar. For eventuella
avsankningar av dagens marknivaer, rekommenderas ett maximalt djup pa ca 1,5 m och med slanter
flackare an 1:2 for sddana atgarder. | annat fall skall paverkan av stabiliteten beaktas.

8.3 Kompletterande undersdkning

| samband med detaljprojektering av huvudbyggnader, skall kompletterande geoteknisk undersékning
utféras for att ta fram geotekniska forutsattningar for grundlaggningar och markarbeten.

8.4 Grundlaggning och sattningar

Marken inom aktuellt planomrade ar mycket sattningskanslig och all form av lastékning, genom
exempelvis uppfylinader eller grundvattensankning, medfér langtidsbundna sattningar. Inom
planomradet bedéms marksattningar paga idag. Sattningsdifferenser ar speciellt patagliga i anslutning
till palade konstruktioner. Belastningstkningar ska i méjligaste man undvikas inom planomradet pa
grund av risken for att oonskade sattningar uppstar for planerade eller befintliga byggnader och
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anlaggningar. De planerade byggnader med 5 — 6 vaningar och tyngre sattningskansliga anlaggningar
inom planomradet ska grundlaggas pa palar som installeras till fast botten.

Vid detaljprojektering av palgrundlaggning ska negativ mantelfriktion, till féljd av pdgdende sattningar,
beaktas. Lerproppar bor dras, pa grund av risk for massundantrangning, vid palning i anslutning till
intilliggande ledningar och byggnader. Palning inom omradet kan forsvaras av den fasta
friktionsjorden under leran.

Eventuella kallarvaningar ska utforas vattentata, for bl.a. att undvika grundvattensankning.
Byggnadstekniska atgarder som medfér en permanent grundvattensankning bor ej utféras. Detta ar
viktigt inte enbart for planerade byggnader utan &ven for narliggande mark som kan utséattas for
sattningar vid sankning av grundvattenytan. Med eventuellt djupa kallarvaningar och en
grundvattenyta nara markytan blir byggnaden utsatt for lyftkrafter pa grund av vattentrycket. Vid
detaljprojektering ska detta beaktas och det galler for saval permanenta och temporéara skeden.

Lastkompensation i form av lattfylining rekommenderas fér omgivande ytor for att undvika
differenssattningar i anslutning till palade konstruktioner. Overgangar mellan palade konstruktioner
och omgivande mark dar sattning pagar, vid exempelvis entréer eller inom trafikerade ytor,
rekommenderas utféras med lankplattor for att undvika for stora sattningsdifferenser.

Vid kompensationsgrundlaggning med lattfylinadsmaterial ska risken for upplyftning, med anledning
av hoga grundvattennivaer, beaktas.

| samband med detaljprojektering och byggskede ska en byggnadsteknisk beskrivning upprattas dar
de geotekniska frgestallningarna noggrant beaktas.

8.5 Markarbeten

8.5.1 Ledningar

| samband med anlaggande och nivasattning av planomradet ska hansyn tas till befintliga ledningar s&
att dessa inte kommer till skada till foljd av belastningar och sattningar fran markuppfylinader.
Ledningar som ska anslutas till byggnader maste utformas sa att de klarar vissa rorelser.

Nya ledningar kan i allmanhet utféras utan speciell grundlaggning. For djupa (6ver 2 m) schakter eller
schakter vid trangt utrymme erfordras stodkonstruktion.

8.5.2 Schakt och fyllnadsarbeten

Generellt galler att schakter inom planomradet bor utféras inom stédkonstruktion for att minimera
omgivningspaverkan. Vid schaktarbeten med och utan stodkonstruktion samt fylinadsarbeten ska
hansyn tas till risken for stabilitetsbrott. Schaktslanter och stddkonstruktioner ska anpassas efter
jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av férekommande belastningar och
pagaende trafik intill schakt.

8.6 Kontrollprogram och riskanalys

Ett geotekniskt kontrollprogram skall uppréttas for markarbetet. Entreprendren skall installera
matpunkter for rérelser pa stodkonstruktioner samt narliggande befintliga byggnader, brunnar, och
ledningar. | god tid innan markarbeten pabérjas skall nollmatning utforas.

Vid schaktning och pélning bor rorelser, till en borjan, matas dagligen. Matningsintervallen kan senare
justeras beroende pa rorelseutveckling.

Utbver kontrollprogram med avseende pa markrorelser ska dven en riskanalys tas fram med
avseende pa markvibrationer till foljd av palningsarbeten m.m.
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Bilaga 1

Sammanstéalining, vid Abybergsgatan
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A S07-724 Direkt skjuv
A S07-731 Direkt skjuv
A S07-733 Direkt skjuv
NC-3 Vb
NC-6 Vb
K NC-8 Vb

-14

-16

-18



jimhe
Rektangel

jimhe
Skrivmaskin
Bilaga 1

jimhe
Skrivmaskin


R EREEERIE N RABBAN ANVISNINGAR

= m.on\.\.wq\ms, WL L ! // { e . KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
o \\\\ \\L \ / .,,,,/ .o
KM72-87 KM72-203 = T \é\ﬂ\ / / / /_%_qw.ﬂ 48 HODSYSTEM: RH 2000
+6.9 - = ” \ \\\\\\\\\\ \ \ / \ /,/
KM72-88 @ - .\4 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ . / ...W,lmg / / \ /ﬂ//,.,/,,,
n +717 m . 565 \\. \\\\\\ / . / - / / /‘//
== 7-TE9 \ . \ \ 9
B = e S07-744 SRR S /w A |
PN o @ \ AR VL KM7g-52!
T S07-742 KOLJAN ) WL ®
\\\\\\\\\\\\\\\\ 64 * / _A}‘ / \ / / wm._-mﬁ—AZ_ZOb,_N
SO07-740 / AN W \
+45 w W@ 1 \ \ \ \ X ’
BETECKNINGAR ENLIGT SGF S

| o.../ \ // //
- SO N \ BETECKNINGSSYSTEM. SE www.sgf.net
A X \ RM72-54 KMg2-25¢

\ A\

SO07-7TXX  "SWECO.
Uppdragsnr 2305 330.
Daterad 2011-01-25"

V98-X "VBB Uppdragsnr 3144-930.74
Daterad 1998-01-27"

S07-7745

KMT72-XX "KM.
Arkivnr 3201 (Molndals arkiv)
Daterad 1972-06-15"

KUMMELN

@ 72 9 S07-743

g

$89-XX "VBB. Uppdragsnr 5416.46.677129
Daterad 1989-09-06"

S02-X "SWECO.
Uppdragsnr 1300 335
Daterad 2002-04-14"

ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

DETALJPLAN

GOTEBORGSVAGEN 11-17 43182 MOLNDAL, TEL 031-315 10 00

Norconsult +%

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774, 402 76 Goéteborg www.norconsult.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
105 41775 Jimmy He Jimmy He

DATUM ANSVARIG
2018-11-28 BERNHARD GERVIDE ECKEL

MOLNDALS STAD
ABYBERGSGATAN

GEOTEKNISK UTREDNING
SITUATIONS- OCH BORRPLAN

SKALA NUMMER | BET

1:400 (A1)
1:800 (A3) | G 101

Ritning: N:\105\41\1054175\5 Arbefsmaterial\01 Dokument\G\Ritdef\G101dwg
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