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LUFTUTREDNING FOR ABYBERGSGATAN, MOLNDALS INNERSTAD

1 Sammanfattning

Bakgrund och syfte

COWI ska pa uppdrag av Wallenstam géra en luftutredning for ett planomrade i cen-
trala MéIndal, och &r en av fem detaljplaner som ingdr i omradet Mélndals innerstad.
Syftet med luftutredningen ar att géra spridningsmodelleringar av luftkvaliteten vid
planomradet fér att kunna bedéma om miljékvalitetsnormerna for luftkvalitet klaras i
framtiden nar planen ar byggd.

Metod

Fyra scenarier har utretts, dels ett nulédge, ett scenario vid inflyttning &r 2022, och tva
scenarion lite langre fram i tiden, ar 2030 och 2040. Halter av NO2 och PMjo har be-
raknats i de tre forsta scenarierna, medan endast PM;o har beraknats for 2040. Emiss-
ionerna fran trafiken har berdknats med emissionsmodellen HBEFA version 3.3 och
Nortrip, emissionsfaktorer fér ar 2017, 2022, 2025 och 2035 har anvénts for de tre
scenariedren. Den storskaliga dynamiska prognosmodellen TAPM har anvénts for att
berakna den lokala meteorologin, som sedan anvants som indata for vindfaltsberak-
ningarna med CFD-modellen Miskam. Haltberakningarna har sedan gjorts i Miskam,
och till det lokala haltbidraget har en urban bakgrundshalt adderats for att fa fram to-
talhalter som kan utvarderas mot MKN och miljokvalitetsmalet.

Resultat

MKN fér b&de NO, och PMyo klaras vid planomradet bdde i dagsldget och i framtiden
ndr omradet ar bebyggt. Miljokvalitetsmalet féor bAde NO, och PMyg klaras i dagslaget,
men kommer 6verskridas for NO, norr och dster om kvarteret vid Barnhemsgatan runt
8r 2022. Aven i berdkningarna fér ar 2030 ses halter av NO, dver nivan for miljokvali-
tetsmalet har, men omradet dar miljokvalitetsmalet éverskrids &r ndgot mindre. Miljo-
kvalitetsmalet for PMyo klaras dven i framtiden vid planomrddet, bdde &r 2030 och
2040.

Observera dock att trafikméngderna foér &r 2022 och 2030 &r dverskattade med ca 7 %
respektive 11 % pa grund av att AMVD angivits som ADT i trafikunderlaget. Detta in-
nebar inte att beraknade totalhalter ar motsvarande procent fér hdg, eftersom total-
halten bestar av bade det lokala bidraget och urban bakgrundshalt. Skillnaden i total-
halter bedéms vara féorsumbar och inom ramen fér felmarginalen i haltomradena runt
grénserna for bdde miljokvalitetsmalen och MKN.

Diskussion

Spridningsberdkningarna visar att MKN klaras vid planomradet bade i nuldget och i
framtiden nar omradet &r bebyggt. Sammanfattningsvis ses inga hinder fér planen ur
luftkvalitetssynpunkt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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2 Inledning

Wallenstam har gett COWI i uppdrag att gora en luftutredning for ett planomrade i
MéIndal dar de har markanvisning. Omradet som ska planlaggas ligger i centrala MéIn-

dal, och &r en av fem detaljplaner som ingar i omradet MéIndals innerstad. Uppdraget
galler kvarteren som ligger norr om Abybergsgatan, detaljplan markerad med blatt i
Figur 1.
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Figur 1. Planomr&dets utbredning i centrala Méindal visas med bl§ markering. Ovriga
kvarter som dr markerade ing8r ocks8 i omr8det Méindals innerstad. Alla marke-
ringar dr ungeférliga. Underlagskarta © Openstreetmaps bidragsgivare.
2.1 Syfte

Syftet med luftutredningen ar att géra spridningsmodelleringar av kvavedioxid och
partiklar och den resulterande luftkvaliteten vid planomradet for att kunna bedéma om
miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet klaras i framtiden nar planen ar byggd.

2.2 Luftkvaliteten i MoIndal

Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, med avseende pd partiklar (PM10) och kvéavedioxid
(NO,) har forbattrats betydligt under de sista artiondena. Fortfarande sker dock éver-

skridanden av Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér utomhusluft for NO,, bade i gaturum
och i urban bakgrund, pa flera platser i Géteborgsomradet, daribland métstationen i
centrala MéIndal. Enligt Miljoférvaltningens och Luftvardsprogrammets i Géteborgsreg-
ionen matningar dverskrids déremot inte MKN f6r partiklar, vare sig PMyo eller PM; 5,
ndgonstans i omradet.

Det framgdr av Naturvardsverkets emissionsdatabaser fér Sverige (SMED) att kvéve-
oxidemissionen har halverats fr&n 1990 fram till nu och motsvarande utveckling ses i

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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Goteborgsomradet. Av de totala emissionerna av kvédveoxider star, i dagsléaget, for-
donstrafik (bussar, lastbilar och personbilar) for knappt 25 % av de totala utslappen
jamfort med 1990 da fordonstrafik utgjorde knappt 50 %. Den stora minskningen av
fordonsemissioner beror pa en mycket positiv teknikutveckling, men denna har delvis
"4tits upp" av att mangden fordon har 6kat. Trots att fordonen inte stdr fér majorite-
ten av emissionerna sa &r haltandelen fran dem ofta stor i urbana omraden. Detta be-
ror pa att emissionerna sker i markplan dér spridningen &r sdmre &n i fallet med
emissioner fran upphéjda kéllor (skorstenar). Dessutom ska matningar, enligt géllande
normer for kontroll av luftkvalitet (NFS 2013:11), ske p@ mellan 1,5 och 4 (men max
8) meters héjd dver mark. Haltandelen som kommer fran trafiken beror pa lokalisering
i staden. Enligt en tidigare genomférd utredning (Haeger-Eugensson m.fl. 2010) ar an-
delen fran fordon vid Gardaleden ca 60 % for héghaltstillfallen (jamférbart med 98-
percentil timme - d.v.s. MKN fér NO,) och drygt 50 % av arsmedelvérdet. Vid stérre
trafikleder kan alltsd halterna bli mycket héga nara vagen men de avklingar ofta rela-
tivt snabbt. Hur snabbt beror p& emissionens storlek och de lokala spridningsférutsatt-
ningarna, vilka i sin tur beror pd bebyggelsen, markanvéndningen (t.ex. vegetation),
topografin och lokal meteorologin.

De hogsta halterna av NO, i MéIndal aterfinns langs Kungsbackaleden (E6/E20) och ut-
efter Séderleden. P& Folkets hus i centrala MéIndal har Luftvardsprogrammet i Gote-
borgsregionen en matstation for luftféroreningar. Halterna av bland annat NO, mats
dver tva striackor. Den ena finns i taknivd och méter halterna tvérs éver motorvagen
och den andra mater halterna parallellt med Géteborgsvagen mellan Knarrhégsgatan
och Tempelgatan. Under 2016 registrerades pa takstrackan drygt 200 éverskridanden
av timmedelvardet for NO,, vilket &r mer &n de 175 timmar 6verskridande som tillats
enligt MKN. Dygnsmedelvérdets niva dverskreds nio ganger i taknivd och sexton
ganger i gatuniva, vilket &r mer an de sju tillfallen som MKN medger (Miljéforvalt-
ningen Goteborgs stad, 2017).

Luften i de norra och centrala delarna av Mélndal paverkas mycket av emissionerna
fran trafiken p@ Kungsbackaleden, men &ven fradn Goteborgsvégen och andra storre lo-
kala vdgar. Dessutom begréansas féroreningarnas spridning av bdde omgivande berg
och bebyggelse. Exempel pd hur luftkvaliteten paverkas av bebyggelse kan hittas i
Haeger-Eugensson m.fl. (2014a), och hur den paverkas av olika atgarder i Haeger-Eu-
gensson m.fl. (2014b).

2.3 Miljokvalitetsnormer

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvali-
tetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med miljékvali-
tetsnormer regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad frén gransvér-
den och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna enbart ta fasta pa vad manniskan och
naturen tal, utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhdllanden. En norm
kan meddelas om det behdvs i férebyggande syfte eller for att varaktigt skydda man-
niskors hélsa eller miljon. Den kan &ven anvandas for att aterstalla redan uppkomna
skador p& miljon.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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MKN géller i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser till
vilka allmanheten inte har tilltrade (SFS 2010:447). MKN ska inte tillampas pa végba-
nor, pa platser dar manniskor normalt inte vistas (t ex inom vagomradet léngs stérre
végar) eller i sa kallade belastade mikromiljéer, exempelvis i direkt anslutning till en
korsning eller vid en ventilationsanlaggning fér en tunnel (Naturvardsverket 2014).
Gallande miljékvalitetsnormer fér NO, och PM1o i utomhusluft redovisas i Tabell 1 (SFS

2010:477).
Tabell 1 Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening | Medelvardesperiod MKN-varde Ant;_al tillatna over-
skridanden per ar
Dygn 50 pg/ms3 35 dygn
PMio Ar 40 pg/m3 -
Timme 90 pg/m3 175 timmar D
NO2 Dygn 60 ug/ms3 7 dygn
Ar 40 pg/m3 -

1) Férutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalen-

derdr.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att miljokvalitetsnormerna foljs,
men verksamhetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhet-
ens storlek och miljépdverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter plan-
lagger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldggningar (Naturvardsverket
2014).

2.4 Miljdkvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljomalssystemet, som omfattar ett generat-
ionsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger in-
riktningen for den samhallsomstélining som behdver ske inom en generation fér att
miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska
miljén som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preciseringar av miljékvalitetsma-
len. Preciseringarna fértydligar malen och anvénds i det I6pande uppfdljningsarbetet
av mélen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika for-
oreningar (se Tabell 2 for preciseringar fér NO, och PMyg).

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let Frisk luft.
Miljékvali- | Antal tilldtna éverskri-
Férorening Medelvardesperiod . & &
tetsmal danden per ar
Dygn 30 pg/m3 -
PMio
Ar 15 pyg/ms3 -
Timme 60 pg/m3 175 timmar
NO2
Ar 20 pg/m3 -

Miljkvalitetsmalet Frisk Iuft definieras enligt féljande: “Luften ska vara sd ren att

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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manniskors hdlsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”. For miljokvalitets-
malet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte ska
dverskridas. Miljokvalitetsmalen ska nds senast ar 2020.

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och vagledning at kommuner och Lénsstyrelser
foér vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljdkvalitetsmalen inte &r juridiskt bin-
dande sa som miljokvalitetsnormerna (MKN) &r, kan éverskridanden av miljokvalitets-
malen innebéra en begransning av hur héga halter som accepteras i framtiden. Vilken
praktisk effekt detta far beror pd hur myndigheterna véljer att vdrdera miljokvalitets-
malens betydelse i olika drenden.

3 Metod

3.1 Scenarier

Spridningsberdkningar med CFD-modellering har gjorts for féljande scenarier:
> Nuldge med dagens trafik och bebyggelse.

> Inflyttning med planerad bebyggelse och trafik inklusive alstring, inflyttningsar
2022.

> Ar 2030 med planerad bebyggelse och trafik inklusive alstring. Emissionsfaktorer
fem &r aldre a&n scenariedret anvands for att ta hojd for osdkerheter i prognoserna
for teknikutvecklingen.

> Ar 2040, fér enbart PM;o, med planerad bebyggelse och trafik inklusive alstring.
Emissionsfaktorer fem ar dldre &n scenariedret anvands for att ta hojd for osaker-
heter i prognoserna for teknikutvecklingen.

3.2 Framtida utformning av omradet

Mélndal vaxer och bygger en innerstad med stadsmassiga kvarter som ligger nara kol-
lektivtrafik och resecentrum som knutpunkten. Innerstaden ska ha en mix av butiker,
bostader, kontor och métesplatser.

Kvarteret Norr om Abybergsgatan &r en av fem detaljplaner som ingar i omradet Méln-

dals innerstad. Planomradet ar belaget mellan Abybergsgatan och Scandic Mélndal och
innehaller huvudsakligen bostader. Se Figur 2 for skiss dver planerad bebyggelse.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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Figur 2. Skiss 6ver kommande bebyggelse inom kvarteret norr om Abybergsgatan
(Liljewall Arkitekter), avgrdnsat med réda linjer.

3.3 Trafikunderlag

For att f8 en god beskrivning av emissionerna fran végtrafik &r det viktigt att uppgifter
om trafikfloden finns pd s@ manga gator som méjligt. Trafikfléden redovisas oftast som
drsdygnstrafik (ADT) eller &rsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD). Ett generellt férhal-
lande mellan ADT och AMVD &r att ADT = 0,9 x AMVD.

COWI har fér denna utredning erhallit trafikuppgifter for nuldget (3r 2017) och ar
2030. Indata for trafiken for nuldget visas i Figur 3. Uppgifterna erhélls frén AF och &r
samma som anvants som underlag for bullerutredningen (AF Infrastructure AB 2019).

Aven for 8r 2030 kom trafikindata fran AF (AF Infrastructure AB 2019), denna data vi-
sas med svarta siffor i Figur 4. Trafikflodena i underlaget for 2030 utgjordes av en pro-
gnos for AMVD. I materialet redovisades de dock som ADT (se teckenférklaringen med
svart text i Figur 4), vilket gjort att siffrorna i figuren matats in som ADT i emissions-
berdkningarna. De roda siffrorna i Figur 4visar den ADT som bullerutredningen anvant
for samma vagavsnitt och har lagts till i denna rapport efter det att emissionsberak-
ningarna gjorts.

ADT motsvarar AMVD multiplicerat med 0,9, s& ADT &r alltsd en lagre siffra &n vad
AMVD &r. Detta innebar att emissionsberdkningarna av luftféroreningar har gjorts med
lite for hoga trafiksiffror pa lokalgatorna (ca 11% fér hdga), vilket medfér ndgot ver-
skattade halter i spridningsberakningarna. Ingen uppdatering av emissionerna eller
halterna &r 2030 har gjorts efter att den felaktiga enheten uppdagades, eftersom lagre
trafikmangder skulle ge lagre halter an vad det blir med de hégre trafikmangderna
som anvants i denna rapport. De trafiksiffror som anvénts i berakningarna fér &r 2030
visas i Bilaga A, och motsvarar alltsa egentligen AMVD.

Eftersom indata for &r 2030 angavs innehalla uppgifter for E6 &r 2040 i det medfdl-
jande mailet, raknades E6 ner till &r 2030, antaget lika stor procentuell férandring
varje 8r mellan 2017 och 2040. D&rfér stammer inte uppgifterna fér E6 som anges i
Figur 4 éverens med de anvanda sifforna som visas i Bilaga A.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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Figur 3. Trafikunderlag fér nulédget, lila linjer visar gator som trafikunderlag erh8llits for,
siffror i vita rutor visar 8rsmedelvardagsdygnstrafik. Andelen tung trafik &r 5 %
p8 kommunala végar och 11 % p8 E6 8r 2017.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114760/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A114760-4-02-RAP-003-Luftutredning Abybergskvarteren.docx
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Figur 4. Trafikunderlag for framtida trafik & 2030. Svarta trafiksiffror visar AMVD. Réda
siffror &r ett senare tilligg som visar den ADT som bullerutredningen (AF Infra-
structure AB 2019) anvént fér samma védgavsnitt. Andelen tung trafik &r 5 % p§
kommunala végar och 13 % p8 E6 8r 2040.
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Trafikmangderna for inflyttningsaret 2022 har réknats upp antaget en lika stor procen-
tuell 8kning per ar mellan nuldget och prognosen fér ar 2030. Andelarna tung trafik ar
2022 har antagits vara samma som i nuldget. Baserat pa Mélndals stads malséattning
om mer hallbart resande (Trafikkontoret MéIndals stad, 2018) har trafikékningen pa
kommunala végar antagits helt avstanna ar 2025 (malsattningen har ocksa legat till
grund fér prognosen fér trafikmangderna fér ar 2030 som ses i Figur 4). Darfér har all
trafikdkning for lokalgatorna antagits ske mellan &ren 2017 och 2025. Pa grund av att
de anvanda trafikméngderna for &r 2030 har varit fér hdga har dven trafikmangderna
for 8r 2022 dverskattats, med ca 7 % for lokalgatorna. De trafikuppgifter som anvénts
for ar 2022 visas i Bilaga A.

Berakningarna for 2040 gjordes i ett senare skede (hdosten 2019), och darfér ligger en
annan trafikprognos till grund for dessa berdkningar. I prognosen som anvandes for
berékningen fér ar 2030 lades all tillkommande trafik for hela Mélndals innerstad samt
andra da kiénda utbyggnadsomraden till, enligt tidigare resvaneundersékningar for
hela MéIndals stad. Den uppdaterade prognosen har kalibrerats mot faktiska trafik-
mangder 2018 vilka har visat sig bli ldgre &n den gamla prognosen. Okningarna fram
till 2018 blev darmed inte lika stora som tidigare prognosticerats. Fér de planer i in-
nerstaden som &nnu inte byggts, och som finns med i den uppdaterade prognosen, sa
antas den nya lagre trafikdkningen. Darmed ar trafiken i den nya 2040-prognosen
lagre an i den gamla prognosen for &r 2030, vad avser lokalgatorna kring Mélndals in-
nerstad. Se exempelvis Atkins 2019 for uppgifter om trafikprognosen. Trafikunderlaget
for &r 2040 har stamts av med Méindals kommun och de trafikkonsulter som tagit
fram utredningen!. Det trafikunderlag som anvénts fér berdkningarna fér ar 2040 visas
i Figur 5 som AMVD och i Bilaga A omraknade till ADT.

En sammanstallning av alla trafikuppgifter som anvants fér de olika berdkningsscenari-
erna visas i Bilaga A.

! Mailkontakt med Kenth Berntsson, Mélndals kommun, Ulf Bredby, Atkins, och Styrbjérn Bergendahl, ,&F, no-
vember 2019.
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vdgar och 13 % p8 E6 8r 2040.
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3.4 Emissionsberakningar

Utslappen fran vagtrafiken har berdknats med emissionsmodellerna HBEFA version 3.3
och Nortrip. Avgasemissioner har beraknats med HBEFA, som tar hansyn till hur for-
donsflottans sammansattning férvantas forandras i framtiden och beraknar olika
emissionsfaktorer for olika ar. I HBEFA antas att det kommer att fortsatta ske forbatt-
ringar avseende avgasutslappen, t.ex. att en storre andel av fordonsflottan i framtiden
kommer att bestd av fordon med god avgasrening och effektivitet. Detta innebér att
avgasemissionerna (utslapp per km) fér ett normalfordon férvantas bli lagre i framti-
den. For att inte riskera att underskatta de framtida emissionsfaktorerna har emiss-
ionsfaktorer for fem ar fore det sena prognosaren 2030 och 2040 anvénts, dvs. emiss-
ionsfaktorer motsvarande respektive ar 2025 och 2035. Detta har rekommenderats av
Miljéférvaltningen i MéIndal, da emissionsfaktorerna historiskt sett har varit underskat-
tade. I emissionsberdkningarna har dédrmed emissionsfaktorer for ar 2017, 2022, 2025
och 2035 anvants for de olika scenarierna.

Resuspension, dvs. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ackumulerade slitagepartiklar,
har berdknats med Nortrip. Nortrip @r en emissionsmodell som utvecklats foér nordiska
forhallanden dar mangden resuspension beror bland annat p& meteorologiska férhal-
landen, trafikmangd (ADT), andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet.
Den tekniska utvecklingen och fornyelsen av fordonsflottan som forvantas leda till
lagre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, sa
en liknande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. En dubbdack-
sandel pd 53 % har antagits for berdkningarna (Géteborgs Stad 2017).

3.5 Spridningsmodellering

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (dar manniskor vistas), inne i tatbebyggt
omrade, behovs en tredimensionell modell som kan berdakna spridningen av férore-
ningshalter med hég rumslig upplésning. For 6versiktliga berdkningar i urbana miljéer
kan till exempel sa kallade Gaussiska modeller anvdndas men eftersom dessa inte kan
ta hansyn till effekten av byggnader blir resultatet missvisande fér gaturumsberak-
ningar, vilket &r det som ska utféras har. Resultat fran Gaussiska modeller &r daremot
relevanta for modellering av haltnivan i takhéjd.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar pa
olika geografiska skalor. Omradet har komplicerade spridningsférutséttningar bade i
regional, lokal och i mikroskala. Spannvidden i de geografiska skalor som ar involve-
rade i féroreningars spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in av endast en
modell. For att berakna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjoé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvants (TAPM-modellen, se vi-
dare information i Bilaga B). I dessa berakningar inkluderas de lokala forutsattning-
arna (topografi, vegetation, havstemperatur m.m.) som styr det lokala vadret och dar-
med spridningen. I nasta steg, fér berakningen av de tredimensionella strémningsfor-
hallandena mellan huskropparna, har en CFD-modell anvénts (i detta fall Miskam, se
vidare Bilaga C). Resultatet frdn TAPM-modelleringen anvénds som indata till Miskam.
For att aterskapa ett realistiskt vindfalt som representerar strémningsférhallandena i
tre dimensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade inkluderats i
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CFD-berdkningarna. Aven for berdkningar av halterna i luft har Miskam-modellen an-
vants.

Meteorologin som anvands som indata till CFD-modellen bdr vara representativ for de
lokala vaderférhallandena. I detta fall fanns inga lokala meteorologiska méatningar i
naromradet, vilket gjorde det nédvandigt att modellera omradets lokala meteorologi
med TAPM-modellen. Forutom meteorologin behdéver Miskam dven tredimensionell in-
formation om bade de planerade byggnaderna och den omgivande bebyggelsen.

3.6 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberdkningarna inkluderar primért lokala haltbidrag fran de
vég- och spartrafikkallor som &r inkluderade i berakningsomradet. For att kunna jam-
fora med MKN och miljokvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas fram. Totalhalten er-
halls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidraget. Den urbana
bakgrundshalten inkluderar emissioner fran dvriga kéllor i staden samt mer 1&3ngdi-
stanstransporterade féroreningar. I Figur 6 nedan visas schematiskt hur halten av luft-
fororeningar fordelas i en stad samt planomradets lokalisering.

Punkt 1 i Figur 6 representeras av matningar i markplan vid en trafikerad gata. Foru-
tom de féroreningar som fangas in i matningar av den urbana bakgrundshalten upp-
mats har aven de mycket lokalt producerade utsléppen langs specifika gator vilket be-
namns gaturumshalt. Punkt 2 representerar centrala delar av stader, ofta (men inte
alltid) i takniva, en s.k. urban bakgrundshalt. Dessa matningar fangar in bade 18ngdi-
stanstransporterade féroreningar och de som genererats i regionen samt emissioner
fradn staden. Punkt 3 till hoger i figuren symboliserar den halt som uppmétts pa rurala
platser, en s.k. regional bakgrundshalt, dar det inte finns ndgon pdverkan av férore-
ningar fran stader eller narliggande véger och representerar ddrmed langdistanstrans-
porterade luftféroreningar.

PM [ug/m?]
A

60 Planomradet

ig. ‘ ‘12 AZ‘/( Traffic

il urban origin % 4
ng Lf Berlin agglomeration >| 4
regional background
Figur 6. Schematisk bild av féroreningshalter i en stad (Lenschow m.fl. 2001) samt illust-

ration av planomr8dets lokalisering.

Figur 6 visar att den urbana bakgrundshalten varierar beroende pd var i staden man
&r. Hogst ar halten oftast i de centrala delarna. Langre fr@n centrum minskar generellt
halten till f6ljd av mindre méngd emissioner och ofta langre avstand fran kallorna, vil-
ket leder till lagre nivder. En gata i de yttre delarna av en stad kan darmed f3 en lagre
halt an en gata med lika mycket trafik som ar beldgen inne i de centrala delarna, ef-
tersom bidraget fr&n urban bakgrund &r hégre i centrum.
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NO,

For att ta fram en urban bakgrundshalt av NO, har uppmatta halter vid Géteborgsva-
gen vid Folkets hus i MéIndals centrum anvénts (medelvérde fér aren 2013-2016).
Planomradet ligger ca 450 meter séder om denna métplats. For att inte riskera dubbel-
rakning har det lokala haltbidraget vid planomradet subtraherats fran halterna vid
matplatsen. De halter som anvants som urban bakgrund visas i Tabell 3.

PM]_O

For PMig har uppmatta halter vid Nellickevagen anvants for att ta fram en lokal urban
bakgrundshalt. Matningarna utférdes andra halvaret 2011 pd Nellickevdgen mellan Go-
teborgsvagen och Kungsbackaleden. I en rapport fr&n Stadsbyggnadskontoren i Gote-
borgs stad och MdéIndals stad (2013) anges att dessa matdata korrelerar val med upp-
matta halter vid Femman i Goteborg (matstation for urban bakgrundshalt), och att
maétningarna pa Nellickevdagen kan representera den urbana bakgrundshalten &ven i
MéIndal med avseende pa PMjo. Halterna har réknats om till heldrsvérden.

I matdata fran Femman framgar att halterna har sjunkit mellan dren 2011 och 2016.
De uppmatta halterna vid Nellickevagen har darfor korrigerats med motsvarande andel
som halterna minskat vid Femman. Nellickevagen ligger dock inte helt opdverkad av
bidrag fran lokala kallor sa som E6. For att inte riskera dubbelrdkning har det lokala
haltbidraget subtraherats fr&n de uppmétta halterna pd samma sétt som fér NO,. De
berdknade halterna som har lagts pa som lokal urban bakgrundshalt vid beréknings-
omradet for alla scenariedr visas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade lokala urbana bakgrundshalter av NO, och PMio (ug/m3) fér planomr§-
det.
Parameter PM1o NO,
Arsmedelvardet 12 ug/ms3 7 ug/ms3
90-percentil av dygnsmedelvardet 19 ug/ms3
98-percentil av dygnsmedelvardet 21 pg/ms3
98-percentil av timmedelvardet 31 pg/ms3
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4 Resultat

Resultatet presenteras som totala halter, dvs. inklusive bidrag fran vagarna kring plan-
omradet, dvriga kéllor i staden/regionen samt Iangdistanstransport, i form av s.k. halt-
kartor for NO, och PMyo. F6r NO, visas 8rsmedelvérden, 98-percentilen fér dygnsme-
delvérdet och 98-percentilen for timmedelvardet. Fér PM;o visas arsmedelvarde och
90-percentilen fér dygnsmedelvardet.

Halterna som visas motsvarar koncentrationerna ca 5 meter éver marknivan vid plan-
omr&det. D3 det &r héjdskillnader inom omradet, med upphéjda vagbanor i omradet
ndra MéIndals bro, kan inte haltnivaer fér dessa delar visas eftersom vagbanan ligger
hégre ar 4,5 meter har. Koncentrationerna maste da tas ut pa en annan niva i CFD-
modellen och det har inte gjorts hér, eftersom utredningen fokuserar pd planomradet.
Omraden med en héjd dver 4,5 meter jamfort med planomradet har grdmarkerats i
kartorna.

De berdknade halterna jamfors dels med MKN, dels med miljékvalitetsmalen. MKN &r
instiftat i svensk lag och maste alltid nds. Miljokvalitetsmalen anger inriktningen for
den samhillsomstalining som behéver ske inom en generation fér att malen ska nas
och beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Framtida
haltnivder brukar darfor jamforas med dessa vérden.

4.1 NO;

Resultaten for NO, visas i Figur 7 (3rsmedelvardet), Figur 8 (98-percentilen av dygns-
medelvardet) och Figur 9 (98-percentilen av timmedelvardet). Laget for den del av
planomradet som utreds markeras med orange streckad linje i kartorna. Observera att
ndgot for hoga trafiksiffror har anvants for ar 2030 och 2022 eftersom AMVD angivits
som ADT i indata (AMVD &r ca 11 % hogre &n ADT). Detta innebar att det lokala halt-
bidraget &r ca 7 % for hogt &r 2022 och ca 11 % for hogt &r 2030 (se avsnitt 3.3 pad
sidan 9 for mer detaljer om hur trafikemissionerna har berdknats). Detta innebar dock
inte att totalhalten &r motsvarande procent fér hog, eftersom totalhalten bestar av
b&de det lokala bidraget och urban bakgrundshalt.

Foér arsmedelvardet, Figur 7, ses att MKN &verskrids pd Kungsbackaleden under MéIn-
dals bro i alla tre scenariodren (2040 har inte berdknats fér NO2), men inte ndgon an-
nanstans i berakningsomradet. Att dverskridanden sker just har beror pa att bebyggel-
sen ovanfor leden begransar spridningen vilket ger héga halter. Haltnivderna pa
Kungsbackaleden &r som hogst i nuldgesscenariot, medan halterna pa nagra av de 6v-
riga gatorna inne i MéIndals innerstad &r hégre 8r 2022 och 2030 &n i nuldget. Exem-
pelvis ses hogre halter langs Brosldttsgatan och Barnhemsgatan. Miljokvalitetsmalet
for drsmedelvérdet 6verskrids i dagsldget vid Kungsbackaleden samt avfarter till
denna, och vid pd/avfartsramper till MéIndals bro. I de framtida scenarierna éverskrids
miljdkvalitetsmalet &ven langs delar av Storgatan norr om Broslattsgatan, dar ékade
trafikmangder ger 6kade emissioner, trots de emissionsférbattringar som férvantas
ske i framtiden. Halterna &r hégre 2022 &n 2030. I planomradet klaras bdde MKN och
miljékvalitetsmélet for arsmedelvardet av NO, i alla scenarion.
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Gallande 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO,, Figur 8, ses en liknande sprid-
ningsbild som fér arsmedelvirdet, med de hogsta halterna p@ Kungsbackaleden samt
pa Broslattsgatan och Broplatsen nara Mélndals bro. Ar 2022 ses de hégsta halterna
med dverskridanden av MKN pd dessa gator. Detta ses dven i de andra scenariona
men i mindre omfattning. Halterna pa de mindre gatorna &r lagst i nuldget, sannolikt
pa grund av att gaturummet &r mer 6ppet innan all ny bebyggelse tillkommit. Vid
planomradet klaras MKN i alla scenarier.

For 98-percentilen av timmedelvérdet av NO, som visas i Figur 9, sa ses dven har de
hégsta halterna i berdkningarna fér &r 2022. MKN &verskrids i samma omraden som
98-percentilen av dygnsmedelvardet, men for timpercentilen finns dven en precisering
for miljokvalitetsmalet frisk luft. Denna niva dverskrids i gaturummet pd Barnhemsga-
tan vid planomradet &r 2022, men inte inne bland husen. Ar 2030 ar omrddet med
dverskridande av miljdkvalitetsmalet ldngs Barnhemsgatan mindre men det tangeras
fortfarande i planomrddet. Med tanke p& den trafikdverskattning som finns i scenariot
8r 2030 &r sannolikheten stor att &ven miljokvalitetsmalet klaras i hela planomradet ar
2030.
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4.2 PMaio

Resultaten fér PMyo visas i Figur 10 fér arsmedelvérdet och Figur 11 fér 90-percentilen
av dygnsmedelvérdet. Observera att nagot for hdga trafiksiffror har anvénts for ar
2030 och 2022 eftersom AMVD felaktigt angivits som ADT i indata (AMVD &r ca 11 %
hogre an ADT, se avsnitt 3.3 pa sidan 9 fér mer detaljer). Darmed &r det lokala haltbi-
draget ca 7 % for hégt ar 2022 och ca 11 % for hégt ar 2030. Detta innebar dock inte
att totalhalten &r motsvarande procent fér hog, eftersom totalhalten bestar av bade
det lokala bidraget och urban bakgrundshalt.

For arsmedelvardet klaras MKN i nuldget, men haltnivaerna pa Kungsbackaleden 6kar
langre fram i tiden, och savél ar 2022 som 2030 och 2040 ses 6verskridanden av MKN
under viadukten vid Mdélndals bro, dar bron ovanfor leden begransar spridningen vilket
ger hoga halter. Ar 2030 6verskrids miljokvalitetsmalet l1angs Broslattsgatan och Bro-
platsen och Storgatan norr om Broslattsgatan, dock &r det lokala haltbidraget ndgot
dverskattat. Eftersom trafikméngderna pa avfarten fran Kungsbackaleden ocksa juste-
rades ner i bullerberdkningarna &r dven paverkan fran avfarten éverskattad i luftkvali-
tetsberdkningarna for &r 2030 och 2022. I berdkningarna for &r 2040, som baseras pa
en uppdaterad trafikprognos med lagre trafikmangder p& en del lokalgator, ses halter
under nivan fér miljokvalitetsmalet pad i princip hela Broslattsgatan, och under miljo-
kvalitetsmalet pa 6vriga gator. I planomradet ses Idga halter, under nivan fér miljo-
kvalitetsmalet for alla tre framtidsar.

Samma monster ses for 90-percentilen av dygnsmedelvardet i Figur 11, med generellt
dkande halter i framtidsscenariona men 6verskridanden av MKN endast pa Kungs-
backaleden. Miljokvalitetsmalet klaras i hela planomradet och marginalerna &r storre
for 90-percentilen &n for rsmedelvardet. Anledningen till att omradet for miljdkvali-
tetsmalets dverskridande stracker sig langre at vaster &r 2030 &n ar 2040, &r att tra-
fikmangderna pa bland annat avfarten fran Kungsbackaleden har reviderats kraftigt
mellan berdkningarna. Trafikméngden &r mycket hdgre i berdkningarna for &r 2030 &n
2040 for denna stracka (se Bilaga A), vilket gor att omradet med halter éver 30 ug/ms3
ar bredare i berakningarna for 8r 2030. Trafikmangderna p& avfarten fran Kungs-
backaleden justerades &ven ner i bullerberdkningarna sd paverkan fran avfarten évers-
kattas i luftkvalitetsberdkningarna for r 2030 och 2022. Daremot &r trafikmangderna
pd sjalva Kungsbackaleden hégre 2040 &n 2030, vilket ses i form av lite stérre omrade
med halter 6ver MKN pa sjilva leden 8r 2040 &n 2030.
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Figur 10. Beréknade halter av §rsmedelvérdet av PMio (ug/m3) fér a) nuldget, b) 8r 2022,
c) 8r 2030 och d) 8r 2040. Planomr8det &r markerat med orange streckad linje.
Omr8den med en héjd 6ver 4,5 meter jamfért med planomr8det har grémarke-
rats.
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Figur 11. Berdknade halter av 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio (ug/m3) fér a)
nulédget, b) 8r 2022, c) 8r 2030 och d) 8r 2040. Planomridet &r markerat med
orange streckad linje. Omr8den med en héjd éver 4,5 meter jamfért med planom-
r8det har gr8markerats.
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5 Diskussion

Berédkningarna visar att MKN klaras vid planomradet bade i dagsldget och i framtiden
nar omradet ar bebyggt. Miljdkvalitetsmalet for bAde NO, och PMyo klaras i dagslaget,
men riskerar att dverskridas for NO, norr och 6ster om kvarteret vid Barnhemsgatan
runt &r 2022. Aven i berdkningarna for &r 2030 ses halter av NO, dver nivan fér miljo-
kvalitetsmalet pa samma stéllen, men omradet dar miljokvalitetsmalet éverskrids ar
ndgot mindre trots 6kade trafikmangder. Observera dock att trafikmangderna for ar
2022 och 2030 &r 6verskattade med ca 7 % respektive 11 % p& grund av att AMVD
angivits som ADT (se avsnitt 3.3 pa sidan 9 for mer detaljer). Skillnaden i totala halt-
nivaer bedéms dock vara férsumbar i haltomradena runt grénserna fér bdde miljokva-
litetsmalen och MKN, och inom ramen fér felmarginalen for berékningarna. P& Barn-
hemsgatan sjunker andelen tung trafik till ar 2030 vilket ocksd kan vara en forklaring
till haltférbattringen. Miljokvalitetsmalet fér PMyo klaras dven i framtiden vid planomra-
det.

I och med teknikutvecklingen och de nya emissionskrav som kommer med Euro 6-
klasserna for bade personbilar och tung trafik, samt den 6kande andelen elbilar, kom-
mer emissionerna av kvaveoxider (NOx = NO + NO,) fér ett medelfordon att minska i
framtiden. A andra sidan forvantas trafikmangderna oka, vilket "dter upp" effekterna
av utslappsforbattringen, sa att de totala utsléppen frdn vdgarna &nda 6kar under yt-
terligare ndgra ar. Prognosen for teknikutvecklingen &r sddan att COWI i flertalet
andra luftutredningar for andra omraden sett att haltnivderna av NO, kommer att
vdnda nedat ndgon gdng under mitten pd 2020-talet, trots kande trafikmangder.

I de utférda berdkningarna av NO, fér &r 2022, da inflyttning planeras ske, ses nagot
hégre halter &n i nuldget, vilket beror pd dkade trafikmangder inne i innerstadsomra-
det enligt trafikprognosen som 13g till grund fér berdkningarna for &r 2022 och 2030.
Ar 2030 kommer trafiken ha 6kat ytterligare, men da ses effekten av emissionsforbatt-
ringarna sd att halterna pa det stora hela har sjunkit jamfort med &r 2022. I och med
att trafikmangderna for ar 2030, och didrmed &ven &r 2022, har dverskattats sa ar de
beraknade halterna ndgot for hdga, vilket innebér att berdkningsresultaten kan ses
som konservativa.

For ar 2040 har en nyare trafikprognos for Méindal anvants, som utgdr fran ett lagre
trafikbkningstal i enlighet med trafikmatningar gjorda under 2018. Samma prognos
ligger till grund foér utredningar fér flera andra detaljplaner i Méindal, s& som Tingshu-
set, Forsdker och Sédra Krokslatt.

I berakningarna for &r 2030 har emissionsfaktorer for ar 2025 anvénts, vilka ar hogre
&n de prognosticerade for 8r 2030, for att inte riskera att 6verskatta teknikutveckl-
ingen. P8 samma sétt har emissionsfaktorer fér ar 2035 anvénts for berakningarna for
&r 2040. Ju langre fram i tiden som studeras desto stérre osakerheter finns det i pro-
gnoserna for fordonsflottans sammansattning, darfér anvands ofta emissionsfaktorer
for ett tidigare ar for scenarion som ligger langre in i framtiden.

Matningar bade i Goteborg och i Mélndal visar att halterna av kvéveoxider generellt
har minskat sedan 1990 aven om minskningen har avklingat sedan 2010. Detta beror
pa en allman sénkning av alla NOx-emissioner, varav en stor del kan férklaras med
lagre emissioner fran fordonstrafik. Enligt emissionsmodellen HBEFA, som anvants i
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denna utredning, prognosticeras sankningen av emissionsfaktorn for kvaveoxider fort-
satta fram till 2035, vilket ar s langt prognoserna stricker sig. Utsldppen av NOx fran
trafiken vantas darfér minska varfor aven de urbana bakgrundshalterna vantas
minska. I berakningarna har samma urbana bakgrundshalter adderats till de berak-
nade halterna fran naromradet for alla scenarier, vilket innebér att den urbana bak-
grundshalten fér framfor allt ar 2030 troligtvis &r dverskattad.

For partiklar ses, till skillnad fran fér NO,, en dkning av halterna i de framtida scen-
ariona. Det beror pa att den storsta delen av fordonens utslépp av partiklar inte kom-
mer fran avgaserna utan orsakas av uppvirvling av slitagepartiklar fr&n bromsar och
vagbana. Teknikutvecklingen med battre férbranning och renare avgasutslapp hjalper
inte mot denna typ av emission, utan det &r framfér allt trafikméngderna som paver-
kar. Andra faktorer som paverkar emissionens storlek ar andelen tung trafik, hastig-
heten som fordonen kér i och andelen dubbdack, vilka alla ger mer uppvirvling och sli-
tage ju hogre de ar.

De framtida urbana bakgrundshalterna av PMy &r svara att séga nagot om. Partiklar
kan transporteras 1anga strackor med héga luftstrémmar, och en stor del av de toppar
med hdga bakgrundshalter som ses d& och d@ i Sverige orsakas av utslapp i sydligare
delar av Europa som transporterats hit. Det ar nar dessa héga bakgrundshalter sam-
manfaller med hdga lokala utslapp av PM;o och daliga lokala spridningsforutsattningar
som de hdgsta PMjg-halterna upptrader.

Ingen regelratt validering av resultaten har kunnat géras eftersom det inte finns ndgra
maétningar inom eller i direkt anslutning till berdkningsomradet. For att &nda kunna be-
déma resultatens rimlighet har de berdknade halterna av NO, jamfors med NO,-halter
uppmaétta vid Folkets hus i MéIndal, som gérs ca 0,5 km norr om omradet langs Gote-
borgsvdgen. Om man jamfor de uppmatta halterna med de inom planomradet berak-
nade, pa ungefar samma avstand fr&n Kungsbackaleden, finner man att de berdknade
halterna &r ndgot lagre. D& omgivningarna &r dppnare och det &r mindre évriga emiss-
ioner inom planomradet bedéms de berdknade halterna vara rimliga. COWI har &ven
utfért andra utredningar i Mélndals kommun, varav det omradet med mest lika férut-
sattningar ligger en bit norr om MélIndals centrum invid Kungsbackaleden (kvarteret
Mullvaden m.fl.). Har rdknades inget nuldage for NO,, men daremot beraknades halter
for &r 2022. Dessa dverensstdammer val med NO,-halterna som beréknats for aktuellt
planomrade. Fér PMy finns berdkningar for ett nuldge och &r 2035 i samma utredning,
som har jamférts med berdkningarna for nuldget och ar 2030 fér Méindals innerstad
med god 6verensstammelse.

Fortatningen av Mélndals innerstad kommer att paverka &ven p& andra satt an genom
att generera en trafikbkning. Den tatare och hdgre bebyggelsen skapar mer sténgda
gaturum, vilket ger utslappen mindre volym att spadas ut i. Detta innebar att samma
emission kan ge olika halter beroende p& om gaturummet ar bebyggt med (relativt)
héga hus pd bada sidor av vagen jamfort med om det &r 6ppet pa bada eller ena sidan
av vagen. Detta ses i berdkningarna exempelvis pa Broslattsvdgen och Broplatsen, dar
utslappen av NO, minskar i de framtida scenarierna (trots 6kade trafikmangder, se
ovan om teknikutveckling) medan halterna tvartom 6kar. Haltékningen i detta fall be-
ror alltsd pd att gaturummets dndrade utformning, med tatare bebyggelse pa bada si-
dor om végen. Samma fenomen ses till viss del &ven pa Barnhemsgatan norr om plan-
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omradet. Har kommer trafikmédngderna 6ka sa pass mycket att utslappen i berdkning-
arna ar nagot hogre ar 2022 jamfort med nuldget, medan utslappen ar 2030 &r lagre
&n nulaget. Trots detta ses, jamfért med nuldget, hogre halter pd delar av Barnhems-
gatan dven &r 2030, pa grund av det fértatade gaturummet. Vidare ses dven effekten
av Mélindals bro tydligt i alla berakningsscenarier — halterna vid Kungsbackaleden ar
som hogst i héjd med bron dar omblandningen och utspadningen av utsldppen uppat
begransas av den relativt breda bron.

Spridningsberédkningarna visar att MKN klaras vid planomradet bade i nuléget och i
framtiden nar omrddet &r bebyggt. Aven miljokvalitetsmalet klaras for PMyo, men for
NO, ses halter strax dver nivan for miljokvalitetsmalet fér 98-percentilen av timmedel-
vérdet pa Barnhemsgatan norr och éster om planomradet i de framtida scenarierna.
Halterna sjunker dock mellan ar 2022 och &r 2030. D3 det &r troligt att de urbana bak-
grundshalterna kommer sjunka, vilket inte inkluderats i berdkningarna, tillsammans
med den 6verskattning av trafikmangderna som gjorts, finns det goda mdjligheter att
dven miljokvalitetsmalet kommer att klaras i framtiden.
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Bilaga A Trafikuppgifter

Trafikuppgifter som anvants fér emissionsberakningarna. Siffrorna visas avrundade till narmaste tiotal.
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Ve ENETI /:lli';ge Il:lr;%:raflk ADT 2022 ;:23 trafik ADT 2030 ';:r;g trafik | ADT 2040 ;’;:(g) trafik
Broslattsgatan 8 370 5% 12 030 5% 14 950 5% 10 130 5%
MéIndals bro 15 350 5 % 18 970 5 % 21 550 5 % 11 840 5 %
Broplatsen 9 860 5% 12 520 5 % 14 450 7 % 7 610 7 %
Goteborgsvagen norr om Broplatsen inkl. rondell 8 330 5% 10 380 5% 11 850 7 % 9 360 7 %
Goteborgsvagen norr om rondellen 8 330 5% 11 630 5% 14 200 7 % 10 220 7 %
Goteborgsvagen séder om rondellen + rondellen 17 730 5% 23 850 5% 28 500 5 % 21 870 5%
Avfart fran E6 till rondellen 1730 9 % 11 430 9 % 35 500 5 % 2210 5 %
E6 norr om avfarten 79 050 10 % 84 880 10 % 88 590 13 % 91 710 13 %
E6 sdder om avfarten 75 020 11 % 80 960 11 % 84 760 13 % 89 510 13 %
Storgatan norr om norra rondellen 4 690 5% 9 820 5% 15 300 5% 12 290 5%
Storgatan, rondellerna och norr om Brogatan 4 690 5 % 10 000 5% 15 750 5% 12 690 5%
Storgatan Broslattsgatan - Barnhemsgatan 4 820 5% 6 460 5% 7 700 5% 5270 5%
Storgatan Barnhemsgatan - Abybergsgatan 1530 5% 1 840 5% 2 050 5% 1980 5%
Storgatan Abybergsgatan - Baazgatan 1 850 5% 2 370 5% 2750 5% 2 340 5%
Barnhemsgatan vastra delen till villagatan 3 690 5 % 4 900 5 % 5 800 1% 3 290 1%
Barnhemsgatan vastra delen 3 690 5 % 4 900 5% 5 800 1% 5670 1%
Barnhemsgatan 6stra delen 3 690 5 % 5910 5% 7 850 1% 4 370 1%
Abybergsgatan rondellen - Storgatan 270 5% 550 5% 850 1% 410 1%
Abybergsgatan Storgatan - Rundbergsgatan 270 5% 420 5% 550 5 % 500 5 %
Prytzgatan 270 5% 420 5% 550 5 % 500 5 %
Baazgatan Storgatan - Nedanvagsgatan 1 850 5% 2 370 5% 2750 5% 2 340 5%
Baazgatan Nedanvagsgatan - Goteborgsvagen 3150 5% 2 890 5% 2750 5% 3920 5%
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Norra Nedanvagsgatan 1940 5 % 3230 5% 4 400 1% 3 510 1%
Rundbergsgatan 190 5% 1110 5 % 3200 5 % 2 880 5 %
Villagatan 490 5 % 280 5 % 200 0 % 180 0 %
Tempelgatan rondellen - Haradsvagen 2 780 5% 4110 5 % 5 200 5 % 4 640 5 %
Tempelgatan Haradsvagen - Géteborgsvagen 2110 5% 4110 5% 6 150 5% 3420 5%
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Bilaga B Beskrivhing TAPM-modellen

For spridningsberdakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket ar en
prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. Fér berdkningarna i TAPM behdvs
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbe-
skaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn®, hav olika tatortsklasser m.m.),
jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandning
finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av ca 1 x 1 km men
kan foérbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synop-
tiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till
en skala av ca 1 x 1 km utan att beh6va anvanda platsspecifika meteorologiska obser-
vationer. Modellen kan utifrén detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde fran mar-
ken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfldden (s& som sjo- och landbris), terrdngindu-
cerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd
m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgdngspunkt frdn den berdknade meteorologin berédknas halter for olika forore-
ningsparametrar timme for timme och inkluderar, forutom dispersion, aven kemisk
omvandling av SO, och partikelbildning, fotokemiska reaktioner (bl.a. NOx, O3 och
kolvate) i gasfas samt vat- och torrdeposition. Man kan &ven sjalv definiera den ke-
miska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera &mnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla timupp-

I6sta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa inklude-
ras. Detta har visat sig vara viktigt for bade ozon- och partikelbildningen (Pun, et al.

(2002).

I spridningsberakningarna kan bade punkt-, linje- och areakéllor behandlas. Resultatet
av spridning av fororeningar sdval som meteorologin presenteras dels i form av kartor,
dels i form av diagram och tabeller b&de som &rsmedelvérden och olika percentiler
(dygn respektive timmedelvarden). Modellen har validerats i bade Australien och USA,
och IVL Svenska miljdinstitutet har ocksd genomfdrt valideringar fér svenska férhallan-
den i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstdm-
melse mellan modellerade och uppmatta varden. I Chen m.fl., (2002) gjordes aven en
jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och berédknade parametrar. I Figur B.1 pre-
senteras jamforelsen av temperatur i olika tidsupplésning. I Figur B.2 presenteras en
jamforelse mellan uppmatt och berdknad vindhastighet vid Séave. Jamfdrelse mellan
uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter har genomférts i Australien (se Figur
B.3).
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lufttemperatur i Géteborg fér 1999:
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Bilaga C Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar en av
de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avseende luftférore-
ningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan berdakna
vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gaturum och végavsnitt till
kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella strémnings-
monstret runt bl.a. byggnader beraknas genom tredimensionella rérelseekvationer.
Modellen tar dven hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och de-
position samt effekten av vegetation och s.k. under-flow d.v.s. effekten av vindmons-
ter under t.ex. broar/viadukter. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje-
eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt 6ver berdkningsomradet varfor t.ex.
turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara strom-
ningsforhallanden 3terges pad ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar sig dér-
med val dven for berdkningar inom tatbebyggda omrdden dér berdkning av haltnivaer
ner i markplan skall utforas.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute for At-
mospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN d&r &ven externbuller kan be-
raknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla stérre internationella standarder,
inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik.
Resultatet kan bestémmas i enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for stérre
ytor.
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