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1 ALLMANT DAGVATTENHANTERING

”Utformningen av héllbar dagvattenhantering omfattar manga olika typer av atgarder. Den
kinnetecknas av en "tr6g” avrinning, infiltration sa langt som mgjligt, stor flddeskapacitet for
extremsituationer via 6ppna dagvattenldsningar samt en héjdsattning som skyddar bebyggel-
sen fran versvamningar”. (Svenskt Vatten P110-Del 1, januari 2016)

1.1 lllustration av olika steg av dagvattenhantering

Nedan redovisas ett forslag till upplagg pa dagvattenhantering for kvartersmark samt for all-
man platsmark med olika steg for hantering och avledning till recipienten (se Figur 1).

Lokalt Fordrojning = Samlad 0 .
omhénder- och rening avi eﬁﬁng fordréjning Molndalsan
tagande nara killan och rening
Kvartersmark Allméan platsmark

Figur 1. Illustration av olika steg av dagvattenhantering. (Svenskt Vatten P105, 2011)

1.2 lllustration av dagvattenhantering nar systemen ar dverbelastade

For att sakerstalla dagvattenhanteringen aven vid forhallanden som 6verstiger de
dimensionerade systemens kapacitet, kravs att gardar och gators hojdsattning medger en saker
ytavledning till recipienten (se Figur 2). Se &ven Bilaga 2 for redovisning av ytavledning aven
kallade sekundara rinnvagar.

Gardarna och gatornas héjdsattning medger en séker ytaviedning Mélndalsan

Figur 2. lllustration av dagvattensystem nér systemen ar éverbelastade.
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13

Forslag till metoder for att férdréja och rena dagvatten
Nedan ses metoder for att fordroja och rena dagvatten for planomradet.

Tabell 1. Férslag gallande metoder for férdrdjning och rening av dagvatten.

Lokalt omhandertagande

Fordrojning och rening ndra
kallan

Trog avledning

Samlad fordréjning och re-
ning

Grona tak med fordréjning,
absorption och avdunstning.

Kanaler, ranndalsplattor, yt-
vattenrdnnor for
omhéandertagande, avled-
ning och avdunstning.

Kanaler, ranndalsplattor, yt-
vattenrdnnor for
omhéandertagande, avled-
ning och avdunstning.

Regntradgardar for fordroj-
ning, absorption, infiltration
och avdunstning.

Kanaler, ranndalsplattor, yt-
vattenrannor for
omhdndertagande, avled-
ning och avdunstning.

Regntradgardar for fordroj-
ning, absorption, infiltration
och avdunstning.

Langstrackta regntradgardar
langsmed gator for 6ppen
avledning med fordrdjning,
absorption, infiltration och
avdunstning.

Underjordiska fordrojnings-
magasin for fordrojning och
infiltration vid 6ppna maga-
sin.

Regntradgardar for fordroj-
ning, absorption, infiltration
och avdunstning.

Genomslappliga ytor av
gras, grus, raster, plattsatt-
ningar med fordrojning i
markdverbyggnaden, ab-
sorption i gronytor,
infiltration och avdunstning.

Halrumsmagasin med dra-
neringsledning langsmed
gator for avledning med for-
drojning, infiltration och
fastlasning av fororeningar.

Torra dammar eller ytor
som tillfalligt tal att svam-
mas over for fordrojning,
absorption, infiltration och
avdunstning.

Genomslappliga ytor av
gras, grus, raster, plattsatt-
ningar med férdrojning i
markoverbyggnaden, ab-
sorption i gronytor,
infiltration och avdunstning.

Skelettjord for trad med for-
drojning, absorption och
infiltration.

Graskladda svackdiken lang-
smed gator for 6ppen
avledning med fordrdjning,
absorption, infiltration och
avdunstning.

Skelettjord for trad med for-
drdjning, absorption och
infiltration.

Halrumsmagasin med dra-
neringsledning for
omhédndertagande med for-
drdjning, infiltration och
fastlasning av féroreningar.

Graskladda svackdiken for
O6ppen avledning med for-
drdjning, absorption,
infiltration och avdunstning.

Ytor som tillfalligt tal att
svammas over for for-droj-
ning, absorption i gron-ytor,
infiltration och avdunstning.

Ytor som tillfalligt tal att
svammas over for for-droj-
ning, absorption i gron-ytor,
infiltration och avdunstning.

Oljeavskiljare for
P-garage for omhander-ta-
gande av ev. oljespill.

Oljeavskiljare vid storre P-
ytor fér omhédndertagande
av ev. oljespill.

Huvudsyftet med de foreslagna metoderna &r att minska dagvattenavrinningen fran omradet
genom att minska andelen hardgjorda ytor, skapa mervarden, erhalla grundvattenbalans,
uppna flodesutjamning och att fa en avskiljning av eventuella fororeningar innan recipienten

Molndalsan.
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2 EXEMPELBILDER PA METODER FOR DAGVATTENHANTERING
2.1 Exempel palokalt omhandertagande

2.1.1 Grona tak och Oppna dagvattenrannor

k L

Figur 3. Malmd. Lokalt omhandertagande av dagvatten i form av gréna tak samt 6ppna kanaler. (Vegtech, u.d.)

2.1.2 Innergard med genomslappllga ytskikt

Figur 4. Innergard Vastra Hamnen, Malmd. Gréna ytor samt vattengenomslappliga ytskikt. (Kavlinge kommun,
2014)
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2.1.3 Nedsankt gardsyta som tillfalligt kan anvandas for att fordréja dagvatten
i i S AT ke T

Figur 5. En nedsankt yta for rekreation som tillfalligt kan svammas éver och anvéndas for att fordrdja dagvatten.
(Kévlinge kommun, 2014)

2.1.4 Stuprdrsanslutningar till 6ppen ytvattenranna

Figur 6. Bostadshus Vastra Hamnen, Malmé. Stuprér med anslutning till 6ppen ytvattenrénna. (Kévlinge kommun,
2014)
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2.1.5 Stuprdrsanslutning till forhojd vaxtbadd
) e
1

Oversviimningsskydd

v

ﬂTENGBOM

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Figur 7. En vaxtbadd med fordrojnings- och dversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten.

(Tengbom arkitektkontor, 2014)

2.1.6 Regntradgardar i stadsmiljo

Figur 8. Urban dagvattenhantering med trappade regntradgérdar. (Lagerkvist & Baath, 2016)
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2.1.7 Téackt ytvattenrdnna

Figur 9. Tackt ytvattenranna. (Aco-nordic, u.d.)

2.2 Exempel pafordréjning och rening nara kallan

2.2.1 Parkeringsplats med genomsléppligt ytskikt

Figur 10. Genomslapplig rasterbelaggning pé parkeringsplats. (Uppsala vatten, 2014)
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Figur 11. Parkeringsplats med avledning till regntradgard. (Escholarship, u.d.)

Figur 12. Kanalen avvattnar och avleder dagvatten fran bostadsomradet. Anlagda gangbroar forbinder kvarters-
marken med den allménna. (Huddinge kommun, 2014)
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2.2.4 Skelettjord for trad m.m.

brunn for tillférsel av

belaggning/éverbyggnad
Ty
Y luftigt barlager

skelenjovd -
makadam och vaxtjord

terrass lutning 1% mot |
draneringsledning draneringsledning
(vid tat terrass)

Figur 13. Principskiss av skelettjord for trad intill gator och andra hardgjorda ytor. Gynnar béde vaxtkraften och
dagvattenhanteringen genom fordréjning, infiltrering och rening. (Tengbom arkitektkontor, 2014)

2.2.5 Dagvattenkassetter som férdrojningsmagasin

Figur 14. Dagvattenkassett, fordrojnings- och infiltrationssystem for dagvattenhantering. (Wavin, 2015)
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2.2.6 Perkolationsbrunn for férdréjning av dagvatten

Vagbana

Betackning
Kona
Nodutlopp
Inloppsror
Utloppsror
Mellandel
Vatten
Slam

Jottendel

Jord

Figur 15. Brunn for fordrdjning av dagvatten. (Alfaror, 2015)

2.2.7 Oljeavskiljare

Figur 16. Lamelloljeavskiljare for oljefdrorenat dagvatten. (St: Eriks, 2016)
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2.3 Exempel patrog avledning

2.3.1 Oppen ytvattenranna

Figur 17. System med breda dagvattenkanaler for ppet dagvattensystem, de I6kformade kupolerna dkar vattnets
stromningshastighet samt leder till en forbattring av rensningen i rannan vid laga vattenfléden. (St: Eriks, 2016)

2.3.2 Regntradgard som avledningssystem i skilieremsa mellan gata och gangvéag
- Rnad) . i ) /

Figur 18. En regntradgard mellan gata och gangvag for omhandertagande och avledning av dagvatten. (Holeman
landscape, 2015)
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2.3.3 Halrumsmagasin med dranering

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15cm

Makadam, 4—16 mm

Geotextil mellan makadam och den angransande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Figur 19. Draneringsstrak utan dagvattenintag. (Svenskt Vatten P105, 2011)

Hopden vanerar

__________ e

Brunnsintaget placeras vid sidan
och over bolten | strdket

Dagvattenbrunn med vattenlds
\ och sandfdng

Figur 20. Dréaneringsstrak med dagvattenintag. Dagvattenbrunnen ligger hogre an botten i infiltrationsstraket.
(Svenskt Vatten P105, 2011)

2.4 Exempel pa samlad fordrojning och rening

Figur 21. Yta for rekreation som tillfélligt kan svammas 6ver och anvandas for att fordrdja dagvatten. (Harryda
kommun, 2011)
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2.4.2 Graskladda flacka diken (Svackdiken)

Figur 22. Augustenborg (t.v.) och Fjarilsparken, Malmo (t.h.) exempel pa graskladda diken med flack slantlutning
(Svackdiken). (VA-SYD, 2008)

2.4.3 Regntradgard i en stérre modell

- 2

Figur 23. En regntradgard i en storre modell. (Pinterest, 2016)
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2.4.4 Underjordiska rérmagasin for fordrojning av dagvatten

Figur 24. Underjordiska rérmagasin for fordrojning av dagvatten. (St: Eriks, 2015)
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3 BESKRIVNING AV METODER FOR DAGVATTENHANTERING

I nedanstaende beskrivning beskrivs de olika metoderna var for sig men en kombination av
metoderna ar att féredra med tanke pa utrymmesbehov, férdréjning- och reningskrav och var i
det samlade dagvattensystemet metoderna &r bast lampade.

Till exempel vid placering av metoder som medger infiltration sa varierar infiltrationska-
pacitet starkt mellan olika jordarter dar moran och sand har 2-3 ganger strre kapacitet an silt
respektive anlagda gronytor (matjord). Lera har en ndstan forsumbar infiltrationskapacitet.
Aven vid tata lerjordar i de undre marklagren ar infiltrationsmojligheten dock positiv for att
forhindra uttorkning av leran och darmed motverka risken for sattningar inom omradet.

Det ar viktigt vid hojdsattning av kvarter, gatumark och 6vriga ytor att hojdsattningen medger
ytliga flyktvagar for dagvatten, dar vattnet kan rinna pa markytan vid mycket kraftiga regn
utan att orsaka skador pa bebyggelsen. Dessa flyktvéagar ska ses som en sekundar avlednings-
vag for vattnet da alla ordinarie avledningssystem for dagvatten ar 6verbelastade.

Slutna ledningssystem for avledning av dagvatten bor undvikas sa langt det ar mojligt.

3.1 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med sa kallade
grona tak (se Figur 3).

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konventionella, hard-
gjorda tak. Av de aterforsaljare av grona tak som kontaktats i utredningen varierar prestandan
for fordréjning mellan 18-40 mm mellan olika tillverkare.

Grona tak kan byggas med en stor variation av taklutningar. Rekommenderad taklutning for sedum-
tak ar mellan 0-45° (Vegtech, Svenska Naturtak, 2017). Detta innebér att gréna tak kan anlaggas pa
skarpa lutningar, vilket gor att denna typ av 16sning kan vara passande aven for sadeltak.

Studier visar att 10 m? takyta tackt av till exempel torktalig takvegetation tar upp samma
méangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum och mossarter behaller
dessutom sin bladmassa aret om. De &r darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest
nytta, det vill sdga under vinterhalvaret nar fororeningsbelastningen &r som hogst.

3.2 Ytvattenrannor/Kanaler
Ytvattenrannor kan utféras som 6ppna och som tackta med intagsgaller eller slitsar.

Hojdséttning av innergardar, gator och dvriga ytor forenklas med anvandning av ytvatten-ran-
nor eller med linjeavvattning som de ocksa kallas for. Detta i och med att hojdsattningen blir
ett lutande plan jamfort med traditionella dagvattenbrunnar dér beroende pa lutnings-forhal-
landena det kan kravas upprepande hog- och lagpunkter for att styra avledningen av dagvatten
pa ytan.

Tackta ytvattenrannor (se Figur 9) ar ocksa att foredra for att forhindra dagvatten pa ytan att
rinna ner i garagenedfarter eller till andra ytor dar man vill skdra av ett ytligt vattenflode.

Rannorna kan laggas i otaliga monster och kombinationer och pa sa satt vara en estetisk till-
gang vid utformning av ytor.

Oppna ytvattenrannor kan anvandas for avledning av regnvatten fran t.ex. stuprér langs med
fasader (se Figur 6) eller bort fran fasaden och da vanligast i form av ranndalsplattor eller via
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en s.k. 16krdnna med I6kformade bulor i botten (se Figur 17) som ¢kar vattnets stromnings-
hastighet och forbattrar rensningen i rannan vid laga floden.

Ytvattenrdnnor som tackta eller 6ppna kan kopplas ihop till stérre kanaler for vidare ytlig av-
ledning, eller mynna ut i t.ex. en regntradgard eller ett svackdike.

Ett annat alternativ till dagvattenhantering via 6ppen rénna eller kanal &r att kombinera det
med en regntradgard for att bade fa ett tilltalande utseende och god dagvattenhantering genom
fordréjning och absorption (se Figur 12).

3.3 Regntradgardar

Regntradgardar kan anvandas for att fordroja vatten i samband med nederbord. Under vissa
perioder kommer regntradgarden att vara helt torr. Det ar darfor viktigt att den utformas med
vaxter, stenpartier m.m. sa att den blir ett tilltalande inslag dven under torrperioder.

Regntradgarden kommer att utjamna flodestoppar och medfcra en rening av dagvattnet genom
sedimentation och upptag av de néringsamnen som finns i dagvatten till véxtligheten. Inflode
av dagvatten till en regntradgard kan ske genom slapp i kantstenen eller vid utformning utan
kantsten avledas pa bred front (se Figur 11). Ytliga avvattningssystem sasom t.ex. ranndalar
eller rannor kan ocksa anslutas. Botten i regntradgarden bor vara minst cirka 20-30 cm under
kringliggande ytor for att skapa en regleringshdjd och darmed ge en magasinerande effekt.
Val av véxtlighet ar viktigt med tanke pa fluktuerande vattennivaer och upptagningsférmagan
av naringsémnen.

Hojdskillnaden kan for att begransa utbredningen t.ex. tas upp med en stensattning eller murelement
eller dylikt. Annars ar det en fordel att lata slanter falla ner i regntradgarden for att 6ka vattnets
kontaktyta och darmed upptagningsférmagan (se Figur 18). Vid storre regntradgardar (se Figur 23)
kan regleringshojden vara avsevart hogre. Regntradgardar bor forses med en braddningsmojlighet i
de fall det annars kan skapa en olagenhet med negativ paverkan pa kringliggande ytor och
byggnader. Braddvatten leds via ledning eller pa ytan vidare dar det sa tillats.

Regntradgardar kan ocksa med fordel anlaggas som langsgaende trafikavskiljande avrinnings-
strak mellan t.ex. gata och gc-vag (se Figur 18). Da som ett ytligt avrinningsstrak dar
dagvattnet visualiseras, renas och fordrojs. Avrinningshastigheten minskar avsevart jamfort
med transport i ledningar. Flodestopparna nedstréms minskar. Ar lutningen stérre an 2 % bor
man lagga in fordamningar for att pa sa satt minska vattenhastigheten och éka renings- och
fordrojningseffekten.

En regntradgard kan aven utforas med en forhojd véxtbadd for att ta hand om stupror fran
byggnader. Vilket bidrar till bade en estetiskt tilltalande miljo och en hallbar l6sning for han-
tering av dagvatten. Vaxtbadden utformas i forsta hand for fordréjning av dagvatten eftersom
rening av takvatten inte ar nddvandig. Man kan ocksa utforma de forhojda regntradgardarna
som en serie efter varandra via overfall fran de hogre till de lagre nivaerna (se Figur 8). Vaxt-
badden forses med en braddmojlighet med avledning ut pa markytan for vidare avledning.

En regntradgard bedéms reducera den arliga avrinningsvolymen med 25 % och dér infiltration
kan ske till omgivande mark blir reduktionen &nnu stérre, dven en reducering genom avdunst-
ning erhalls.
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3.4 Genomsléappliga ytskikt

For att minska avrinningen av dagvatten fran gardsytor, parkeringar, gang- och gatustrak kan ytan
forses med ett genomslappligt ytskikt med fordrojning i markéverbyggnaden (se Figur 4 och Figur
10). Kombinationen med skelettjordar (se Figur 13) kan vara en mojlighet for att fa bade

bérighet och en god véxtetablering.

Metoden med genomsléppliga ytskikt med magasinering av dagvatten i 6verbyggnaden kan
dven anvandas pa innergardar ovanpa underjordiska parkeringsgarage. Att anlagga véxtlighet
pa ett gardsbjalklag kraver dock kunskap om bade véxtteknik och byggnadsteknik. For att ve-
getationen ska kunna trivas i en bjalklagsplantering &r uppbyggnaden och dess vatten-hallande
formaga avgorande.

En nedsénkt yta for att fordroja vatten vid hoga floden i samband med nederbord kan med for-
del utformas med genomslappligt ytskikt pa t.ex. innergardar och parkytor m.m. Vatten-
volymen som inte kan magasineras i 6verbyggnaden star da pa ytan for att sedan sjunka undan
efterhand regnet avtar och magasinet toms.

Under de genomslappliga ytorna magasineras och fordrojs dagvattnet. I omraden med god in-
filtrationskapacitet i de undre marklagren erhélls aven en infiltration till grundvattnet. Aven
vid tata lerjordar i de undre marklagren &r infiltrationsmajligheten positiv for att forhindra ut-
torkning av leran och darmed motverka risken for sattningar inom omradet. Avtappning av
magasinet som inte hinner eller kan infiltrera sker via en draneringsledning. Avlednings-sy-
stemet kan utformas med brunnar med intagsdppningar och dréneringsledningar som laggs
nadra botten pa 6verbyggnaden. For att kunna utnyttja magasineringseffekten bor kapaciteten
for avledningssystemet strypas.

Det &r viktigt att en Overbyggnad till ytorna &r gjord av ett material som sékerstaller genom-
slapplighet. Man brukar rakna med cirka 30 % halrum for flodesutjamning i en valgraderad
fyllning. Hojdsattningen av ytan ar ocksa viktig och en flyktvag pa ytan for vattnet vid
extremregn ska alltid finnas.

3.5 Skelettjord for trad m.m.

Att anvanda sig av skelettjord runt tréd &r en anlaggningsmetod som Okar jordvolymen och darmed
aven okar rotvolymen (se Figur 13). Metoden gynnar bade véxtkraften och dagvattenhanteringen
om ytskiktet runt traden samtidigt &r genomslappligt. Ytvatten kan ledas ner i fyllningen via t.ex.
ranndalsplattor och intagsbrunnar. Vid tata jordarter i undergrunden &r det viktigt att terrassbotten
dréaneras pa 6verskottsvatten som inte tas upp eller kan infiltrera.

Skelettjorden bestar av ett barande element i form av krosskarv eller makadam uppblandat
med vaxtjord. Huvudprincipen ar volymmassigt att blanda 2/3 skelettmaterial och 1/3 véxt-
jord. Detta ar egentligen en forenkling av de flesta krossmaterialens porositet, som ligger pa
cirka 30 %.

Skelettjord ger mojligheter till att skapa en véxtbadd med stérre jordvolym vilket 6kar
chansen for trad att utvecklas till sin arttypiska karaktar.

Eftersom skelettjorden innehaller en relativt liten del véxtjord &r det viktigt att dessa egen-
skaper har en god vatten- och naringshallande formaga.
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3.6  Underjordiska fordrojningsmagasin

Dér det inte finns utrymme for fordrojningsmagasin pa ytan kan underjordiska magasin anlag-
gas och forlaggas till exempel inom gardsytor, parkeringar, gang- och gatustrak.

Det finns flera olika alternativ till underjordiska magasin fér dagvatten. Vid hdg grundvatten-
niva maste fordréjningsmagasin som anlaggs under mark utgoras av tata magasin som till
exempel rérmagasin. Om magasinen utférs med en 6ppen konstruktion maste grundvatten-
nivan vara kand. Den bor vara under magasinets botten annars kan inte hela volymen utnyttjas
till magasinering.

Magasinen behdver ocksa dimensioneras for aktuell last, exempelvis trafik och vid rér-maga-
sin ocksa aven for lyftkrafter vid hoga grundvattennivaer. Uppstroms det underjordiska
magasinet ska brunnar med sandfang sattas pa inloppsledningen for att minimera material
som kan satta igen magasinet.

3.6.1 Dagvattenkassetter som underjordiskt fordréjningsmagasin

Ett alternativ till att anldgga ett fordrojningsmagasin fyllt med ett grovt material eller rér-ma-
gasin ar dagvattenkassetter av plast (se Figur 14). Dagvattenkassetternas halrumsvolym &r
cirka 95 % vilket innebdr att man sparar mer &n 2/3 av ytbehovet jamfoért med en traditionell
anlaggning fyllt med ett grovt material.

Utformningen och vikten pa modulerna gor att transportkostnader kan minskas med upp till
75 % jamfort med traditionella fordréjningsmagasin med ett grovt material.

Kassetterna kan anvandas for fordréjning av dagvatten fran tak, hardgjorda ytor eller for-lag-
gas under genomslappliga ytor. De bor forses med en braddanslutning for indikation pa
framtida igensattning.

Antingen anlaggs kassetter i flera lager samlat som ett rent fordrojningsmagasin eller sa kan
de staplas efter varandra for att ocksa utéver fordrojning fa en avledande funktion. De kan
ocksa sammanbindas med 6verledande rérsystem om sa skulle vara lampligare.

3.6.2 Halrumsmagasin som underjordiskt fordréjningsmagasin

For att minska avrinningen av dagvatten kan svackdiken eller 6vriga gardsytor, parkeringar,
gang- och gatustrak forses med ett halrumsmagasin (se Figur 19 och Figur 20). Kan ocksa
fungera som avvattning av skelettjordar eller perkolationsbrunnar. Magasinet fordréjer en vat-
tenvolym i fyllningen och avtappas genom en strypt draneringsledning i botten av

magasinet. Man brukar rakna med cirka 30 % halrum for flodesutjamning i magasinets
fyllning.

Ett halrumsmagasin kan fungera bade som ett utjamningsmagasin och ett avledande system av
dagvatten.

3.6.3 Perkolationsbrunn for fordrojning av dagvatten

Perkolationsbrunnar (se Figur 15) kan vara en bra och ytekonomisk atgard for omhander-ta-
gande av dagvatten. Dagvattnet rinner ner genom brunnens betéckning, alternativt forses
brunnen med en inloppsledning fran nérliggande dagvattensystem. De partiklar som kommer
in i Infiltrationsbrunnen sjunker ner till botten eller lagger sig pa ytan. Vattnet i brunnen kom-
mer via utloppsroret att rinna ner genom botten och ut i fyllningen runt brunnen. Blir
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flodet sa stort att vattenvolymen inte ryms i fyllningen runt brunnen kommer vattnet att floda
6ver genom noddutloppet som ansluts till ett avledningssystem.

3.6.4 Underjordiska rérmagasin for fordrojning av dagvatten

Rérmagasin (se Figur 24) utformas oftast av polyetenror eller betongror. Réren fogas samman
i den langd som erfordras med tanke pa fordrojningsbehovet. De kan ocksa laggas parallellt
med anslutningar sinsemellan for att utnyttja hela volymen.

Dagvatten leds till magasinet med ledningar och tappas av genom en strypt utloppsledning for
att erhalla onskad fordrojningseffekt. Magasinen bor forses med en braddfunktion vid negativ
paverkan uppstroms pa grund av damning. Bradden utformas for vidare avledning vid hogre
fléden an vad magasinet ar dimensionerat for.

Underhall av rérmagasin ar relativt enkel och medger relativt enkla atgarder vid drifts-pro-
blem.

3.6.4.1 RoOrmagasin av polyetenror

Polyeten ar korrosions- och kemikaliebestandigt vilket innebar att roren har en lang livslangd.
Dessutom har materialet 1ag vikt om det jamfors med exempelvis betong.

Installationstiden exklusive schaktning &r vid den har magasinstypen kort jamfort med andra
magasinstyper. Detta tack vare att rérdelarna ar latta, prefabricerade och kan goéras langre én
betongror. Samt att de snabbt och enkelt kan monteras samman.

Ett magasin av polyeten beraknas ha en livslangd pa cirka 100 ar och kréaver, forutom
eventuell spolning, i stort sett inget underhall. Livslangden baseras pa kunskap om materialets
bestandighet samt skicket pa de ror som tagits upp ur marken efter att varit i bruk i ca 50 ar.
(www.kwhpipe.se)

3.6.4.2 Rormagasin av betongror

Skillnaden &r de egenskaper som materialen har. Tyngden av betongen gor att rorsektionerna
blir svarare att hantera vid montering och dyrare att transportera. Rérlangden ar kortare vilket
ger fler skarvar. Fler skarvar ger en langre installationstid.

Fordelen med armerade betongror ar dock att de kan bara storre laster an polyetenrérsmagasin
vid till exempel ytligt liggande dagvattenmagasin.

Betongrorens ungefarliga livslangd ar 100 ar. Bara i undantagsfall ar mark- och vatten-forhal-
landena sadana att kemiska angrepp forkortar livslangden. (www.alfaror.se)

3.7 Oljeavskiljare

For storre parkeringsytor utomhus kan en lamelloljeavskiljare (se Figur 16) vara en l16sning
for avskiljning av eventuellt oljespill fran parkerade fordon. Avskiljaren ar avsedd for olje-
fororenat dagvatten och har en hdg hydraulisk kapacitet. Den har inbyggd bypass-funktion
som innebér att vid stora fléden passerar vattnet genom avskiljaren utan att spola ut den tidi-
gare avskilda oljan. Det passerande vattnet renas da fran olja och slam men i lagre grad an vid
dimensionerande floden for klass 1 och 2. Avskiljaren kan forses med larm for indikation pa
hog oljeniva.

En lamelloljeavskiljare har en hdg hydraulisk kapacitet med inbyggd bypass-funktion och ar
en effektiv oljeavskiljare kombinerad med sand- och slamavskiljare.
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For underjordiska parkeringsgarage som inte belastas med dagvatten kan oljeavskiljning ske
med mer traditionell oljeavskiljare men den maste forses med antingen en inbyggd pumpenhet
eller en separat pumpstation. Relativt sma mangder vatten behdver behandlas och pumpas da
det enbart handlar om t.ex. snésmaltning fran bilar som ska omhandertas ihop med eventuellt
oljespill fran parkerade fordon.

3.8 Torr damm eller grasyta som tillfalligt tal att svammas over

En torr fordréjningsdamm (se Figur 21) kan anvéndas for att fordroja vatten vid hdga floden i
samband med nederbérd. Under vissa perioder kommer fordréjningsdammen att vara helt torr.
Det ar darfor viktigt att den utformas sa att den blir ett tilltalande inslag i landskapsbilden
aven under torrperioder. Man kan till exempel vélja att utforma den som en torr damm med
graskladd botten sa att den i samband med nederbérd kan anvandas som ett magasin, men ut-
gora parkyta eller liknande under torra perioder.

Fordréjningsdammen kommer att utjamna flodestoppar, rena dagvattnet genom sedimentation
och vaxtupptag. Efter dammen leds dagvattnet via utloppsledning till recipienten.

Slanterna bor goras flacka och for att fa hogsta reningseffekt genom att fa sa lang uppehallstid
som mojligt sa att fororeningar hinner suspendera. Den bevaxta ytan binder och bryter ner for-
oreningarna och tar dven upp de naringsamnen som finns i dagvattnet. Det bevéxta lagret bor
ha en tjocklek pa ca 30 cm.

En torr damm bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar flodestopparna.

Aven under vinterforhallanden och i samband med snosmaltning har det konstaterats att
smaéltvattnet infiltreras i grasytor. Vintertid kan ytan anvandas som snéupplag vilket lampar
sig da sno som rojs fran gator och vagar anses innehalla fororeningar.

3.9 Graskladda flacka diken (Svackdiken)

Graskladda flacka diken ar ytliga avrinningsstrak dar dagvattnet visualiseras, renas och for-
drojs. Dikena utfors som grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter for att 6ka vattnets
kontaktyta med underlaget for béattre reningseffekt samt for att kunna klippas maskinellt.

Ett svackdike kan utforas som en skiljeremsa mellan t.ex. gata och gc-vag. Tillringen fran en
hardgjord yta bor ske pa bred front for att uppna god renings- och fordrojningseffekt samt for
att minimera yterosion i slanterna.

Svackdiken kan utféras med eller utan ett underliggande halrumsmagasin
(se Figur 19, Figur 20 och Figur 23).

Diket kan forses med en braddfunktion med en hogre placerad intagsbrunn med avledning till
ett halrumsmagasin placerad under dikesbotten (se Figur 20).

Halrumsmagasin under svackdike utfors framforallt nar infiltrationskapaciteten ar lag for
underliggande jordar.

Avbordningsformagan paverkas i hog grad av friktion mellan vattnet och grasytan, den sa kal-
lade raheten samt lutningen i flodesriktningen.

Nar dagvattnet rinner i dikena reduceras hastigheten pa grund av vegetationen och darmed av-
skiljs féroreningar genom sedimentering. Avrinningshastigheten minskar avsevart jamfort
med transport i ledningar. Flodestopparna nedstréms minskar. Ar lutningen storre an 2 % bor
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diket forses med fordamningar for att pa sa satt minska vattenhastigheten och 6ka renings-
och fordrojningseffekten.

Den grésbevuxna ytan binder och bryter ner féroreningarna och tar &ven upp de néringsamnen
som finns i dagvattnet. Véxtlagret bor ha en tjocklek pa ca 30 cm.

Dikena bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar flédestopparna. Vid héga
floden skall det finnas braddningsmoéjligheter fran dikena for att minimera risken att bundna
fororeningar slammar upp och sprids.

Aven under vinterforhallanden och i samband med snésméltning har det konstaterats att
smaltvattnet infiltreras i grasytor. Vintertid kan dikena anvéndas som sndupplag vilket lampar
sig da sn6 som rojs fran gator och vagar anses innehalla fororeningar.

4 METODER FOR DAGVATTENHANTERING +/-

4.1 Gronatak
Positiva egenskaper:

e FOrdrojning av vatten genom uppbromsning och lagring i jordlager
¢ Rening av vatten genom biologiska processer
e Absorption av vatten i véxtligheten
e Lagring av vatten i jordlager och véxtupptag bidrar till avdunstning
e Bidrar till biologiskt mangfald och ar estetiskt tilltalande
e Bullerddmpande och isolerar mot varme/kyla
e Tar ingen markyta i ansprak for dagvattenhantering
Negativa egenskaper:
e Hogre anlédggningskostnad &n traditionella tak
e Okad skotsel jamfort med traditionella tak i form av godsling med mera for att
bibehalla sin funktion och karaktar.
4.2  Ytvattenrdnnor/Kanaler
4.2.1 Ranndalsplattor, 6ppna ytvattenrdnnor och mindre kanaler
Positiva egenskaper:
¢ Ytligt omhandertagande och avledning med god kontroll
¢ Ytligt omhandertagande och avledning bidrar till avdunstning

e Lag bygghojd jamfort med ledningssystem vilket kan vara att foredra t.ex. pa inner-
gardar med underjordiska garage

e Estetiskt tilltalande
e Forenklar hojdsattning av ytor
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e Ldgre anlaggningskostnader &n ledningssystem
Negativa egenskaper:
e Okat underhall jamfért med ledningssystem
e Begrénsad rorelsefrihet for ex. rérelsehindrade
e Sékerhetsaspekter
4.2.2 Gallertackta ytvattenrannor
Positiva egenskaper:
e Ytligt omhandertagande och avledning med god kontroll
e Ytligt omhandertagande och avledning bidrar till avdunstning

e Lag bygghojd jamfort med ledningssystem vilket kan vara att foredra t.ex. pa inner-
gardar med underjordiska garage

e Forenklar hojdsattning av ytor
e Ldgre anldggningskostnader &n ledningssystem
Negativa egenskaper:
e Okat underhall jamfort med ledningssystem
e Kan ev. innebara begrénsad rorelsefrihet for ex. rérelsehindrade
4.3 Regntradgardar
Positiva egenskaper:
e Fordrojning av vatten inom regleringsnivan och genom lagring i jordlager
e Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
e Absorption av vatten i vaxtligheten

e Lagring av vatten inom regleringsnivan, i jordlager och genom véxtupptag bidrar till
avdunstning

e Bidrar till biologiskt mangfald och ar estetiskt tilltalande
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden

e Langstrackta regntradgardar fungerar bade som ett utjamningsmagasin, reningssteg
och ett avledande system av dagvatten

Negativa egenskaper:
e Underhall och skétsel av de planterade véxterna

¢ Rensning av sedimenterat material
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4.4  Genomslappliga ytskikt
4.4.1 Genomslappliga ytskikt av gras
Positiva egenskaper:
e FOrdrojning av vatten genom uppbromsning och lagring i markéverbyggnaden
e Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
e Absorption av vatten i véxtligheten
e Lagring av vatten i markdverbyggnaden och vaxtupptag bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Negativa egenskaper:
o Kraver okad skatsel och underhall jamfort med en asfaltsyta
e Kan tatna med tiden och darmed forsamras infiltrationsformagan till mark-overbygg-

naden

4.4.2 Genomslappliga ytskikt av grus, raster eller plattsattning
Positiva egenskaper:

e FOrdrojning av vatten genom uppbromsning och lagring i markdverbyggnaden
e Lagring av vatten i markdverbyggnaden bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Negativa egenskaper:
o Kraver okad skdtsel och underhall jamfort med en asfaltsyta

e Kan tatna med tiden och darmed forsamras infiltrationsformagan till mark-overbygg-
naden

4.5  Skelettjord for trad m.m.
Positiva egenskaper:
e FOrdrojning av vatten genom lagring i skelettjorden
¢ Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
e Absorption av vatten i véxtligheten
e Lagring av vatten i skelettjorden och genom vaxtupptag bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
e Tar ingen extra yta i ansprak
e Ger storre jordvolym att vaxa i for trad m.m.
Negativa egenskaper:

e Vid tat undergrund krdvs avdranering av terrassbotten
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e Begransad teknisk livslangd pga. svarigheter att tillfora organiskt material
4.6 Underjordiska férdrojningsmagasin
4.6.1 Dagvattenkassetter
Positiva egenskaper:
e Ytan ovanpa kan nyttjas utan nagra begransningar
e Stor och kontrollerad fordrojningskapacitet
e Enklare att anlédgga an t.ex. rérmagasin
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Negativa egenskaper:
e Maste placeras dver grundvattennivan for att kunna nyttja hela magasinsvolymen

e HOg anlaggningskostnad jamfort med fordrojningsatgéarder pa ytan. Kassetter har dock
en lagre anlaggningskostnad ar rérmagasin

e Rening av dagvatten ar liten och sker genom sedimentation som sedan slamsugs fran
manhal

e Den omslutande geotextilen kan tdtna med tiden och darmed forsamras infiltrations-
formagan till undergrunden

4.6.2 Halrumsmagasin
Positiva egenskaper:
e Ytan ovanpa fordrojningsvolymen kan nyttjas utan nagra begransningar
e Fungerar bade som ett utjamningsmagasin och ett avledande system av dagvatten
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
e Fastlasning av fororeningar
e Enkelt och relativt kostnadsbesparande att anldgga
Negativa egenskaper:
e Maste placeras dver grundvattennivan for att kunna nyttja hela magasinsvolymen
e Kraver storre volym jamfort med dagvattenkassetter

e Begransad teknisk livslangd pga. igensattning i fylningen och den omslutande
geotextilen vilket ocksa forsamrar infiltrationen till undergrunden.

4.6.3 Perkolationsbrunn

Positiva egenskaper:
e Ytan ovanpa fordrojningsvolymen kan nyttjas utan nagra begransningar
e Enkelt och relativt kostnadsbesparande att anldgga

e Fastlasning av fororeningar
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e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Negativa egenskaper:
e Maste placeras dver grundvattennivan for att kunna nyttja hela magasinsvolymen
e Begrénsad teknisk livslangd pga. igensattning
4.6.4 Underjordiska rormagasin
Positiva egenskaper:
e Arinte beroende av att placeras éver grundvattennivan
e Ytan ovanpa kan nyttjas utan nagra begransningar
e Stor och kontrollerad fordrojningskapacitet
e Lang livslangd
Negativa egenskaper:
e Rormagasinet maste underhallas genom slamsugning for att bibehalla sin kapacitet
e HOg anlaggningskostnad jamfort med fordrojningsatgarder pa ytan
4.7  Oljeavskiljare
4.7.1 Oljeavskiljare for P-garage
Positiva egenskaper:
e Bidrar till rening av ev. oljespill
e Kontrollerbart in- och utlopp
Negativa egenskaper:
e Kraver regelbunden tillsyn och underhall
e Kréver en inbyggd eller extern pumpenhet
4.7.2 Oljeavskiljare for storre P-ytor
Positiva egenskaper:
e Bidrar till rening av oljefororenat dagvatten
e Tar liten markyta i ansprak
e Kontrollerbart in- och utlopp
Negativa egenskaper:
e Kraver bypass-funktion for att kunna hantera fléden utéver det dimensionerande flodet
e Kréaver regelbunden tillsyn och underhall

4.8 Torr damm eller grasyta som tillfalligt tal att svammas over
Positiva egenskaper:
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e FoOrdrojning av vatten genom lagring pa ytan och i markdverbyggnaden
e Rening av vatten genom biologiska processer
e Absorption av vatten i vaxtligheten
e Lagring av vatten i markéverbyggnaden och vaxtupptag bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
e Kan fungera som snéupplag vintertid
e Ytan é&r tillganglig vid torra perioder
Negativa egenskaper:

e Kan tatna med tiden och darmed forsamras infiltrationsférmagan till mark-6verbygg-
naden

e Kraver kontinuerlig skotsel for att vara tilltalande

e Vid bristande underhall kan ytan bli tackt med slam som transporteras med dagvattnet
4.9 Graskladda flacka diken (Svackdiken)
Positiva egenskaper:

e Ytligt omhandertagande och avledning

e Fordrdjning av vatten genom uppbromsning och lagring i jordlagren

¢ Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation

e Absorption av vatten i véaxtligheten

e Yitlig avledning och lagring av vatten i jordlagren med véxtupptag bidrar till
avdunstning

e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
e Bidrar till biologiskt mangfald och &r estetiskt tilltalande
e Kan fungera som snéupplag vintertid

e Omhandertagande och avledningskapaciteten av dagvatten ar avsevart mycket hégre
an for en sluten rorledning vid samma fyllnadshojd

Negativa egenskaper:
e Kréaver 0kad skotsel och underhall jamfort med ett ledningssystem

o Kraver kontinuerlig skotsel for att vara tilltalande
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