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Sammanfattning
Planomradet utgors av hardgjorda ytor och grasmark som sluttar svagt mot oster.

Jordlagren utgors av 18s lera med upptill 35 meters maktighet. Under leran finns ett lager
friktionsjord som vilar pa berg. | de 6stra delarna av omradet finns dverst gyttjig lera till
5 meters djup innan den I6sa leran tar vid.

Leran ar mycket 16s och hdgsensitiv vilket innebar att den ar kanslig for stérning, och
hallfastheten i leran &r extremt 14g till mycket Iag ned till 10 meters djup. Darunder okar
hallfastheten svagt mot djupet.

Grundvattenytan bedéms vara beldgen strax under markytan.

Markens lutning ar flackare an 1:10, vilket innebar att stabiliteten i omradet ar
tillfredstéllande d& det inte finns forutsattningar for initialskred utifran befintliga
marknivaer. Planerad byggnation kommer inte paverka totalstabilitetsforhallandena i
nagon stdrre omfattning vilket innebér ar att det inte finns nagon sakerhetsrisk for ett
plangenomférande avseende totalstabilitet.

Vid schaktning inom omradet ska det sakerstallas att &ven lokalstabiliteten i omradet ar
tillfredstallande, samt att inte totalstabiliteten paverkas da det finns hogsensitiv och kvick
lera inom omradet.

Leran beddéms som mycket sattningskanslig, och med hansyn till de stora lerdjupen sa
innebar det att tillaggsbelastningar ger sattningar som kommer paga under lang tid. All
belastningar av marken, eller avsankning av grundvattenytan, medfér darfér risk for att
skadliga sattningar uppkommer.

Byggnaderna bedéms i huvudsak behéva grundlaggas med pélar till fast botten. Mindre
sattningstaliga byggnader kan eventuellt kompensationsgrundlaggas dar all last
kompenseras genom urskiftning av befintliga jordlager mot lattfylining. Vid
palgrundlaggning ska arbetena utforas sa att inte omgivningspaverkan uppkommer, till
exempel behdver lerproppar tas innan palar installeras for att inte markrorelser ska
uppkomma. For att inte skadliga och o6nskade séttningar ska uppkomma i anslutning till
byggnader behover eventuella nivajusteringar av marken troligen grundférstarkas, till
exempel med lattfylining och/eller med lankplattor.

Byggnader bedéms kunna utforas med kallare i omradet. For att grundvattenytan inte ska
sénkas av behover dessa kéllare utforas vattentata.

Framtagen hojdsattning av gator inom omradet féljer i stort sett befintliga nivaer. Lokala
uppfylinader saval som schakter forekommer, och uppgar till som mest 0,5 m.
Undantaget ar en storre avschaktning om knappt 2 m i den sydvastra delen av omradet, i
anslutning till Karragatan.

Beddmningsvis orsakar dessa uppfyllnader for gator konsolideringssattningar i
storleksordningen 20-40 cm. Storleken &r beroende pa utbredning av uppfylinaden och
var i omradet de utfors. Sattningar bedéms kunna minimeras genom att geotekniska
forstarkningsatgarder utfors. Till exempel, kan lasterna kompenseras fullt ut genom att
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befintlig jord schaktas bort och aterfylining utférs med lattfylining. Eventuellt skulle det
aven ur ett utférandeperspektiv kunna bli aktuellt med kompletterande grundfdrstéarkning
med kalkcementpelare for att 6ka béarigheten i vag och ledningsterrass samt for
schaktarbeten.

Tidigare utredningar/matningar visar pa grundvattennivaer pa ca 0,5-1 m djup under
markytan. Paverkan pa grundvattensituationen i omradet, med dranering av gator som
laggs ca 0,5 m under den avschaktade nivan, innebar i huvudsak en draneringsniva upp
mot 1 m under befintlig markyta. Grundvattensituationen i omradet behover studeras
vidare men foreslagna nivaer bedéms vara mdjliga, &ven vid den hogre befintliga
vattenniva (0,5 m under markytan). Lokala atgarder kan erfordras for att sakerstalla att
grundvattensankning inte uppkommer som ger paverkan fér omgivningen eller ger
sattningar inom omradet.

| den sydvastra delen av omradet dar stérre avschaktning erfordras lokalt kan det bli
aktuellt med tatande atgarder for att grundvattenytan ska hallas uppe sa att
grundvattensénkning undviks.

Atgarder med till exempel stromningsavskérande fylining i ledningsgravar kan ocksé
behdva vidtas for att inte grundvattenytan ska sankas i omradet.

Undersokningar visar att det i narliggande omraden finns hégriskrk avseende radon,
bland annat i anslutning till omradets nordvastra del mot Tingshuset 4. Det ar darfor inte
uteslutet att det forekommer héga radonhalter i berggrunden, friktionsjorden under leran
eller i fyllnadsmassor i aktuellt omrade. Grundkonstruktioner i dessa delar, dar sddana
forutsattningar finns, ska darfor forutsattas utféras radonséakra om radonmatning pa
terassen visar pa hoga radonhalter.
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Bakgrund

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra en utveckling inom fastigheten Tingshuset 13
fran industriverksamhet till ett kluster for internationell forskning inom Life Science.
Projektet ar starkt knutet till AstraZeneca och 6vriga halso- och lakemedelsféretag inom
omréadet.

Detaljplanen mojliggor en exploatering av 100.000 kvm fordelat p& kontor,
centrumandamal, hotell och bostader. Planen medger en hog tathet och utformningen
med motesplatser och gemensamma rum har som syfte att skapa innovativa miljoer for
arbete, forskning och utveckling. Bostaderna inom omradet &r i forsta hand tankta som
arbetarbostéader och studentlagenheter. Tillgangligheten forbattras genom ett nytt
hallplatslage, utbyggnad av gang- och cykelstrak, okad turtathet och forstarkning av
kollektivtrafiken.

Den aktuella tomten &r idag till storsta delen obebyggd. Intilliggande fastigheter utgérs av
industri/verksamheter/handel. Utvecklingen skapar forutsattningar att féradla
Abroomrédet med en blandning av fler funktioner. Detta ligger i linje med kommunens
ambition om att 6ka anvandningen av befintlig industrimark i centralt belagna omrade,
med god kollektivtrafik. Det bidrar dven till malsattningen att starka Moélndals nischféretag
och ge mdjlighet till etableringar i klusterform. Utvecklingen ger véxtkraft it den Gstra
sidan av E6 och jarnvagen. P4 sikt kan ett val utvecklat omrade i Abro bidra till ett val
sammankopplat MéIndal med mdjlighet att éverbygga barriarer.

Omradet ligger med nérhet till Mélndals centrum och har goda
kommunikationsmdjligheter. Strax Osterut ligger E6 med Torekullamotet i séder och
Abromotet i norr. Narheten till E6 gor att omradet &r tillgangligt samtidigt som det har ett
bra skyltningslage. Utvecklingen kommer att stérka kopplingen mellan MéIndal och
Kallered och ge forutsattningar till att forstarka straket och oka tillgangligheten mellan de
tva centrumpunkterna. Genom satsningen kan kollektivtrafiken starkas vilket gynnar
utvecklingen mot ett mer hallbart resande.

Motiv for och val av studerade scenarier

For de utredningar som syftar till att klargéra planeringsforutsattningarna for omradet har
ett antal antaganden och kvalificerade bedémningar behovt goras géallande hur
kommunikationerna till och frdn omradet kan komma att fungera i framtiden.
Utgangspunkten for detta ar att omradet GoCo kommer fungera som en inkubator, ett
Kluster for forskning inom Life Science. Omradet planeras for verksamheter men med en
relativt sett storre andel gemensamma ytor samt bostader, hotell och
centrumverksamheter. Profilen gor att omradet inte kan ses som en ordinarie arbetsplats
dar de sysselsatta arbetar fran kl 8-17 utan det kommer vara en storre, kontinuerlig
omsattning av sysselsatta. En del kommer utifrdn och vistas i omradet under en kortare
tid medan andra jobbar mer reguljara tider, mgjligheten till distansarbete kommer ocksa
att vara hdg. Inom omradet kommer aven finnas laboratorier och forskningsplatser vilka
inte ar lika personintensiva per ytenhet som kontor. Vidare ska beaktas att hotellgaster
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och boende till viss del & samma personer som medraknas i centrumverksamheten som
kontorsytorna.

Som utgangspunkter for de olika utredningarna har féljande scenarier formulerats:

1. Som underlag till berakningar for buller-, luft- och riskutredningar har en
trafikprognos med horisont ar 2035 - 2040 tagits fram. Syftet med prognosen ar
att ta fram ett “worst-case’- scenario som sakerstaller att kraven for bullernivaer,
luftkvalitet och risknivaer uppfylls. | detta scenario har det antagits en full
utbyggnad av planerad exploatering i MéIndals tatort samt en teoretiskt
maximerad utnyttjande av byggratterna inom planomradet, dvs. 5 000
sysselsatta. For planomradet har antagits en bilandel pa 65 % (varav 60 % som
forare och 5 % som passagerare). Antagandet motsvarar den bilandel som Astra
Zeneca redovisar i den senaste resvaneundersokningen for deras anstallda
genomford 2014.

2. Som underlag for analys i trafikutredningen och 6vriga utredningar har en
trafikprognos baserat pa beslutad exploatering eller, for Mélndals centrum,
exploatering som hor ihop med beslutad exploatering. Detta innebar i praktiken
exploatering pa kortare sikt &n 2035 eftersom endast exploatering pa kort sikt &r
beslutad. | detta scenariot har det antagits en teoretisk maximerad utnyttjande
byggratterna inom planomradet, dvs. 5 000 sysselsatta. For planomradet har
antagits en bilandel p& 30 % bil som forare utifran en uttalad malbild. Scenariot
ar sannolikt Gverskattat avseende antalet sysselsatta i omradet men studeras
med avsikten att visa vad ett max-alternativ innebar for omradet och dess
omgivning.
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2 Syfte

Pa uppdrag av GoCo Gothenburg, har Sweco utfort geoteknisk utredning for detaljplan
for aktuell fastighet Tingshuset 13 i MdIndals Stad. Omradet ar belaget vaster om vag E6,
och stder om Astra Zenecas verksamhetsomrade, se Figur 1.

ST
3 '

i.’ 1 ‘ ,-,
’j fl - /; 1.

i\ 139

RN X #
\i*‘:‘r) ‘~,\ "3"' oY
A\ B
R \\ P\
3) !
o |
Al §v
‘y\ 11 AR
PN X sl o L 102
7 W 1155 )5 Sandback
BALLTORP A\ | CTHEINST T

Figur 1 Oversiktskarta med aktuellt utredningsomrade markerat.

Syftet med foreliggande PM Geoteknik &r att klarlagga geotekniska forutsattningar for
detaljplan utifran befintligt geotekniskt underlagsmaterial och tidigare undersékningar
inom och i anslutning till det aktuella planomradet. Avsikten &r ocksa att underlaget ska
ligga till grund for den MKB som tas fram parallellt med planarbetet.

Konsekvenser for planerad hojdsattning av omradet med avseende pa sattningar och
omgivningspaverkan har analyserats.

3 Underlag

Som underlag for denna geotekniska utredning har inga geotekniska faltundersdkningar
utforts inom ramen for detta uppdrag. Slutsatser och bedémningar utgar enbart fran
tidigare utférda undersokningar inom och i angransade omraden till det aktuella
planomradet.
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3.1 Allmant underlagsmaterial

3.2

- Digital priméarkarta, GK Tingshuset 13.dwg (2018-02-23)

- Situationsplan, 3D-illustration detaljplaneomradet, gator (2018-04-04 och 2018-
04-12)

- Forslag till planerad bebyggelse, (180404_Tingshuset13 plan_Gehl.dwg)
- Tidigare utférda geotekniska undersdkningar enligt nedan
- SGU:s jordartskarta (Sveriges geologiska undersokning)

- Oversiktlig stabilitetskartering, 1998-12-07, MSB (myndigheten for samhallsskydd
och beredskap)

Tidigare utforda geotekniska undersékningar

Geotekniska undersokningar och utredningar finns sedan tidigare i anslutning till och
inom det aktuella planomradet. Utredningarna har varierande kvalitet pa redovisat
material, och for vissa av dessa utredningar ar det inte mdgjligt att lokalisera exakta lagen
for undersokningarna. Undersdkningspunkter och resultat har i tillampliga delar inarbetats
for detta uppdrag. En Oversiktsplan over inventerade undersdkningar samt en forklaring
gallande understkningarnas omfattning redovisas i Bilaga 1. Utdrag fran de inventerade
undersokningarna, bland annat plan- och sektionritningar, redovisas i Bilaga 2. For
fullstandig redovisning av undersokningsresultat hanvisas till respektive utredning.
Inarbetade utredningar som inventerats kan ses i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 - Sammanstallning dver tidigare utférda undersékningar

Benamning Datering Konsult Uppdragsnr
Rapport. Geotekniska 2010-04-16 WSP 10134854
undersokningar. Mannertomten,
AstraZeneca
Grundundersokning fér planerad 1963-09-15 Svensk 10957-04
servicehall i MéIndal grundundersokning
Abro — Kallered, Utbyggnad till 1988-12-08 Scandiaconsult 390594-02
dubbelspar Vast AB
Grundundersokning Tvarsektion 1957-01-17 Kungliga -
km 9+985 och 9+875 jarnvéagsstyrelsen
bantekniska byran
geotekniska
avdelningen
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4 Geotekniska forhallanden

4.1 Oversikt

Omrédet &r belaget inom Aby industriomréde och begrénsas i vast av Karragatan och i
Ost av Kraketorpsgatan. Utredningsomradet utgors mestadels av ytor som ar hardgjorda
eller av grasytor. | den ostra delen av omradet finns i nulaget en befintlig byggnad som
ska rivas. Omradet ar relativt flackt, med en svag lutning fallandes at Gster. Nivaerna
inom det rubricerade omradet varierar mellan cirka +15 och +11.

4.2 Jordlager

Foljande geotekniska forhallanden ar framtagna utifran de tidigare utredningar som har
inventerats, inom och i angransande omraden till det nu aktuella detaljplansomradet.

Jordlagerfoljden inom omradet utgors Gverst av mulljord alternativt fyllning, som
underlagras av lera med varierande maktighet. Leran vilar p& ett lager friktionsjord ovan
berg. | huvudsak &r den 6versta metern fastare och av torrskorpekaraktér. Vid den dstra
delen av omradet har gyttja och gyttjig lera patraffats under torrskorpeleran. Méaktigheten
ar cirka 5 meter och undersékningarna visar att det gyttjiga materialet aven aterfinns vid
jarnvagssparet, dster om detaljplanomradet och vag E6.

Jordmaktigheten varierar inom omradet. Nordvast om planomradet gar berget i dagen,
och inom planomradets vastra delen ar de minsta noterade jorddjupen knappt 5 meter.
Mot Oster okar saval lerdjupen som friktionsjordsmaéktigheten under leran. | anslutning till
den 6stra plangransen, mot E6, finns uppskattningsvis 30-35 meter med lera.
Maktigheten pa underliggande friktionsjord &r inte klarlagd. Ett utdrag fran SGU:s
jordlagerkarta 6ver omradet redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta frin SGU med planomradet markerat.
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| huvudsak ar leran i omradet 16s till mycket 16s. Sensitiviteten for leran, vilket ar ett matt
pa lerans stérningskanslighet, ar inom detaljplanomradet uppmatt till mellan 16 och 180.
Saledes klassas leran som mellan- till hbgsensitiv och stéllvis dven kvick. Kvicklera finns i
den vastra delen av omradet, men &ven oster om detaljplanomradet, vid jarnvagssparen,
har kvicklera patraffats.

Lerans densitet &r i en punkt uppmatt till ca 1,5-1,65 t/m?3, och for den gyttjiga leran
1,35-1,4 t/m3.

Vattenkvoten i leran ar dar uppmatt till 65-85%, och konflytgransen varierar mellan
45-85%. | den gyttjiga leran ar vattenkvoten uppmatt till 120-135% och konflytgransen ar
nagot lagre, 105-120%.

Den korrigerade odranerade skjuvhallfastheten, baserat p& konférsok och vingborrning,
ar for leran under torrskorpelagret extremt I1&g till mycket lag med varden mellan 8-15 kPa
ned till 10 meters djup. Under 10 meters djup uppvisar leran en svag héllfasthetstillvaxt,
och skjuvhallfastheten varierar mellan mycket I3g till 1ag, 15-25 kPa.

Undersokningarna visar pa en grundvattenytan strax under markytan, pa 0,1-0,3 meters
djup, matresultat visar pa hydrostatiska portrycksfoérhallanden i leran.

5 Stabilitetsforhallanden

Inom det rubricerade omradet ar marklutningen flackare &n 1:10, darav finns det inga
naturliga forutsattningar for initialskred for befintliga forhallanden, se vy éver omradet i
Figur 3. En oversiktlig stabilitetsberakning har anda utforts fran den hogre delen i vaster
mot vag E6 och jarnvag i 6ster. Berakningar av stabiliteten, med totalsékerhetsanalys, for
bade kombinerad och odranerad analys, visar p& hogre sakerhet an 3-faldig, se Bilaga 3.
Strax soder om planomradet, dar nivaskillnaden ar nagot stérre visar resultat utifran
MSB:s tidigare stabilitetskartering att sakerheten ar minst 2,5-faldig fér bade kombinerad
och odranerad analys.
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Figur 3. Vy éver omradet

Planerad bebyggelse kommer inte paverka stabilitetsférhallandena i nagon storre
omfattning och darav bedéms omradet som stabilt bade for befintliga och planerade
forhallanden.

6 Sattningar

| tidigare utredningar har lerans sattningsegenskaper studerats inom delar av omradet
genom att ostérda prover och belastningsforsok (CRS) utforts. Leran i den vastra delen
av omradet visar p& svagt 6verkonsoliderade férhallanden, och tidigare bedémning har
gjorts att det inte padgar nagra sattningar i denna del. Sattningsegenskaperna ar inte
utredda i den éstra delen av omradet dar lerdjupen ar stora. Undersoékningsresultat som
finns i denna del visar pa laga hallfastheter samt gyttjeinslag vilket erfarenhetsmassigt
indikerar att leran troligen &r mycket séattningskanslig i denna del. Bedémningen &r att det
inte ar uteslutet att det i denna den 6stra delen av planomradet kan paga sattningar
redan idag.

Tillagsbelastning pa leran, laster pa och i mark eller en avsankning av grundvattenytan,
beddéms med hansyn till lerans egenskaper, medféra att langtidsbundna sattningar
utbildas inom planomradet.

Storleken pé sattningarna gar inte med befintligt underlag att kvantifiera, men generellt
utbildas storre sattning vid stérre lerdjup och aven vid 6kande belastning. Ofrankomliga
belastning i form av nivajustering av marken som innebar lastokningar kan darfér behéva
utféras med till exempel lastkompensation. Det innebar att befintliga jordlager utskiftas
mot lattfylining for att sattningar ska minimeras i de delar dar rérelser inte kan accepteras.
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7 Grundlaggning

Med hansyn till radande konsolideringsforhallande, byggnaders utformning och de
varierande lerméaktigheterna ar bedémningen att alla byggnader grundlaggs med palar till
fast botten. M6jligen kan mindre och rorelsetaliga byggnader grundlaggas genom
fullstdndig lastkompensation.

Det finns lager av friktionsjord i leran vilka vid palslagning inte ska misstas for fast botten
vid installation av stodpalar.

For att inte minska massundantrangning vid palslagning i omradet kommer lerproppar
behdva tas upp i samband med pélning. Palningsarbeten behdéver ocksa noggrant
planeras s att arbetsordningar blir sddana att befintliga grundlaggningar och
anlaggningar, till exempel vag EB, inte paverkas av skadliga rorelser. Eventuellt kan
konventionella betongpalar behdva bytas till férman for borrade stalrorspalar dar sa
erfordras med hansyn till att rorelser behover begransas. Utan atgard bedéms palning
med betongpalar 6versiktligt innebéara ett radiellt pAverkansavstand som &r lika stort som
pallangden. Avstandet till vag E6 ar cirka 30 meter vilket innebar att vagomradet tangeras
av det teoretiska paverkansomradet vid palningsarbeten. Det innebér att speciellt
grundlaggningsarbeten for byggnader i den Gstra delen behdver anpassas sa att inte
skadliga rorelser uppkommer.

Vid schaktning inom omradet ska det sakerstallas att s& val lokal- som totalstabiliteten i
omradet ar tillfredstallande. Detta ar sarskilt viktigt pa grund av att det har patraffats
hogsensitiv och kvicklera inom omradet.

Det ar okant hur befintlig och aven tidigare byggnader varit grundlagda. Kvarvarande
grundrester inom omradet som kan paverka grundlaggningar ska tas bort i tillracklig
omfattning.

Grundvattenytan i omradet far inte sankas av, da det kan orsakar langtidsbunda
sattningar i de maktiga lerlagren, och det kan dven medféra en paverkan pa omgivande
markomraden. For att inte astadkomma en grundvattensankning som sprids i omradet
kan ledningsgravar behdva utféras med stromningsavskarande fyllning. Djupa
anlaggningar kan inte draneras utan till exempel kallare behéver utféras vattentata sa att
grundvattennivan kan héllas uppe i omradet.

Framtagen hojdsattning av gator inom omradet féljer i stort satt befintliga nivaer. Lokala
uppfylinader saval som schakter forekommer, men uppgar till som mest 0,5 m.
Undantaget &r en storre avschaktning om knappt 2 m i den sydvastra delen i anslutning
till Karragatan.

Bedodmningsvis orsakar dessa uppfyllnader fér gator konsolideringssattningar i
storleksordningen 20-40 cm beroende pa utbredning av uppfylinaden och var i omradet
de utfors. Storre sattning uppkommer for samma belastning i de dstra delarna an i de
vastra pa grund av storre lerdjup och uppskattningsvis mer sattningsbenéven lera i denna
del. Dessa uppskattade sattningar bedéms kunna minimeras genom att geotekniska
forstarkningsatgarder utfors. Till exempel, kan lasterna kompenseras fullt ut genom att
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befintlig jord schaktas bort och aterfylining utférs med lattfylining. Eventuellt skulle det
aven ur ett utférandeperspektiv kunna bli aktuellt med kompletterande grundfdrstéarkning
med kalkcementpelare for att 6ka barigheten i gatu- och ledningsterrasser samt aven for
stabilisering av djupare schaktaer.

Paverkan pa grundvattensituationen i omradet, med draneringsniva foér gator ca 0,5 m
under den avschaktade nivan, innebar i huvudsak en djupaste draneringsniva upp mot
1 m under befintlig markyta. Bedomningen &r att detta &r mojligt, &ven om befintlig
grundvattenniva ar belagen strax under markytan.

| den sydvéstra delen dar en djupare avschaktning erfordras relativt lokalt for gatan,
utifran befintligt geotekniskt underlag, ar bedémningen att terrass for avschaktningen inte
komma i kontakt med underliggande friktionsjord (undre grundvattenmagasin), vilket
skulle kunna paverka grundvattenbalansen i omradet.

Lokala atgarder kan dock komma att erfordras for att sékerstélla att inte
grundvattensankning uppkommer som kan ge paverkan for omgivningen, som till
exempel kan orsaka sattningar. Ett exempel pa atgard ar stromningsavskarande fyllning i
schakter och ledningsgravar som kan behdva vidtas.

Alla markarbeten behdver planeras noggrant och arbetsberedningar med tillhérande
kontrollprogram behéver tas fram avseende markrorelser, grundvatten och
omgivningspaverkan.

8 Radon

I narliggande omraden till fastigheten Tingshuset 13 finns enligt tidigare undersoékningar
mark med hog radonrisk, bland annat i anslutning till omradets nordvéastra del, mot
Tingshuset 4. Det ar inte klarlagt om det enbart ar fyllnadsmassorna eller &ven om det ar
den naturliga friktionsjorden och berggrunden i omradet som &r radonhaltig.

Inom omraden dar grundlagggning sker pa berg, i moran, i befintliga fyllnadsmassor eller
dar lerdjupet ar begransat ska radonmatningar darfor utféras innan byggnation. Vid
grundlaggning pa tat lera innebar det att det inte finns risk for férhojda radonnivaer.

9 Rekommendationer for detaljplan

Detaljplanens intension kan utifrdn geotekniska synpunkter genomforas under beaktande
av nedan angivna kommentarer.

Stabiliteten i omradet &r tillfredstallande och med hansyn till geotekniska sakerhetsrisker
kan planens intensioner genomféras och det erfordras inga restriktioner avseende
totalstabiliten i omradet. Vid alla mark- och schaktarbeten ska dock tillses att erforderliga
sakerhetsnivaer ar uppfylida.

Grundlaggning och markarbeten inom omradet far inte utféras pa sadant satt att negativ
omgivningspaverkan uppkommer.

Grundvattenytan kan inte sankas av i omradet da det innebar risk for
omgivningspaverkan som pa sikt kan leda till skadliga sattningar.
10(11)

‘ PM GEOTEKNIK
2018-05-16, REV 2019-02-19
GEOTEKNIK GOTEBORG
DETALJPLAN TINGSHUSET 13, MOLNDALS STAD

ME \\sweco.se\se\got01\projekt\27207\12601198\000\07_arbetsmaterial\geoteknik\pom\190219geoteknik.docx



SWECO ﬁ

Omfattande grundforstarkningsarbeten kommer att erfordras fér byggande varfor
detta noggrant ska planeras sa att utférandet inte innebar att rérelser uppkommer
i omgivningen.

Arbetsberedningar och kontrollprogram ska upprattas innan anlaggningsarbeten
paborjas.

| samband med projektering av omradet rekommenderas att det utfors kompletterande
geoteknisk utredning utgaende fran behov for aktuella objekt, men att det aven &r viktigt
med ett helhetsperspektiv da forstarkningsatgarder kommer beroende p& metod att
innebara paverkan for en storre yta an aktuell byggyta. Detaljerad geoteknisk utredning
ska utreda eventuell paverkan pa E6 vid byggnation. Lerans sattningsegenskaper
behover i detalj klarlaggas som underlag fér dimensionering av grundforstarknigar och
underlag for schaktarbeten etc. For bestamning av pallangder behover dven lerans och
den underliggande friktionsjordens maktigheter bestammas.

Aven hydrogeologisk utredning behéver utforas i projekteringsskedet for att i detal;
klarlagga grundvattensituationen i omradet. Befintliga grundvattennivéer behover tas fram
som underlag for bade geotekniska berakningar avseende sattningar och for att
identifiera de atgarder som erfordras for att inte gatudraneringar och ledningsschakter
ska paverka grundvattenbalansen i omradet. Jorddjupet i den sydvastra delen av
Karragatan behdver da ocksa verifieras for gatuschakten. Om jorddjupen skulle vara sa
grunda att dréaneringen dar kommer i kontakt med underliggande friktionsjord behdver
atgarder vidtas.
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XREF

Forklaring av borrpunkter

Inom vastra delen av planomradet:
WSPXX fran WSP (2010)

Angransande sydost om planomradet:
SGUXX fran Svensk grundundersokning (1963)

Ost om planomradet, vid jarnvagen:

 9XXX SCC/VIAK/S) fran Scandiaconsult (1988)

< och Kungliga jarnvagsstyrelsen (1957)

Undersokningarnas omfaffning, rapportnamn
~osv, framgar i separat dokument.

\ REV ANT ANDRINGEN AVSER GODKAND DATUM

Tingshuset 15 DP

Geoteknisk utredning

sweco 9@
SWECO Civil AB
Skénegatan 3 Box 5397
402 28 Géteborg B )
Telefon 031-62 75 00 Invenferade undersokningar

KONSTR GRANSK UPPDRAGSNR FORMAT SKALA

A3 1:2000

OBJEKT NR RITNINGSNR REV

2018-05-15; 15:56;  \\segotfsQ03\PROJEKT\27207\12601198\000\07__Arbetsmaterial\Geoteknik\Ritningar\Planritning.dwg


AutoCAD SHX Text
GC-BANA

AutoCAD SHX Text
G-BANA

AutoCAD SHX Text
G-BANA

AutoCAD SHX Text
GC-BANA

AutoCAD SHX Text
PARKING

AutoCAD SHX Text
PARKING

AutoCAD SHX Text
GC-BANA

AutoCAD SHX Text
HPL

AutoCAD SHX Text
GC-BANA

AutoCAD SHX Text
GC-BANA

AutoCAD SHX Text
GC-BANA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1481-89/41.2

AutoCAD SHX Text
1481-89/41.2

AutoCAD SHX Text
14-MÖL-6967.1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
9875SJ

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
9900VIAK

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
9930SCC

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
9985SJ

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
9875SJ20

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
9875SJ60

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
9985SJ20

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU1

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU2

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU3

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU4

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU5

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU6

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU7

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU8

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
SGU9

AutoCAD SHX Text
+0.0

AutoCAD SHX Text
WSP1

AutoCAD SHX Text
+14.0

AutoCAD SHX Text
WSP4

AutoCAD SHX Text
+13.2

AutoCAD SHX Text
WSP5

AutoCAD SHX Text
+12.2

AutoCAD SHX Text
WSP6

AutoCAD SHX Text
+13.7

AutoCAD SHX Text
WSP3

AutoCAD SHX Text
+14.0

AutoCAD SHX Text
WSP7

AutoCAD SHX Text
+13.2

AutoCAD SHX Text
WSP8

AutoCAD SHX Text
+12.1

AutoCAD SHX Text
WSP2

AutoCAD SHX Text
+12.6

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
12.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
12.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
12.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
12.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
E6/E20

AutoCAD SHX Text
Ungefärligt planområde

AutoCAD SHX Text
GRANSK

AutoCAD SHX Text
KONSTR

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
OBJEKT NR

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNR

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSNR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
GODKÄND

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
Tingshuset 13 DP

AutoCAD SHX Text
Geoteknisk utredning

AutoCAD SHX Text
Inventerade undersökningar

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
1:2000

AutoCAD SHX Text
Inom västra delen av planområdet: WSPXX från WSP (2010) Angränsande sydöst om planområdet: SGUXX från Svensk grundundersökning (1963) Öst om planområdet, vid järnvägen: 9XXX SCC/VIAK/SJ från Scandiaconsult (1988) och Kungliga järnvägsstyrelsen (1957) Undersökningarnas omfattning, rapportnamn osv, framgår i separat dokument.

AutoCAD SHX Text
Förklaring av borrpunkter


Bilaga 1. Planritning dver inventerade understkningar samt forklaring

Inventerade undersokningar

ProjektNamn Uppdragsnr Kund Konsult Datum Utférda undersdkningar BH-nummer
. R Astra Zeneca
Rapport. Geotekniska undersokningar. Mannertomten, AstraZeneca 10134854 AB MéIndal WSP 2010-04-16| Jb, CPT, Kv, Skr, Vb, GV, PP WSPXX
Grundundersdkning for planerad servicehall i MéIndal 10957-04 Pantektor AB Svens.I.< : 1963-09-15 Slb, Vim, Kv, Skr, PP SGUXX
grundundersékning?
VIAK / SJ
(Kung.
SJ? Jarnvagsstyrelsen . XXXXVIAK,
o : o . o 1957-01-17 Vim?
Abro - Kéllered, Utbyggnad till Dubbelspar 390594-02 Banverket? bantekniska byran XXXXSIXX
geotekniska
avdelningen)
Banverket | Scandiaconsult Vast AB |1988-12-08 Kv, Vb XXXXSCC

Forklaring av forkortningar:

Vb = Vingférsok

Vim=Viktsondering, Slb=Slagborrsondering, Jb=Jordbergsondering

Kv=Kolvprovtagning (ostord provtagning), Skr= Skruvprovtagning (stérd provtagning)

PP=Portrycksspetsar, GV=Grundvattenror
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Bilaga 3. Oversiktlig stabilitetsberékning Sidalav?2
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SWECO %

DP Tingshuset 13
Stabilitetsberékning for detaljplan

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys (6versiktlig)

Bestéllare: GoCo Gothenburg
Uppdragsnr Sweco: 12601198 _
Analysmetod: Morgenstern-Price Name: Berg
Glldytor:'Gr_ld and Radius, Optimering: No Model: Bedrock (Impenetrable)
Portryck: Piezometric Line Piezometric Line: 1
Tension Crack Option: (none) .
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2018-04-26
Fil senast andrad av: Martinsson Erik Name: Fr
Model: Mohr-Coulomb
Skala: 1:1 500 A3 Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa
Phi: 29 °
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Le (1)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3
1 Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le (2)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Let/saSi

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Ungefarlig grans vid Karragatan

Ungefarlig gréans vid Kréket%o§gatan
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Bilaga 3. Oversiktlig stabilitetsberékning
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SWECO %

DP Tingshuset 13
Stabilitetsberékning for detaljplan

Befintliga forhallanden
Odréanerad analys (6versiktlig)

Bestéllare: GoCo Gothenburg
Uppdragsnr Sweco: 12601198
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius, Optimering: No
Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2018-04-26

Fil senast &ndrad av: Martinsson Erik

Skala: 1:1 500 A3

Ungefarlig gréns vid b

S.715

Ungefarlig grans vid Kraketorpsgatan
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi: 29 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Le (1) odrénerad

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le (2) odrénerad

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3

C-Top of Layer: 14 kPa

C-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let/saSi (odranerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

File Name: Stabilitetsberékning finish A3.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12601198\000\07_Arbetsm aterial\Geoteknik\Berékningan

Langd [m]
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Bilaga 4. Oversikts uppfyllnads- samt avsghaktningsnivaer
Bilhga 4

Nedan redovisade nivaer for uppfylinader och
avschaktningar ar uppskattade av Sweco utifran
gatuprofiler erhadllna fran Atkins 2019-01-25, se bilaga 5.

— UPPSkattade uppfyllnader

F— uppskattade avschaktningar
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Nedan redovisade nivåer för uppfyllnader och avschaktningar är uppskattade av Sweco utifrån gatuprofiler erhållna från Atkins 2019-01-25, se bilaga 5.
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Bilaga 5. Profiler for lokalgator, Atkins daterad 20190125
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Bilaga 5. Profiler for lokalgator, Atkins daterad 20190125
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Bilaga 5. Profiler for lokalgator, Atkins daterad 20190125 Bithgu 6
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Bilaga 5. Profiler for lokalgator, Atkins daterad 20190125
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