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Sammanfattning

Sweco Environment har pa uppdrag av Gothenburg CoValley AB genomfort en
luktutredning avseende utslapp av luktande foreningar fran Santa Maria, med syftet att
beddéma luktpaverkan pa planerade bostéder i detaljplan for stadsutveckling vid kvarteret
Tingshuset.

Resultaten fran spridningsberakningarna visar att under nuvarande utslappssituation (vid
mattillfallet) riskerar lukt att forekomma under 88 timmar per ar (99-percentil). Under
resten av arets timmar dvs 8 672 timmar (8 696 skottar) kommer luktnivaerna att vara
lagre &n de berédknade i denna utredning.

De beréknade halter inom det aktuella omradet ar att betrakta som laga, dock ar
lukthalterna i omradet narmast Santa Marias anlaggning i nivd med att det &r finns en risk
att aretruntboende kan bli stérda (2 — 3 le/m?3).

Sweco Sweco Environment AB Carl Thordstein

Skanegatan 3 Org.nr 556346-0327 Miljovetare

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm Goteborg

SE 402 28 Géteborg, Sverige Telefon direkt +46 (0)3 162 77 04
Telefon +46 (0)31 62 75 00 Mobil +46 (0)727 03 14 24

Fax carl.thordstein@sweco.se
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1

Inledning

Sweco Environment har pa uppdrag av Gothenburg CoValley AB genomfort en
luktutredning avseende utslapp av luktande foreningar fran Santa Maria, med syftet att
beddéma luktpaverkan pa planerade bostéder i detaljplan for stadsutveckling vid kvarteret
Tingshuset.

Beskrivning planomrade

Den aktuella tomten Tingshuset, ar idag till storsta delen obebyggd, se Figur 1.
Intilliggande fastigheter utgors av industri/verksamheter/handel. Utvecklingen skapar
forutsattningar att foradla Abroomrédet med en blandning av fler funktioner. Detta ligger i
linje med kommunens ambition om att 6ka anvandningen av befintlig industrimark i
centralt belagna omraden med god kollektivtrafik. Det bidrar aven till malsattningen att
starka MdélIndals nischféretag och ge méjlighet till etableringar i klusterform. Utvecklingen
ger vaxtkraft &t den Gstra sidan av E6 och jarnvagen. Pa sikt kan ett val utvecklat omrade
i Abro bidra till ett véal sammankopplat MéIndal med méjlighet till att éverbygga barridrer.

Detaljplanen mojliggor en exploatering av 100 000 kvm fordelat pa kontor,
centrumandamal, hotell och bostader, se Figur 2. Planen medger en hdg tathet och
utformningen med mdtesplatser och gemensamma rum har som syfte att skapa
innovativa miljoer for arbete, forskning och utveckling. Bostaderna inom omradet &r i
forsta hand tankta som arbetarbostader och studentlagenheter. Tillgangligheten
forbattras genom ett nytt hallplatslage, utbyggnad av gang- och cykelstrak, okad turtathet
och forstarkning av kollektivtrafiken.

Omradet ligger med narhet till MéIndals centrum och har goda
kommunikationsmdgjligheter. Strax dsterut ligger E6 med Torekullamotet i séder och
Abromotet i norr. Narheten till E6 gor att omradet ar tillgangligt samtidigt som det har ett
bra skyltningslage. Utvecklingen kommer att starka kopplingen mellan Mélndal och
Kallered och ge forutsattningar till att forstarka stréket och 6ka tillgangligheten mellan de
tva centrumpunkterna. Genom satsningen kan kollektivtrafiken starkas vilket gynnar
utvecklingen mot ett mer héallbart resande. | Figur 2 aterfinns en illustrationskarta 6ver det
aktuella planomradet.
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Figur 1. Karta 6ver planomradets avgransning.
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2.1

Beskrivning av Santa Maria

Santa Maria ar framfor allt inriktat p& av beredning och packning av torra kryddor vilket
ger upphov till luktande féreningar. Luften fran verksamheten behover darfor ventileras ut
till omgivningsluften vilket kan ge upphov till lukt i omgivningen som kan upplevas som
storande.

Santa Maria har i dagslaget inget tillstand, da verksamheten tidigare inte bedomdes som
tillstandspliktig. Genom en andring i miljoprévningsforordningen klassas anlaggningen
numera som en b-anlaggning och Santa Maria soker darav tillstdnd om en produktion pa
18 000 ton kryddor per ar?.

Under de senaste aren har den arliga produktionen uppgatt till 12 000 — 14 000 ton
kryddor per ar, vilket understiger den sokta tillstandsmangden. Det féreligger inga planer i
dagslaget pa att utoka produktionsmangden. Luktspridningen i omgivningen fran
verksamheten ar framférallt beroende av intensitet, utslappsmangd och utslappshojd.

Overgripande aktiviteter inom Santa Marias produktion som kan bidra till lukt &r framférallt
beredning och packning.

Beredning kan huvudsakligen delas upp i nedanstaende fyra delar. Vilka steg som en
ravara eller produkt genomgar ar beroende av typ av ravara och &ndamalet av produkten.

Rensning — sker bland annat genom skiktning i sall och metalldetektorer, med
syftet att rensa bort odnskade foremal och storre organiskt material

Malning — kylning sker av kryddorna innan malning for att sdkerstalla att de
eteriska oljorna som ger lukt och smak inte avgar

Siktning — kryddor skiktas utifran olika fraktioner

Blandning — sker vid produktion av olika kryddblandningar

Packning av produkterna sker pa tva separata avdelningar dar avdelningen
"Foodservice” fokuserar pa foérpackning anpassade for storkdk och avdelningen
"Konsument” férpackar produkterna anpassade for konsumentbruk.

Den nuvarande verksamheten ar normalt igang vardagar i 2 skift (07:00 — 00:00) samt att
helg- och nattskift kan forekomma i perioder.

De planerade bostaderna som detaljplanen medger foreslas att uppforas cirka 180 meter
Oster om Santa Marias verksamhetsomrade och kommer saledes att ligga i den
forharskade vindriktningen, se Figur 3.

1 Torill Andersson, Paulig Group. Mailkorrespondens 2018-12-03
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Figur 3. Karta 6ver Santa Marias verksamhetsavgransning (rod markering) och foreslagen bebyggelse (bla
markerade byggnader).

Luktforutsattningar

Allmant

Luktande féroreningar &r ett samlingsbegrepp for en mangd olika kemiska féreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan férnimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre an dar medicinska effekter kan riskeras. Mekanismerna bakom luktupplevelser &r
inte klarlagda fullt ut. Darfor kan man inte konstruera ett tillforlitligt méatinstrument for lukt.
Alla luktmatningar maste darfér goras sensoriskt och relateras till subjektiva
luktupplevelser. Det finns en svensk och tillika europeisk standard for hur en sédan
matning skall ga till (SS-EN 13725) (SIS, 2003).

En lukts férnimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m3) som motsvarar en
luktenhet per kubikmeter (1 l.e./m3). Troskelbestamningar ger vardefulla upplysningar,
t.ex. vid kontroll av kéllstyrkan hos luktavgivande processer och berékning av
luktutslappens geografiska spridning. Lukttroskelvardet 1 l.e./m? definieras som den halt
dar 50 % av luktobservatorer/befolkningen kan férnimma lukt.

Nar val en lukt kan férnimmas véxer den upplevda luktintensiteten (styrkan) med dkande
koncentration av amnet, men i allt [agre takt ju hdgre koncentrationen blir, se féljande
Figur 4.
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Forhallandet mellan intensitet, upplevd luktstyrka och koncentration, le/m?3 ar olika for
olika lukter men kan generellt beskrivas med Stevens lag enligt:

I =k=*C" 02<n<08

Dar | &r intensitet och C koncentration. Konstanterna k och n &r specifika for respektive
lukt. | Figur 4 nedan &r n satt till 0,2 vilket ger maximalt logaritmiskt forhallande.
Erfarenhet visar att forhallandet tenderar att vara mer logaritmiskt ju obehagligare lukten
anses vara.

En minskning av halten luktande dmnen har darfor sin storsta effekt vid laga halter
medan samma minskning vid hoga halter kan ge en bara obetydlig effekt pa den
upplevda luktstyrkan. Detta betyder ocksa att om man vill reducera luktupplevelsen med
15 % maste emissionen reduceras mer, enligt féljande figur kravs 50 %.

Forhadllandet intensitet-koncentration (Stevens lag)

6 7/

15%
5
"
'
T4
H
-
a
3
—
-
g 3
]
=
H]
IS
2
: 50%
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Koncentration (Uppmb&tt virde)

Figur 4. Upplevd luktintensitet (styrka) som funktion av koncentrationen.

En av de viktigaste faktorerna som paverkar luktkansligheten &r tillvanjnings- och
uttréttningsfaktorerna.
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3.2 Lukt och luktbesvar

Faktorer som paverkar stérning hos kringboende ar vanligtvis:

Hur ofta det luktar, dvs. luktfrekvensen
Luktstyrka

Karaktaren pa lukten

Ortsvanlighet

Historik

Hur ofta det luktar ar kanske den faktor som ar viktigast nar det galler klagomal. Enligt
tidigare observationer sa sker klagomal pa lukt d& luktfrekvensen 6verskrids en eller ett
par procent av tiden. Detta paverkas dock av faktorer som karaktaren pa lukten.

Aven luktstyrkan har stor betydelse pa klagomalférekomsten. Med luktstyrkan menas
koncentrationen av lukt och hur manga ganger éver lukttréskeln som lukten forekommer.
Da luktupplevelsen ar en momentan reaktion valjer man ofta att bedéma korttidsvarden
som minutmedelvarden av luktforhallanden kring en anlaggning och ansatter da
acceptabla nivaer till exempelvis mellan 1 och 10 l.e/m3 som maximala tolererbara nivaer.

Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en
positiv association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa lukt sallan
férekommer kring bagerier som ju de flesta har en positiv association till. Daremot sker
klagomal ofta om det luktar avfall eller ndgon kemisk substans.

Vidare kan namnas att ortsvanligheten paverkar klagomalsfrekvensen. Det kan
exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men dar
det inte forekommer klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att manga
kanske har sin utkomst fran verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet utmattat av att
standigt kanna denna lukt s& upplevelsen forsvinner. Den kommer tillbaka forst nar man
lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
nagon period forekommit stora luktstorningar lever detta kvar hos kringboende under lang
tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nasta incident och saledes maste lukten
reduceras mer &n vad som annars hade kravts. P4 samma satt reagerar ofta kringboende
om det sker en forandring i karaktaren pa lukten.

For att uppskatta luktbelaggningen i ett omrade och hur stor utbredning det luktande
omradet har kan spridningsmeteorologiska berakningar géras med utgangspunkt fran
kannedom om luktutslappets karaktaristik som exempelvis kallstyrkan.
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3.3

3.4

Tillampning av lukt i Miljdbalken

Det finns i dagsléget inga upprattade grans- eller riktvarden for luktande féroreningar,
som manniskor exponeras for. D& upprattade miljokvalitetsnormer saknas far
miljdbalkens allmanna héansynsregler tillampas. | 2 kap 3 § miljdbalken (1998:808) anges
att forsiktighetsprincipen ska anvandas i de fall osakerheter forekommer vid exempelvis
konsekvensen att utsétta manniskor for olagenhet. Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas sa
shart det finns skal att anta att en verksamhet kan medféra oldgenhet fér manniskors
halsa, och hansyn ska da tas till personer som &r kansligare an normalt.

I 9 kap miljobalken (1998:808) férekommer bland annat regler om halsoskydd. | kap 9 38
miljébalken (1998:808) star det att olagenhet for manniskors halsa avses storning som
enligt bedomning kan paverka halsan menligt och som inte &r ringa eller helt tillfallig.
Viktigt att ta i beaktande ar att inga ekonomiska eller tekniska avvagningar ska goéras i
den medicinska eller hygieniska bedémningen om vad som ar uppfattas som olagenhet.
Utgangspunkten ska istallet utga ifrdn vad manniskor i allmanhet anser vara en olagenhet
och i enlighet med halsoskyddslagen bor hansyn tas till personer som &r nagot kansligare
an normalt.

Utslapp av luktande fororeningar fran verksamheten Santa Maria anses har inte vara av
tillifallig karaktar utan kan bedémas som en stérning da den aterkommer vid flera tillfallen,
om an med nagon oregelbundenhet.

Omgivningsriktvarden for lukt

De framraknande och redovisade vardena i denna studie beskriver var de halterna som
férekommer som 99-percentil. Detta innebar att under 99 % av alla timmedelvarden
underskrids de framréknade vardena berdknade som minutmedelvarden. Orsaken till att
man i luktsammanhang arbetar med s korta tidsupplosningar ar for att korrigera mot
nasans nara momentana reaktion pa lukt.

Man kan i sammanhanget fréga sig vilka luktnivaer i omgivningen man d& skall vélja att
jamfora mot i dessa berakningar. | Sverige finns inga generella regler for lukt fran olika
verksamheter. | Sverige anvands ibland uttalande fran Naturvardsverket fran borjan pa
1980-talet som séager att “klagomal péa lukt forekommer om lukttréskeln éverskrider en
eller ett par procent av tiden”. Darfor har man i Sverige under manga ar diskuterat
luktfrekvenser. Det man kan notera &r att de forhallanden som radde i borjan av 1980-
talet har andrats. ldag forekommer klagomal vid lagre luktfrekvenser an vad man da
ansag vara acceptabel niva.

| Danmark daremot anvands generella riktvarden vad géaller acceptabel maximal
luktkoncentration vid bostader. Enligt den danska vagledningen (Miljéstyrelsen, 1985,
Begrensning af lugtgener fra virksomheter) skall skorsten och/eller reningsatgarder
utformas s att maximala koncentrationer av luktande &mnen (som minutmedelvarden)
inte 6verskrider en nivd om 5-10 ganger lukttroskeln, dvs. 5-10 l.e./m3. | industriomraden
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kan under vissa omstéandigheter hégre koncentrationer accepteras. Det &r dock viktigt att
ta hansyn till hur en spridningsberdkning enligt den danska modellen ska utféras.

| andra lander anvander man liknande begransningar. | Tabell 1 redovisas nagra exempel

pa detta.

Tabell 1. Exempel pa omgivningsgransvarden for lukt
Omrade/region/land Omgivningsgransvarde Medelvéardestid Percentil

(I.e./m3)
Danmark 5-10 En maxminut, 99
maxmanad

Norge 1-2 En timme, maxmanad 99
Auckland, New Zeeland 2 En sekund 99,9
San Diego WWTP 5 Fem minuter 99,5
Tyskland 1 En timme 99,9
Holland 1-5 En timme 98

For att kunna jamféra de i denna rapport framrédknade omgivningshalterna med de
danska riktvardena har samma medelvéardestid och samma percentil anvants i dessa
berakningar. Det kan &ven namnas att de norska riktvardena ar jamforbara med de
danska om man réaknar om dessa till samma medelvardestid.

Nar det géller malsattning pa hur manga ganger omgivningsgransvardet for lukt kan
Overskridas anser WHO:

e Varldshélsoorganisationen (WHO) har i Air Quality Guidelines for Europe
foreslagit ett hogsta riktvarde for besvar av vissa specifika luftféroreningar
(nuisance threshold = besvarstrosklar). For lukt definieras denna som den
koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen (mindre &n 5 procent)
upplever besvar under en liten del av tiden (mindre &n 2 procent).

WHO:s foreslagna hogsta tidsfrekvens (den hdgsta andel av tiden under vilken besvar
kan accepteras) ar i linje med de svenska erfarenheterna om man antar att alla
fornimmelser av lukt ocksa innebar att man besvéaras. Den hogsta andel av tiden som
luktbesvar kan accepteras enligt WHO ar mindre &n 2 procent eller mindre an
motsvarande 98-percentil. Sweco anvander darfor generellt som malvarde en frekvens av
lukt som motsvarar 99-percentil vilket ar mindre antal tillatna varden enligt 98-
percentilvardet.
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3.5

3.6

4.1

Relevant malsattning for lukt kring Santa Maria

Praktiska erfarenheter fran luktmatningar utférda spridningsberakningar och korrelationer
av resultat visar pa att narboende upplever luktfrinet forst nar haltnivan underskrider 0,2—
0,5 l.e./m3 vid en opaverkad miljé och en minuts integrationstid. Detta har sannolikt att
g6ra med att luktupplevelsen &r momentan och vasentligt kortare &n en minut. Man tar
ocksa hansyn till de osakerheter som oundvikligen férekommer i samband med
luktanalysen. Vid en luktkoncentration kring 5 l.e./m3 ar luktupplevelse tydlig for de flesta.

| det aktuella fallet med att planera/utveckla och féradla Abroomrédet i naromradet till
Santa Maria betyder att manga nya personer kommer att flytta in till omrédet. De flesta ar
inte bekanta med kryddlukten fran Santa Marias verksamhet. Om helarsboende kommer
att tillatas i det aktuella omradet bor ocksa hansyn tas till detta.

Enligt Sweco 's uppfattning skall man valja en nagot hégre ambitionsniva nar det galler
miljéforhallandena an vad riktlinjerna i Norge och Danmark medger, framforallt for att
undvika framtida konflikter. Darfor foreslas har att man har en malsattning som innebar
en omgivningshalt om 0,5 le/m3, dock max omkring 1 le/m3. Detta betyder att man vid
normal drift inte bor fornimma lukt fran verksamheten dar manniskor stadigvarande
vistas. Dock kan lukt tillatas under enstaka timmar under ett ar i begransade omraden.

For Santa Marias verksamhet bedémer Sweco darfor att som malsattning ska den hogsta
omgivningshalten vara 1 I.e./m3 for delar av omradet dar ev. aretruntboende planeras.

Genomfdrande

For att kunna jamfora omgivningsriktvarden med de som kan férekomma vid planomradet
har inledningsvis en luktkartlaggning genomférts vid Santa Maria. Provtagningen vid
Santa Maria har utférts av AF, 2018-12-04 med efterféljande analys pa AF:s
luktlaboratorium i Goteborg. Kartldggningen innebér att man méater luktkoncentrationen i
identifierade positioner som utgér potentiella luktkallor. For varje position erhéller man da
ett varde som anger hur manga ganger man maste spada den aktuella luften innan
luktfrinet uppnas. | det féljande presenteras hur luktbestamningen &r utford.

Luktmatningar

Provtagningsmetodik

For provtagning av lukt kravs olika metodik beroende pa om luktkéllan sker frén en
mekaniskt ventilerad utslappspunkt, tankandning eller fran en dppen yta. Med
tankandning menas att en behallare oftast behéver en kontakt med omgivningsluften for
att kompensera for volyméandring som sker i det material som lagras i behallaren.

Generellt kan nAmnas att prover uttas i lufttata och for &ndamalet speciellt anpassade
pasar. Med kunskap om flode och luktinnehall kan emissionen av lukt bestimmas.
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Figur 5. Provtagningsutrustning

Luften samlas upp och provtagning pa den kontrollerade luften utfors varefter avgangen
av luktamnen kan analyseras. Resultat fran dessa provkammarforsok innebar att ett matt
pa det specifika utslappet uttryckt som emission lukt/ytenhet erhalles. Med utgdngspunkt
fran resultaten i provutrustningen kan man skala upp emissionen till att galla hela den
aktuella ytan. Provtagningen gar fort och ger ett momentant varde.

Analysmetodik

Den uttagna luften analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar efter provtagningen.
Normalt tar man ut minst tva prov fran varje position for att sakerstalla tillforlitigheten.
Den sensoriska analysen sker dels med hjalp av en utspadningsenhet, en s kallad
olfaktometer, dels med en "detektionsenhet" bestdende av en tranad provpanel. Panelen
bestar av minst fyra personer. | olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgors
av rumstempererad luft.

For varje prov genomfors en spadserie dar panellisterna far avgora vid vilken spadniva
lukt kan fornimmas. Spadserien ar sa utformad att halten luktamnen successivt 6kar.
Varje spadserie innehaller minst tre-fyra utspadningar. Panelsvaren noteras av
provledaren och spédserien upprepas for varje panellist.

Med hjalp av provsvaren kan man avgora koncentrationen av lukt i varje enskilt prov.
Provtagning och analys foljer den europeiska standarden for lukt, SS-EN 13725.
Luktanalysen gar till enligt nedanstdende Figur 6.
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4.3

Olfaktometern styrs av ett datorprogram som avgor vilken spadniva som skall stallas in
och fordelar provgasen mellan panellisterna. Med hjélp av provsvaren kan man avgéra
koncentrationen lukt i varje enskilt prov. Antalet mojliga prover vid ett och samma tillféalle
begransas till ca 10 st. eftersom panellisterna i annat fall blir uttréttade.

Figur 6. Den sensoriska analysen p& AF:s luktlaboratorium

Anvandning av métdata

Olfaktometern ger ett varde pa antal luktenheter per m2 (l.e/m3) vilket motsvarar den
spadfaktor dar paneldeltagarna precis kan borja férnimma lukt.

Exempel: Resultatet fran en analys presenteras i form av de spadnivaer dar de enskilda
panellisterna kan kanna lukt.

Paneldeltagare 1: 2000
Paneldeltagare 2: 1880
Paneldeltagare 3: 2440
Paneldeltagare 4: 2000

Resultat for panelen 2069 o.u/m? (geometriskt medelvarde). Detta varde motsvarar den
niva dar 50% av befolkningen/panellisterna borjar kéanna lukt. Om luktkoncentrationen

multiplicerat med ett luftflode (m3/h) erhalles luktbelastning per timma (l.e/h).
11(27)
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Resultatet fran de olika positionerna har sedan adderats for att fa en bild av den totala
luktemissionen fran anlaggningen. Respektive bidrag har sedan anvants i den
spridningsberakning som utforts for att berédkna koncentrationen av lukt i omgivningen
uttryckt som 99 %-il av minutmedelvarden.

4.4 Utford undersokning

4.4.1 ldentifierade luktkallor

Luktutredningen avser Santa Maria vid normal drift. Luktprover uttogs i 6 positioner fran
verksamheten. Proverna analyserades med dynamisk olfaktometri och luktpanel enligt
standard SS-EN 13725.

| Figur 7 redovisas aktuella utslappspunkter fran Santa Marias anlaggning. Mer
information om luktprovtagningarna finns i bilaga 1.

m'.\‘

Figur 7. Positioner for luktprovtagningar (utsléappskallor)

| Tabell 2 redovisas resultatet fran luktmatningarna som ett medelvarde av de
genomfdrda analyserna.

Som framgar av Tabell 2 har utslappen fran utslappspunkt 1 och 6, de hogsta
luktkoncentrationerna. Samtliga utslappspunkter métte utslappet fran

12(27)
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verksamhetsprocesserna kvarn och blandning. For att kunna vardera kallstyrkan métt
som luktflode (halt*fldden) har ocksa flodena medréaknats i foljande tabell.

Tabell 2. Berakning av luktemission fran Santa Maria

Utslappspunkt Luktkonc. Gasflode Emission
(l.e/m?3) (m3/h) (106 le/h)

1 905 30 000* 27,2

2 71 600 0,04

3 228 230 0,52

4 506 4 400 2,2

5 558 60 000 33,5

6 149 18 810 2,8

*flode framtaget i efterhand av Paulig

Den sammanlagda luktemissionen fran anlaggningen kan enligt ovanstaende
sammanstallning berdknas till ca 66*10° l.e/h.

5 Spridningsmodell och meteorologi

5.1 Spridningsmodell

Spridningsberadkningarna ar utforda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) rekommenderade modellkoncept Calpuff for spridningsberakningar.
Modellkonceptet Calpuff &r en bland de mest avancerade modellkoncepten fér
spridningsberékningar avseende luftféroreningar. Anvandningen av Calpuff
rekommenderas vid komplexa miljoer dar bland annat de topografiska férhallandena kan
ha en inverkan p& spridning av Iuftféroreningarna, se internet: http://www.src.com/.

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. CALMET é&r en avancerad applikation for att berakna ett vindfalt med hog
tidsupplosning och upplésning bade i horisontellt och vertikalt led s.k. 3D -
modellering.

2. CALPUFF ar en icke steady-state-model av typ Lagrangian puff modell. Modellen
ar att betrakta som mycket avancerad som tar hansyn till de manga
forutsattningar som enklare modeller inte klarar utav. Det kan vara exempelvis
topografi, ackumuleringseffekter, kanaliseringseffekter, stagnation och
vindhastigheter lagre an 1 m/s etc.

3. CALPOST ar en applikation som anvands for att bland annat berdkna
medelvarden, maxvéarden och percentilvarden.

13(27)
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Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter
ovan markniva i enheten l.e./m3. Berékningsmodellen innehaller information géllande
platsspecifik topografi och markbeskaffenhet.

5.2 Meteorologi
Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberéakningar (CALMET) har tagits
fram for det aktuella omradet. Den meteorologiska informationen bygger pa en avancerad
numerisk vaderprognosmodell, "Mesoscale Model 5th generation” (MM5), vilken har
beraknat de lokala meteorologiska forutsattningarna foér Goteborgsomradet ar 2016, totalt
8 784 timmar. Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur,
vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnmé&ngd och nederboérd. Vissa parametrar
ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled (vindhastighet, vindriktning, lufttryck,
temperatur, relativ fuktighet etc.). Metoden att anvéanda MM5 data foljer de anvisningar
som de amerikanska miljomyndigheterna (US-EPA) tagit fram att anvéandas i
motsvarande tillstdndsansokningar i USA. Motsvarande data anvands aven i Europa.
| Figur 8, beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram, som visar 6versiktligt hur
vindriktningen férdelade sig i Molndal under 2016. | berdkningarna har timbaserade
meteorologiska data med samtliga &rets timmar anvants, for att ta hansyn till variationen
av vind och vader.
NORTH
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y j
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WEST ’ I \ EAST
I .
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Figur 8. Vindros for MéIndal ar 2016
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6 Utslapp av luktande foéreningar anvanda i spridningsberakningarna

Utslappskallorna ar definierade som punktkallor. Matningarna vid Santa Maria ar utférda
av AF under ett tillfalle, 2018-12-04, se bilaga 1. | Tabell 3 redovisas utslappsdata
anvanda i spridningsberékningarna vid nuvarande normal drift vid Santa Maria. Samtliga
luktande utslapp &r antagna att de sker kontinuerligt for att tdcka in de mest ogynnsamma
meteorologiska férhallanden som kan forekomma som 99-percentil for timmedelvardena.

Tabell 3. Utslappsdata anvéanda i spridningsberakningarna vid normal drift — sammanstallning vid

Santa Maria

Position  Luktfléde Luktkonc. Gasflode  Utslappshdojd,
(106 l.e/h) (l.e/m3)* (m3/h) (m)

1 27,2 905 30 000 12

2 0,04 71 600 12

3 0,52 228 230 12

4 2,2 506 4 400 11

5 33,5 558 60 000 12

6 2,8 149 18 810 11

*Luktbestdmning enligt standard SS-EN 13725
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7 Resultat fran spridningsberakningarna

Luktnivaer som redovisas i Figur 9 &r i enheten le/m3. De motsvarar
99-percentil timmedelvarden beraknade som minutvarden. Aktuellt byggnader i
planomraden ar markerade blatt.

7.1 Nuvarande situation

7.1.1 Luktniva vid 1,5 meter ovan mark

odour_units
8
o

—110.0

—T5.0

20

0.2

L5
[map data © HERE com

3212 3214 3216 3218 322 3222 3224 3226 3228 323 0o

99.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION CALCULATED AS 1 MINUTE VALUES

Figur 9. Nuvarande luktsituation 1,5 meter ovan mark. Luktnivaerna redovisas som timmedelvarden (99-
percentil) beraknade som minutvarden. Foreslagna byggnader inom planomradet markeras med bla farg.

Resultaten fran spridningsberakningarna visar att under nuvarande utslappssituation (vid
mattillfallet) riskerar lukt att forekomma under 88 timmar per ar (99-percentil). Under
resten av arets timmar dvs 8 672 timmar (8 696 skottar) kommer luktnivderna att vara
lagre &n de redovisad i denna utredning.

De nivaer av lukt som resultaten fran spridningsberakningarna visar ar att betrakta som
laga, dock ar lukthalterna i omradet narmast Santa Marias anlaggning i nivd med att det
ar finns en risk att aretruntboende kan bli stérda (2 — 3 le/m3). | narheten av Santa Marias
verksamhet kan en tydlig lukt uppfattas pa omkring 5 le/m3.
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Bilaga 1 — Luktprovtagning vid Santa Maria, M6Indal december 2018
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Bilaga 1

Sammanfattning

P& uppdrag av Sweco har AF utfort provtagning och analys av luktprover fran Santa
Marias anléggning i Mdlndal. Verksamheten bedriver hantering av kryddor.
Provtagningen av lukt utférdes den 4 december och analyserade den 5 december
2018.

Analysering av luktprover har genomférts med dynamisk olfaktometri och luktpanel
enligt standard SS-EN 13725.

1 tabell nedan redovisas analysresultaten.

Provpunkt "“ktk°"ce'2'|:a/::’;; (:l‘?;l:; LUkte"(‘li:IseI?lr:;
1 905 30000 272
2 71 600 0,04
3 228 230 0,05
4 506 4400 2,23
5 558 60000 33,5
6 149 18810 2,80

! Bestdmning av gasflédet tillhér ej den ackrediterade verksamheten.
2 Luktemission berdknas utifrén flodet och &r darmed inte en del av den ackrediterade verksamheten.
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Bilaga 1

1 Inledning

P& uppdrag av Sweco har AF provtagit lukt vid Santa Marias etablering i MéIndal.
Provtagningen utférdes den 4 december och analyserade den 5 december 2018.

Ansvarig for analys och rapportsammanstéllning &r Lisa Rudell vid AF:s kontor i
Goteborg.

2 Metodik

Vid bestamning av luktkoncentration tas luftprover ut i gastata pasar vid kallor dar
lukten ar av hogre intensitet. Dessa analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar fran
tidpunkten for provuttaget. For att bestdmma luktbelastningen till omgivningen
behover aven flodet bestammas.

Nedan beskrivs var proverna har tagits ut, hur gasflddesbestamningen gatt till samt en
mer utférlig beskrivning hur sensorisk luktanalys fungerar.

2.1 Beskrivning av provpunkter

AWEST g

Figur 1. Visar provpunkternas placering.
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Tabell 1 Beskrivning av provpunkterna 1-6.

Beskrivning av provpunkt
Punkt 1

Utslapp kvarn och blandning.

Skorstensdimensioner: 1,5 X 1,5 m

Punkt 2
Utslapp kvarn och blandning.

Skorstensdimensioner: ® 0,65 m
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Punkt 3
Utslapp kvarn och blandning.

Skorstensdimensioner: ® 0,45 m

Punkt 4

Utslapp kvarn och blandning.

Skorstensdimensioner:0,90X0,90m

Punkt 5
Utslapp kvarn och blandning.

Skorstensdimensioner:1,5X1,5 m

RAPPORT
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Punkt 6
Utslapp kvarn och blandning.

Skorstensdimensioner:200x200

2.2 Gasflodesbestamning3

Dar genomforbart mattes dven flodet i skorstenen med hjélp av
varmtrédsanemometer

2.3 Sensorisk luktanalys

Vid sensorisk luktanalys bestéms luktkoncentrationen i ett prov med hjalp av ett
spadningsinstrument (olfaktometer) och en panel bestdende av minst fyra godkénda
panellister. Luktkoncentrationen méts i enheten luktenheter per kubikmeter, l.e./m3.

Inledningsvis tillférs ren luft till panelen varefter koncentrationen av provluften
successivt okar. Vid en viss given utspadning kan lukt frén proviuften férnimmas,
denna niva registreras for respektive panellist.

Panelens gemensamma lukttroskelvarde berdknas som det geometriska medelvéardet
av panellisternas individuella lukttrosklar. Detta varde motsvarar den koncentration vid
vilken 50 % av populationen kan k&nna lukt.

Det redovisade antalet luktenheter i ett prov motsvarar det antal g&nger som provet
maste spadas med luktfri luft innan luktfrihet uppnés.

Tabell 2 Metodbeskrivning lukt

Matosdkerhet
Metod Analysprincip Matomrade vid 95%
konfidensniva
SS-EN 13725 (inkl. e
provtagning) s(amt AFs Olfaktmetri; Sp?:qlrllnog 10 se Bil 5
metodbeskrivning for sensorisk analys glénger ¢ Bllaga <

luktanalys, G107411

3 Bestamning av gasflodet tillhor ej den ackrediterade verksamheten.
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For mer information om sensorisk luktanalys, se Fel! Hittar inte referenskilla..

2.4 Avvikelser frén standarden
Inga avvikelser fran standarden gjordes vid analystillfallet.

3 Ackreditering

RF:s luktlaboratorium &r ackrediterade for provtagning och sensorisk bedémning med
luktpanel enligt SS-EN 13725. Ackrediteringsnumret &r 1993.

4 Matosakerhet

Infor varje analys genomfors lukttester for att testa panelisternas luktsinne. For detta
andamal anvands ett sarskilt amne (n- butanol) dar lukttroskeln ar valdokumenterad.
For ett godkannande krévs att panellisten i fréga kanner lukt av n-butanol inom ett
visst intervall runt den kénda och valdokumenterade lukttréskeln for &mnet och med
en viss standardavvikelse.

Méatosakerheten for lukt ar definierad som reproducerbarheten hos det ovan namnda
n- butanoltestet som gors innan varje luktanalys. Med reproducerbarhet &syftas den
formaga panelen har att ange samma resultat vid flera tillfallen for ett och samma
testmaterial under likvardiga férhéllanden.

Matosakerheten redovisas som en faktor kring ett givet medelvérde. om denna faktor
hamnar pa t.ex. 2 innebar detta att om resultatet fran en analys visar pa 1 000 l.e./m3
sa ligger det sanna véardet inom intervallet 500 och 2 000. Resultatet indikerar da att
med 95 % sakerhet (95 % konfidensintervall) kan 50 % av populationen férnimma
lukten inom intervallet 500 till 2000 le/m3.

Faktorn for méatosakerhet vid denna maétning finns redovisad i Bilaga 2.

5 Resultat

Resultaten fran luktanalyserna redovisas nedan som antalet luktenheter per
kubikmeter.

Tabell 3 Resultat luktanalyser

Provpunkt Luktkoncer(nza/t':g; (ﬂg}iﬁ; Lukten(-l;:lseu/):;
1 905 30000 27.2
2 71 600 0,04
3 228 230 0,05
4 506 4400 2,23
5 558 60000 33,5
6 149 18810 2,80

4 Bestdmning av gasflédet tillnér ej den ackrediterade verksamheten.
5 Luktemission beraknas utifrdn flodet och &r darmed inte en del av den ackrediterade verksamheten.
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RAPPQORT

Bilaga 1

Metodbeskrivning for sensorisk luktbedomning

Nedan ges en kortfattad beskrivning av méatmetodiken samt utvarderingsférfarandet
vid en sensorisk luktbedémning. Provtagning, analys samt utvardering féljer den
svenska och europeiska standarden SS-EN 13725 “Luftkvalitet - Bestamning av
luktkoncentration med dynamisk olfaktometri”.

Provtagning

Prover uttas i lufttita och for andamélet speciellt anpassade pasar. Den uttagna luften
analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar.

Luktbedomning

Analysen sker dels med hjalp av en utspadningsenhet, en sa kallad olfaktometer, dels
med en "detektionsenhet" bestdende av en tranad provpanel. Panelen bestar av minst
fyra personer. Den anvanda olfaktometern &r av typ ECOMA TO8.

I olfaktometern blandas provgas med spéadluft som utgérs av omgivningsluft som
renas genom kolfilter. Fér varje prov genomférs minst tva spadserier dar panellisterna
far avgora vid vilken spadniva lukt kan férnimmas. Respektive spadserie ar s&
utformad att halten lukt&mnen successivt okar.

Under provtagningen genomférs ca 20 % nollprov, dvs. paneldeltagarna testas pa
enbart spadluft, vid ca vart femte prov. Nollproverna genomfors for att folja
panellisternas uppmarksamhet.

Olfaktometern styrs av ett datorprogram som styr vilken spadniva som skall stéllas in
och férdelar provgasen mellan panellisterna. Startordning och nollprovens placering
véljs slumpmaéssigt av programmet. Aven utvérderingen av resultatet sker i
programmet.

Utvdrdering av resultat

Den utspadningsniva vid vilken panellisterna kanner férsta luktfornimmelsen
motsvarar en |.e./m3. Antalet luktenheter motsvarar alltsa det antal g&nger som
provet maste spadas med luktfri luft innan luktfrihet uppnas. Panelens gemensamma
lukttréskelvarde berdknas som det geometriska medelvérdet av panellisternas
individuella lukttrosklar.
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Utrustningens identifikation Olfaktometer TO8, serienummer EO.8114

Senaste kalibrering av olfaktometern 2018-03-21

Har proverna varit éver 25°C vid Nej

transport

Temperatur i rummet vid 20:°€

analystillfdllet

Referensgas n-butanol, 100 ppm

Datum for provtagningen 2018-12-04

Datum for analysen 2018-12-05

Analysen utford av Lisa Rudell
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:;::::rl"li:tens Tid:_;nkt Tid::;"“ Forspédning Luktkoncen:ration fakt?r for
g provtagning | analys (le/m3) maétosédkerhet
Prov 1a 10:30 09:44 - 944 2,5
Prov 1b 10:32 10:19 & 868 2,5
Prov 2a 10:45 10:25 - 99 2,5
Prov 2b 10:48 11325 - 51,3 2,5
Prov 3a 11:00 10:34 - 304 2,5
Prov 3b 11:03 10:40 = 172 2,5
Prov 4a 11:12 10:46 - 396 25
Prov 4b 11:14 10:53 - 646 2,5
Prov 5a 11:18 11:00 = 557 2,5
Prov 5b 11:19 11:07 - 560 2,5
Prov 6a 11:32 11:13 = 159 2,5
Prov 6b 11:35 1119 = 139 2,5
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