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Sammanfattning

Pa fasigheten Tingshuset 13 har det tidigare funnits industriell verksamhet, i huvudsak
atervinning och féradling av metallskrot (f d "Mannertomten”). Verksamheterna har Iamnat
spar efter sig i form av féroreningar, framst metaller (bly, koppar, zink, kvicksilver och
kadmium), i de ytliga marklagren. Stallvis har aven oljeférorenad jord péatraffats.

Inom huvuddelen av planomradet utfordes etappvisa efterbehandlingsatgarder genom
schaktsanering aren 2007-2009. De acceptabla resthalterna / matbara atgardsmalen for
dessa saneringsinsatser, dvs de haltkrav som stélldes pa kvarlamnade massor i t ex
schaktbottnar, var Naturvardsverkets (NVs) davarande generella riktvéarden for s k mindre
kanslig markanvandning (MKM). Som MKM-omraden réknas vanligen exempelvis
industrimark eller kontorsomraden.

| slutrapporterna for efterbehandlingsatgarderna finns sammanstallningar av analys-
resultat och matvarden fran exempelvis schaktbottenkontroll. Inom stora delar av de
omraden som sanerats ar uppmatta halter i schaktbotten betydligt lagre &n atgardsmalen.

Saneringsdjup vid tidigare utforda atgarder har generellt varierat mellan ca 0,2 och 0,7 m
under markytan. Darefter har aterfylining skett; stallvis med grovfraktion (halter under
MKM) som sorterats ut fran uppgravda massor, stallvis med bergkross fran externa kallor.

Att efterbehandlingsatgarder utforts enligt ovan innebar inte att marken inom omradet kan
betraktas vara "opaverkad” av féroreningar, eftersom atgardsmalen fér saneringarna satts
till MKM och aterfylinad delvis utforts med fororeningsinnehallande material (halter under
MKM). Det finns aven delomraden som gj tidigare atgardats pga tillganglighet (befintliga
byggnader etc) eller friklassande provtagning (halter under MKM uppmattes utan
foregadende sanering). Inom de ej efterbehandlade omradena finns endast information
fran ett fatal undersokningspunkter att tillgd, vilket innebar att kompletteringar kan bli
aktuella i senare skede. Befintlig information indikerar dock relativt mattligt forhojda
fororeningshalter inom ej efterbehandlade omraden.

Framtida markanvéandning, enligt de underlag som finns i dagsléget, omfattar en kombi-
nation av kontor/hotell/centrumandamal (MKM) och bostader (normalt att betrakta som
"kanslig markanvandning”, KM, enl NVs terminologi). Infér saval grundlaggning av
byggnader som anlaggande av gator / torg kommer grunda schakter sannolikt att behdva
utforas inom hela planomradet. Stéllvis planeras aven kallare, vilket kommer att innebara
mer omfattande urgravning.

Eftersom den planerade framtida markéverytan i huvudsak éverensstdmmer med dagens
marknivéer innebar ovanstaende i praktiken att huvuddelen av de kvarvarande mark-
féroreningarna sannolikt kommer att atgardas i samband med framtida exploatering. Om
ytterligare atgarder kravs far avgoras utefter den specifika markanvandningen (KM/MKM)
inom respektive kvarter.
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1 Projektbeskrivning

Syftet med detaljplanen ar att méjliggdra en utveckling inom fastigheten Tingshuset 13
(se figur 1) fran industriverksamhet till ett kluster for internationell forskning inom Life
Science. Projektet &r starkt knutet till AstraZeneca och 6vriga héalso- och
lakemedelsforetag inom omradet.

Detaljplanen méjliggor en exploatering av 100.000 kvm férdelat pa kontor, centrum-
andamal, hotell och bostader. Planen medger en hdg tathet och utformningen med
motesplatser och gemensamma rum har som syfte att skapa innovativa miljder fér arbete,
forskning och utveckling. Bostaderna inom omradet &r i forsta hand tankta som
arbetarbostader och studentlagenheter. Tillgangligheten forbattras genom ett nytt
hallplatslage, utbyggnad av gang- och cykelstrak, okad turtathet och forstarkning av
kollektivtrafiken.

Den aktuella tomten ar idag till stdrsta delen obebyggd. Intilliggande fastigheter utgors av
industri/verksamheter/handel. Utvecklingen skapar forutsattningar att foradla
Abroomradet med en blandning av fler funktioner. Detta ligger i linje med kommunens
ambition om att 6ka anvandningen av befintlig industrimark i centralt belagna omrade,
med god kollektivtrafik. Det bidrar aven till malsattningen att starka Mdlndals nischforetag
och ge mdjlighet till etableringar i klusterform. Utvecklingen ger vaxtkraft at den Gstra
sidan av E6 och jarnvéagen. P4 sikt kan ett val utvecklat omrade i Abro bidra till ett vél
sammankopplat MdIndal med mdjlighet att 6verbygga barriérer.

JAUps @

\ ‘.\“;

Figur 1. Gul markering anger utbredningsomradets ungefarliga avgransning. Planomradet omfattar
aven Karragatan och vissa trafikatgarder utanfor Tingshuset 13.
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Omradet ligger med narhet till Mélndals centrum och har goda kommunikations-
mojligheter. Strax sterut ligger E6 med Torekullamotet i séder och Abromotet i norr.
Narheten till E6 gor att omradet ar tillgangligt samtidigt som det har ett bra skyltningslage.
Utvecklingen kommer att starka kopplingen mellan Mélndal och Kéllered och ge forut-
sattningar till att forstarka stréket och 6ka tillgangligheten mellan de tva centrum-
punkterna. Genom satsningen kan kollektivtrafiken starkas vilket gynnar utvecklingen mot
ett mer hallbart resande.

2 Syfte

Syftet med foreliggande rapport &r att tillhandahalla ett underlag betraffande férekomst av
féroreningar i mark och grundvatten infor kommande detaljplanelaggning av fastigheten.
Rapporten ar ocksa avsedd att ligga till grund for den MKB som tas fram parallellt med
planarbetet.

Pa fastigheten Tingshuset 13 har det tidigare bedrivits industriell verksamhet, vilket har
lamnat spar efter sig i form av féroreningar i mark och grundvatten. Omradet har sanerats
i flera etapper (se nedan), men vissa fragor rérande markféroreningar kvarstar dock och
kommer att behdva beaktas saval inom ramen for detaljplanearbetet som i senare
skeden.

Figur 2. Utbredningsomradets ungefarliga lage markerat i gult pa en flygbild fran ca 1960. Kalla:
Lantmateriet.

3  Historik och omradesbeskrivning

3.1 Allmant

Fram till 1965 utgjordes aktuellt omrade sannolikt av akermark (se figur 2). Darefter

etablerade sig foretaget Olof Manner AB pa fastigheten. Verksamheten, som pagick fram

till 2006, omfattade i huvudsak atervinning och foradling av metallskrot. Skrot togs emot,
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smaltes ner och gjéts om till tackor. Ravaran mellanlagrades pa gardsplanen. En del av
hanteringen omfattade smaltning av metaller. Sjalva smalteriet var lokaliserat till
omradets centrala del (se figur 3) och har nu rivits.

Olof Manners verksamhet lamnade spér efter sig i form av fororeningar, framst metaller
(bly, koppar, zink, kvicksilver och kadmium) men stéllvis aven olja, i de ytliga marklagren.
Dominerande fororening var koppar. Metallféroreningarna orsakades troligtvis av lagring
och hantering av skrot etc pa ej hardgjorda markytor. Omradet har dock efterbehandlats
(se nedan) vilket innebér att i princip alla k&nda fororeningar i halter 6ver MKM har
avlagsnats.
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Figur 3. Planskiss 6ver Olof Manners tidigare verksamhetsomrade. Byggnad 3 i den centrala delen
av omradet ar det f d sméltverket, nu rivet. Ur WSP 2005.

Verksamhetsutdvare som funnits pa platsen efter Olof Manner ar Astra (férvaring av
maobler i ett varmforrad), Imtech (fram till 2015: kallférvaring av material i en forrads-
byggnad nara Karragatan samt pa de intilliggande parkeringsytorna), MG Pall (handel
med pallar samt férvaring, i huvudsak verksamhet utomhus) samt Swecon Anlaggnings-
maskiner (delvis inom Tingshuset 13; uppstallningsyta fér fordon, kallager). Viss driv-
medelshantering, dock i mindre skala, har férekommit (WSP 2016).

Utbredningsomradet omfattar ca 48 000 m2 och &r delvis asfalterat och /eller bebyggt. De
ytliga jordlagren inom omradet bestar generellt av fyllnadsmassor, alternativt mulljord, pa
lera. Ytjordens méaktighet uppgar till ca 0,5-1 m.
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3.2

3.3

Naraliggande verksamheter

| Lansstyrelsens MIFO-databas finns ett antal verksamheter registrerade i narheten av
Tingshuset 13 (se figur 4). Dess utgdrs av verkstads- och metallindustri, plasttillverkning
och verkstad (WSP 2016). Metallindustrin, som ligger i riskklass 3, har anvént sig av
halogenerade lI6sningsmedel men &r beldgen mer &n 100 m norr om det nu aktuella
omradet.

Nagra bensinstationer finns inte registrerade inom fastigheten Tingshuset 13 eller i dess
naromrade (WSP 2016).

" DA ,
- Metallindustri \ \ ‘xlh

@

\‘ ’fp

Figur 4. MIFO-objekt registrerade i nérheten av Tingshuset 13. Karta ur Lansstyrelsens Webgis
(2018-05-15).

Tidigare utforda undersékningar

Ett flertal miljétekniska markundersodkningar, utredningar etc har tidigare utforts inom
fastigheten. Eftersom stora delar av omradet omfattats av saneringsatgarder ar dock
huvuddelen av dessa ej langre aktuella att anvanda som underlag vid beskrivning av
fororeningssituationen i dagslaget.

| samband med saneringarna har slutrapporter som tagits fram efter genomférda
atgarder. Dessa omfattar dokumentation avseende kompletterande provtagningar och
miljokontroll etc, samt underlagsmaterial exempelvis i form av analysresultat for schakt-
vaggar och schaktbottnar (WSP 2008, Golder 2009). En sammanfattande beskrivning av
utférda saneringar finns i kapitel 4.1.

Vissa av de tidigare undersékningarna har omfattat undersékningspunkter som ligger
inom ej sanerade delomraden (KM 1998, J&W 2002, WSP 2005). Resultaten av dessa
sammanfattas i kapitel 4.2.
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3.4 Nu utférda undersdkningar

Nagra ytterligare faltundersokningar avseende foéroreningar i mark eller grundvatten har
inte utforts i detta skede. Beskrivningar och bedomningar i denna PM baseras enbart pa
resultat fran tidigare utférda undersokningar, inklusive dokumentation av de saneringar
som tidigare utforts inom stora delar av fastigheten.

4 Beskrivning av féroreningssituationen i mark inom omradet

4.1 Sanerade delomraden

Inom en stor del av fastigheten utférdes etappvisa efterbehandlingséatgarder av mark
genom schaktsanering (2007-2009). De acceptabla resthalterna / matbara atgardsmalen
for dessa saneringsinsatser, dvs de haltkrav som stélldes pa kvarlamnade massor i t ex
schaktbottnar, var Naturvardsverkets (NVs) davarande generella riktvarden for s k mindre
kanslig markanvandning (MKM). Som MKM-omraden réknas vanligen exempelvis
industrimark eller kontorsomraden. De generella riktvardena har férandrats efter det att
saneringarna genomfordes; for vissa amnen har MKM-riktvardena blivit hogre och for
andra amnen har de blivit lagre. Detta bedéms dock inte paverka situationen i stort, men
kan behdva beaktas i samband med framtida markarbeten och tillhrande miljékontroll
(se kapitel 8).

| slutrapporterna for efterbehandlingsatgarderna finns omfattande sammanstallningar av
analysresultat och matvarden fran exempelvis schaktbottenkontroll. Dessa data kan vara
till anvandning infér kommande markentreprenader etc, men detaljeringsgraden gor att
resultaten ej kan sammanfattas pa ett 6verskadligt satt. Inom stora delar av de omraden
som sanerats ar uppmatta halter i schaktbotten betydligt lagre an atgardsmalen.

Saneringsdjup vid tidigare utforda atgarder har generellt varierat mellan ca 0,2 och 0,7 m
under markytan, dvs halter 6ver MKM férekom i de ytligaste jordlagren.

Inom ramen fér Etapp 1 av saneringen atgardades en yta p& ca 3000 m2 i omradets
syddstra del (se figur 5) genom urschaktning. Allt fylinadsmaterial togs bort och
schaktbottnarna bestod av naturligt avsatt lera med halter under atgardsmalet (MKM).
Det uppgravda materialet torrsiktades och skrot sorterades ut. Fraktioner grévre an 20
mm mellanlagrades pa fastigheten och kontrollerades map innehall av metaller; avsikten
var att darefter kunna anvanda materialet fér aterfylinad. Aterfyllning inom omréadet for
etapp 1 av saneringen utférdes dock enbart med bergkross fran externa kallor, enligt
uppgifter i slutrapporten (WSP 2008). En avskiljande textil lades pa schaktbotten innan
aterfylinad.

Etapp 2 av saneringen utfordes 2008-2009 och en mycket omfattande slutdokumentation
finns att tillga (Golder 2009). Saneringen utférdes genom schaktning och var i huvudsak
inriktad pa att atgarda metallféroreningar. Stallvis patraffades dven mindre delomraden
med kraftigt forhdjda halter av petroleumkolvaten; &ven dessa gravdes ur.
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Figur 5. Visar bedémd utbredning av fororenad mark infér sanering samt laget av det delomrade
som atgardades inom ramen for “etapp 1” (roda rutor). Det sanerade delomradet aterfylldes med
bergkross. Kélla: WSP 2008.

De metallférorenade massorna sorterades i tre fraktioner: finfraktion (0-10mm), mellan-
fraktion (10-100 mm) och grovfraktion (>100 mm). Detta férfarande valdes eftersom det i
huvudsak var finfraktionen som uppvisade kraftigt forhdjda fororeningshalter.

Schaktbottnarna tacktes med en geotextil varefter aterfylining utférdes; delvis med
tillférda massor, delvis med de mellan- och grovfraktioner som sorterades ut fran upp-
gravda massor. Ateranvandning skedde under férutsattning att materialet uppvisade
halter under atgardsmalen (MKM), vilket verifierades genom provtagning och analys av
metallinnehall. Sammantaget ateranvandes ca 4 700 ton utsorterat material av mellan-
fraktion inom omradet. Vilka delomraden som aterfyllts med respektive materialtyp
framgar ej av slutrapporten. Detta innebar att man inte kan utesluta stallvis forekomst av
jord med halter upp till MKM inom det sanerade omradet, saval ytligt (aterfyllt material)
som pa storre djup (schaktbottnar).

| bilaga 1a till denna rapport finns en illustrationsritning, inklusive forklaring, avseende
vilka delomraden som sanerats inom etapp 1 respektive 2, friklassats genom provtagning
etc. Ritningen, som &ven finns som illustration i figur 6, &r hamtad ur Golder 2009, dar
aven mer detaljerade beskrivningar av de saneringsatgarder som utférdes inom ramen
for etapp 2 finns att hamta.

7(13)

RAPPORT

2018-05-16

GRANSKNINGSHANDLING

DETALJPLAN TINGSHUSET 13, MOLNDALS STAD

FI \\segotfs003\projekt\27207\12601198\000\07_arbetsmaterial\markmiljo\pm markmiljo tingshuset dpl_180516.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

mcxsurbn@

A
s

@Emc
L\ @Emo
— (=3
’—_L§>\ @ som CJF "
) DG"

Figur 6. lllustration 6ver atgardade omraden etc. Delomradena A, B och C (sammanlagt ca 25 000
m?) har atgardats och omrade D friklassades inom ramen foér miljokontroll i samband med etapp 2
(se nedan). Delomradena E, F och G har ej atgardats. Kélla: Golder 2009.

Att efterbehandlingsatgarder utforts enligt ovan innebar inte att marken inom fastigheten
kan betraktas vara "opaverkad” av féroreningar, dels eftersom atgardsmalen for
saneringarna sattes till MKM, dels eftersom aterfylinad inom etapp 2 enligt uppgifter i
slutrapporten delvis utférts med fororeningsinnehallande material (metallhalter under
MKM).

4.2 Ejsanerade delomraden

Inom fastigheten finns dven delomraden som ej atgardats, se figur 6 ovan samt bilaga

la. Orsaken till att sanering ej utforts varierar mellan dessa delomraden; inom vissa har
det funnits byggnader eller andra hinder som férhindrat urschaktning, andra delomraden
har friklassats och darmed ej bedémts vara i behov av att atgardas.

Inom de ej efterbehandlade omradena finns endast information fran ett fatal undersok-
ningspunkter att tillgd, vilket innebér att kompletterande undersokningar och provtag-
ningar kan bli aktuella att utféra i senare skede, infor byggstart. | bilaga 1b finns en plan-
skiss som redovisar lagen av de undersékningspunkter for jord som finns inom omraden
som ej genomgatt saneringsatgarder. En sammanstélining av laboratorieanalyserna fran
dessa punkter redovisas i bilaga 2, tillsammans med dagens generella riktvarden for KM
och MKM (Naturvardsverket 2009). Analyserna omfattar huvudsakligen metaller.
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Sammantaget finns analysresultat fran 25 provtagningspunkter, varav 22 skruvborrhal
och 3 provgropar, att tillga fran ej sanerade delomraden. Majoriteten av dessa ar belagna
Oster om det fd smaltverket. Tva punkter, benamnda 154 och 155, har utférts inne i
smaltverksbyggnaden; i dessa punkter har ytskikten utgjorts av betong.

Endast ytligt belagna jordprover bestaende av fyllnadsmassor (grus och sand) alternativt
mulljord, har analyserats. Detta avspeglar jordlagerféliden, som i de allra flesta av
punkterna utgors av fyllnadsmassor pa lera. Stéllvis i omradets véastra del bestar de
ytligaste jordlagren istallet av mulljord. Nagra analyser pa leran, som bedémts vara
naturligt avsatt, finns ej att tillga. | den 6stra delen &r markytan i huvudsak asfalterad.

Analyserna har huvudsakligen omfattat metaller; material fran provpunkt 154 har dock
aven petroleumkolvéten, PAH och PCB analyserats. Denna punkt ar lokaliserad intill
smaltverksbyggnadens oljepanna (se figur 3, indexsiffra 12).

Analysresultaten visar pa metallhalter under KM i 16 av de 25 proverna. Vidare konsta-
teras att en eller flera metaller (bly, kadmium, kobolt, koppar och zink) forekommer i
halter 6ver de generella riktvardena for KM i 7 av de 25 analyserade proverna. Metall-
halter 6ver MKM har konstaterats i tva prover, uttagna i punkterna 37 i omradets Gstra
utkant och PG4-04 nara omradets norra grans. | punkt 37 ar det halterna av koppar och
zink som uppvisar halter dver MKM, i PG4-04 &r det enbart koppar som dverskrider
aktuellt riktvarde.

Den analys av petroleumkolvaten etc som utforts i punkt 154 visar pa oljepaverkan;
halterna av alifater (C16-35), bensen och PCB ligger 6ver KM men under MKM.
Metallhalterna i aktuell punkt ar laga, under KM.

De laboratorieanalyser som finns att tillga enligt ovan indikerar sammantaget relativt
mattliga fororeningshalter inom ej efterbehandlade delomraden.

Resultaten fran kontrollprovtagning av schaktvéaggar inom ramen for "etapp 2" ger ocksa
viss information avseende féroreningssituationen i marken inom ej atgardade del-
omraden. En illustration av var halter 6ver de atgardsmal som gallt vid tidigare saneringar
har kvarlamnats framgar av figur 7. | slutrapporten for etapp 2 gors dock bedomningen
att dessa enstaka htga metallhalter i schaktvdaggarna sannolikt representerar mindre
jordvolymer, eftersom de finns antingen i fastighetsgrans eller vid granser till omraden
som ej befunnits férorenade. For detaljer hanvisas till Golder 2009.
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TECKENFORKLARING
Schaktviggar

Figur 7. Figuren visar klassning av schaktbottnar (gront = samtliga halter under generella rikt-
varden (matbara atgardsmal, MKM)) samt information om var forhojda halter konstaterats i schakt-
vaggar (réda och gula markeringar). Kélla: Golder 2009 (bilaga 3 till slutrapporten for etapp 2).

Delomrade D i fastighetens véastra del (se figur 6) omfattar en grasbevuxen yta dar det
enligt underlagsrapporterna ej har forsiggatt industriell verksamhet. | samband med
efterbehandlingsatgarderna for etapp 2 kontrollerades omradet genom faltméatning med
XRF-instrument, vilket ger en indikation pa innehall av metaller, i kombination med
laboratorieanalyser. Sammantaget friklassades delomradet, med MKM som atgardsmal.
Flertalet matningar indikerar dock att metallhalterna ar betydligt lagre &n atgardsmalen.

Beskrivning av féroreningssituationen i grundvatten inom omradet

Grundvattenprover togs i samband med tidigare utforda miljoétekniska markunder-
sOkningar och resultaten visade stallvis pa forhojda metallhalter. Dessa provtagningar
gjordes dock innan den omfattande saneringen av metallférorenad jord 2007-2008.
Eftersom sjalva kallan till fororening till stor del avliagsnats sa bedéms situationen
avseende féroreningar i grundvattnet inom omradet i stort ha forbattrats.

Tva grundvattenror finns dven inom delomraden som inte sanerats; dessa har markerats i
bilaga 1b. | grundvattenprov frdn punkt 101, belagen i omradets norddstra del, upp-
mattes nagot forhojda metallhalter (bly, koppar, krom) vid ett provtagningstillfalle 2005.

De beskrivningar som finns att tillgd i underlagsrapporterna tyder pa begransad forekomst
av grundvatten i de ytliga jordlagren.
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Grund- och dagvattnet inom omradet har tidigare, innan stora delar av omradet
sanerades, omfattats av saneringsatgarder och en storre reningsanlaggning har funnits
inom fastighetens syddstra horn. Kontrollprogrammet kopplat till denna rening
avvecklades, i samforstand med tillsynsmyndigheten (MéIndals Stad 2009), och
reningsanlaggningen togs ur drift eftersom de atgardsmal som satts upp for utgdende
vatten fran omradet hade uppnatts.

Kompletterande provtagning av grundvatten kommer sannolikt att krdvas i senare
skeden, huvudsakligen infér den eventuella hantering/rening av lanshallningsvatten som
kan komma att behéva utféras byggskedet.

6 Ovriga markmiljoaspekter

Inom fastigheten kan det finnas kvarlamnade undermarksinstallationer, exempelvis aldre
ledningar/draneringar. Dessa kan vara paverkade av féroreningar frén den tidigare
verksamheten, vilket bér beaktas i samband med framtida exploatering. Detsamma galler
kringfyllnadsmaterialet i ledningsgravar etc.

| fastighetens sydvastra del finns en husgrund med utfylinadsmassor. Enligt tillgangligt
underlag uppvisar dessa fyllnadsmassor halter 6ver MKM.

PCB kan eventuellt ha forekommit i byggnader inom omradet. Detta innebér erfarenhets-
massigt en viss risk for att patraffa latt forhdjda halter av denna amnesgrupp i ytlig
mulljord i nAromradet, i aktuellt fall exempelvis inom grénytan i fastighetens vastra del.

Delar av omradet kan ha asfalterats i samband med att verksamheten etablerades, dvs
1965. Detta innebar viss risk for att patraffa tjarasfalt, eftersom denna typ av belaggnings-
material anvandes fram till ca 1972. Tjarasfalt innehaller stenkolstjara, vilken kan uppvisa
kraftigt forhojda halter av polyaromatiska kolvaten (PAH). De asfaltanalyser som utforts
inom ramen for tidigare undersokningar visar dock pa ett lagt innehall av PAH, dven om
det i faltprotokollen fran tidigare undersokningar noterats om stallvis indikation pa tjar-
indrankt makadam.

7 Beddmning av markmiljons konsekvenser for detaljplanen

Fororeningar forkommer stéllvis i mark och grundvatten inom omradet (se ovan). |
huvudsak ar det i de ytliga fyllnadsmassorna som fororeningar, framst metaller men
stéallvis aven petroleumkolvaten, har patraffats i samband med tidigare undersokningar
och efterbehandlingsatgarder.

Framtida markanvandning, enligt foreslagen detaljplan, omfattar en kombination av
kontor/hotell/centrumandamal (bl a vardcentral), vilket kan sagas falla inom ramen for
"MKM?”, och bostader, vilket normalt ar att betrakta som "kanslig markanvandning”, KM,
enligt Naturvardsverkets terminologi. Infér saval grundlaggning av byggnader som
anlaggande av gator / torg etc kommer grunda schakter sannolikt att behéva utféras inom
hela planomradet. Stéllvis planeras &ven kéllare / garage, vilket kommer att innebara mer
omfattande urgravning. Detta medfoér sammantaget att férorenade 6verskottsmassor
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kommer att avlagsnas fran fastigheten, vilket innebar att situationen map fororeningar i
mark och grundvatten férbattras vid genomférande av detaljplanen.

Eftersom den planerade framtida markéverytan i huvudsak dverensstammer med dagens
marknivaer innebar ovanstaende i praktiken att huvuddelen av de kvarvarande mark-
fororeningarna sannolikt kommer att atgardas i samband med framtida exploatering. Om
ytterligare atgarder kravs utéver den urschaktning som kommer att utféras av tekniska
skal (for grundlaggning etc) far avgoras baserat pa den specifika markanvandningen
inom respektive kvarter (se dven kapitel 8).

Generellt rekommenderas att de delar av omradet som kommer att bebyggas med
bostader preliminart saneras med Naturvardsverkets generella riktvarden for s k kanslig
markanvandning (KM) som atgardsmal (Naturvardsverket 2009). Inom de delomraden
som bebyggs med kontor, hotell, centruméandamal och liknande bedéms atgardsmalen
preliminart motsvara de generella riktvardena for mindre kanslig markanvandning (MKM).

Exploatdren dger marken och har avtalsmassigt atagit sig ansvaret for att utfora
eventuella avhjalpandeatgarder. Enligt uppgift fran bestallaren kommer entreprendren att
vid behov sanera omradet till de atgardsmal som satts for respektive delomrade (se
nedan). Exploatdren kommer att sta for eventuella saneringskostnader.

8 Fortsatt arbete

Eftersom fororeningar forekommer i marken inom omréadet ar framtida markarbeten att
betrakta som anmalningspliktig verksamhet enligt géllande miljolagstiftning. Detta innebar
att en anmaélan skall lAmnas in till tillsynsmyndigheten i god tid, minst 6 veckor innan
markarbetena pabdrjas. Byggherren har ansvaret for att en anmalan upprattas.

Av anmalan skall bland annat framga vilka atgardsmal som galler for respektive del av
planomrédet, vilka skyddsatgarder som kommer att bli aktuella for att minimera risk for
spridning etc i samband med markarbeten samt en beskrivning av vilka kompletterande
undersokningar/provtagningar som planeras for att verifiera att atgardsmalen uppnas.

Lanshallningsvatten kan komma att uppsta i samband med schakt; detta vatten behover
kontrolleras och eventuellt renas innan det slapps till recipient. Rening (t ex partikel-
avskiljning) av lansvatten ar dock nagot man generellt behéver hantera inom ramen for
byggentreprenader oavsett fororeningssituation, bland annat for att myndigheterna
normalt stéller harda krav pa att vatten som slapps ut inte far vara grumligt.

Att efterbehandlingsatgarder utforts enligt ovan innebar inte att marken inom de sanerade
delarna av fastigheten kan betraktas vara "opaverkade” av féroreningar, eftersom
atgardsmalen for saneringarna satts till MKM och aterfylinad inom etapp 2 enligt uppgifter
i slutrapporten delvis utférts med féroreningsinnehallande material (halter under MKM).
Detta innebar att dverskottsmassor fran omradet behover kontrolleras med avseende pa
innehall av féroreningar och omhandertas av mottagare med relevanta tillstand.
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Bilaga 1a

Illustrationsritning, delomraden

Atgiirdade omriden

A — Metallfsrorenade omraden som har hanterats med schakt och siktning enligt avsnitt 6.2
B — Ovriga fororenade omraden som har hanterats enligt avsnitt 6.3

C — Omréde som efterbehandlats under Etapp 1

D — Griisbevuxet omrade, kontrollprovtaget och friklassat enligt avsnitt 7.2

Omradena A, B och C har tillsammans en area av ca 25 000 m.

Ej atgirdade omraden
E — Befintliga eller rivna byggnader med i fSrekommande fall tillhérande markyta

F — Hardgjord yta (asfalt) inom fastighetens Ostra del (foretriddesvis mellan riven och befintlig
byggnad), del av vatmarksomradet i vister samt husgrund med utfyllnadsmassor (O1-O2)

G — Markomraden mellan staket och installerad drdnering

Ur Golder 2009. Observera att referenserna till “avsnitt” i listan ovan avser kapitel i
slutrapporten for etapp 2.
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Bestéllare: GoCo Gothenburg AB
Detaljplan Tingshuset 13, MdIndals Stad
Underlagsrapport - markmiljo
Uppdragsnummer: 12601198
Sammanstélining av laboratorieanalyser och jamférvarden, jord inom ej sanerade delomraden
Jordprov (avrundade véarden)

Provpunkt 11 12 15 33 36 37 38 43 101 102 103 108 109

KM MKM

Parameter Djup (m)] 0,05-0,55 0,05-0,40 0,05-0,40 0-0,65 0,05-0,55 0,05-0,70 0-0,70 0,2-0,9 0,05-0,6 0,05-0,60 0,50-0,90 0-0,70 0,10-1,0
Organiska amnen
Alifater >C5-C8 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 25 150
Alifater >C8-C10 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 10 30
Bensen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.012 0.04
Toluen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 10 40
Etylbensen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 10 50
M/P/O-xylen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 10 50
PAH, cancerogena mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.8
PAH, 6vriga mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.46
PAH L mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 3 15
PAH M mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 3.5 20
PAH H mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 1 10
PCB-7 mg/kg TS e.a. ea. e.a. ea. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.008 0.2
Metaller
Arsenik mg/kg TS 4 4 4 7 4 4 6 e.a. 2 2 2 2 2 10 25
Bly mg/kg TS 17 13 13 28 13 57 51 ea. 3 2 2 5 6 50 400
Kadmium mg/kg TS 0.2 0.9 0.2 0.6 0.2 0.6 0.6 e.a. 0.2 0.2 0.2 0.2 1.8 0.8 12
Kobolt mg/kg TS 3 6 4 18 4 5 6 e.a. 6 3 3 3 3 15 35
Koppar mg/kg TS 21 17 12 36 11 460 130 22 17 13 9 19 19 80 200
Krom, total mg/kg TS 15 15 15 27 15 15 22 e.a. 10 5 4 4 4 80 150
Kvicksilver mg/kg TS 0.05 0.05 0.05 0.18 0.05 0.06 0.17 e.a. 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.25 2.5
Nickel mg/kg TS 4 6 3 17 5 7 12 e.a. 7 4 3 3 6 40 120
Vanadin mg/kg TS 12 23 14 71 16 16 41 e.a. 17 9.5 8.1 8.7 9 100 200
Zink mg/kg TS 31 420 20 140 21 730 150 180 19 26 10 130 240 250 500

e.a. = g analyserat
KM - avser Naturvardsverkets generella riktvéarden for kanslig markanvandning (Rapport 5976) samt uppdaterade riktvérden fér ett urval &mnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter hogre &n eller lika med KM har markerats med gult.

MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvéandning (Rapport 5976) samt uppdaterade riktvarden for ett urval &mnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter hgre &n eller lika med MKM har markerats med orange.
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Bestéllare: GoCo Gothenburg AB
Detaljplan Tingshuset 13, MdIndals Stad
Underlagsrapport - markmiljo
Uppdragsnummer: 12601198

Sammanstélining av laboratorieanalyser och jamférvarden, jord inom ej sanerade delomraden

Jordprov (avrundade véarden)

Provpunkt 110 111 112 119 151 152 153 154 155 PG3-04 PG4-04 PG5-04

KM MKM
Parameter Djup (m) 0,05-0,5 0,05-0,7 0,05-0,7 0,05-0,70 0-0,30 0,15-0,50 0,16-1,0 0,11-0,60 0,13-0,70 0-0,50 0-0,50 0-0,50
Organiska amnen
Alifater >C5-C8 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 5 e.a. e.a. e.a. e.a. 25 150
Alifater >C8-C10 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 5 e.a. e.a. e.a. e.a. 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 5 e.a. e.a. e.a. e.a. 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kgTS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 12 e.a. e.a. e.a. e.a. 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 970 e.a. e.a. e.a. e.a. 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 5 e.a. e.a. e.a. e.a. 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 10 30
Bensen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.01 e.a. e.a. e.a. e.a. 0.012 0.04
Toluen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.1 e.a. e.a. e.a. e.a. 10 40
Etylbensen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.1 e.a. e.a. e.a. e.a. 10 50
M/P/O-xylen mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.1 e.a. e.a. e.a. e.a. 10 50
PAH, cancerogena mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.8 e.a. e.a. e.a. e.a.
PAH, 6vriga mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 0.3 e.a. e.a. e.a. e.a.
PAH L mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. B 15
PAH M mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. Bib) 20
PAH H mg/kg TS e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. 1 10
PCB-7 mg/kg TS e.a. ea. e.a. ea. e.a. e.a. e.a. 0.01 e.a. e.a. e.a. e.a. 0.008 0.2
Metaller
Arsenik mg/kg TS 2 2 2 2 4 2 2 2 2 1 1 1 10 25
Bly mg/kg TS 6 7 8 8 44 4 3 11 6 14 21 6 50 400
Kadmium mg/kg TS 0.2 0.2 0.2 0.2 0.6 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.8 12
Kobolt mg/kg TS 4 3 4 5 5 3 3 7 4 9 8 8 15 35
Koppar mg/kg TS 59 25 58 88 41 19 10 73 88 110 210 34 80 200
Krom, total mg/kg TS 5 5 7 8 14 4 4 13 4 18 12 11 80 150
Kvicksilver mg/kg TS 0.05 0.05 0.05 0.05 0.1 0.05 0.05 0.05 0.05 e.a. e.a. e.a. 0.25 25
Nickel mg/kg TS 5 3 5 6 9 3 3 8 4 13 26 8 40 120
Vanadin mg/kg TS 12 9.5 15 14 26 7.7 9.1 19 9.4 28 26 27 100 200
Zink mg/kg TS 77 94 53 170 160 23 14 42 47 200 250 50 250 500

e.a. = e analyserat
KM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (Rapport 5976) samt uppdaterade riktvérden fér ett urval &mnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter hogre &n eller lika med KM har markerats med gult.

MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kénslig markanvéandning (Rapport 5976) samt uppdaterade riktvarden for ett urval &mnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter hogre &n eller lika med MKM har markerats med orange.
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