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1 Inledning

Markera Mark Goteborg har fatt i uppdrag av Molndals stad att utfora en forprojektering av ett
omrade i Langaker i den véastra delen av Kallered, cirka 7 kilometer séder om Maolndals innerstad.
Forprojekteringen omfattar ombyggnad av Langakersvagen, utbyggnad av enskilda gator och
kommunalt VA inom den planerade detaljplanen fér omradet.

1.1 Bakgrund

I mars 2015 inkom en begéran om planbesked for Langaker 1:2. Avsikten var att mojliggora tio
tomter for enbostadshus vid Langakersvagen. Molndals Stad lamnade positivt planbesked for
Langaker 1:2 med forutsattning att en naturvardesutredning visar att bebyggelse kunde maijliggoras.

| samband med planarbetet inkluderas dven Langakersvagen och fastigheten Langaker 1:5 som &r en
bebyggd bostadsfastighet samt del av Hallen 1:198.

| kommunens 6versiktsplan 4r omradet definierat som odlingslandskap och vardefullt kulturlandskap.
Omradet omfattas inte av detaljplan. Del av planomradet ligger inom omradet som omfattas av
MoblIndals stad naturvardsplan.

Fastigheterna Langaker 1:2 och 1:5 har idag enskilda vatten- och avloppsanlaggningar och dr genom
avtal anslutna till det kommunala vatten- och avloppsnatet. Fran anslutningspunkten vid
Labackavagen och i vagkanten langs Langakersvagen finns servisledningar for vatten och avlopp fram
till befintlig bebyggelse inom fastigheterna Langaker 1:2, 1:3 och 1:5.

1.2 Syfte

Detaljplanen ska mojliggéra uppforande av 10 nya smahustomter, enskilda gator och kommunalt VA i
omradet samt forbattra befintlig Langakersvagen. Syftet med forprojekteringen ar att ta fram lamplig
vagutformning och VA utbyggnad utifran befintlig och planerad exploatering. Detta omfattar bland
annat att sdkerstélla god framkomlighet och trafiksakerhet pa vagarna, redovisa vandmojligheter for
renhallningsfordon, férbattra forutsattningarna for gaende samt garantera omhandertagande av
vagdagvatten samt utbyggnad av kommunalt VA. Som underlag till forprojekteringen finns en
planbeskrivning fran 2018, landskap- och naturvardesanalyser fran 2016—2017 samt en bergstekniks
utredning fran 2018.
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2 Befintliga forhallanden

Omradet ar delvis kuperat med nivavariationer mellan ca +35 m och +53 m. Omradet i stort bestar av
berg i dagen och skog mot 6ster och akerlandskap at vaster.

| omradet finns befintlig Langakersvagen och uppfartsvag till bostadshuset pa fastigheten 1:2.

2.1 Langakersvéagen

Langakersvagen ar idag en ca 3 meter bred grusvag som stracker sig 200 meter norrut fran
Labackavagen till Kallereds hembygdsgard. Vagen lutar sdderut ner mot Labackavagen med en
snittlutning pa cirka 6 %. De som nyttjar vagen ar fraimst boende i omradet men ocksa besokare till
Kallereds hembygdsgard, framst under sommarhalvaret. Vagen har tva delagande fastigheter,
Langaker 1:2 och Labacka 1:19.

Langakersvagens vastra sida kantas av akermark, och Ostra sidan utgors av en héjdrygg som till stora
delar ar tradbevuxen. Pa hojdryggen finns dessutom flera omraden med berg i dagen. En bit in pa
Langakersvagen ar en bebyggd bostadsfastighet (1:5) placerad pa vagens Ostra sida. Langakersvagen
ar mestadels beldgen pa lera, men i borjan och slutet ar underytan berg respektive sand.

Omradets avvattning sker i dag till viss del i befintliga diken langs Langdkersvagen och via
Labackavagens diken till recipienten Langakersbacken/Hedbacken. Avvattningen i omradet sker i
huvudsak till Langakersbacken/Hedbacken som utgor en dalgang och lagpunkt i omradet.

2.2 Uppfartsvdgen mot nya bostadsgatan

Uppfartsvagen ar en anslutande grusvag till Lingakersvagen som stracker sig i en nordostlig riktning
mot det befintliga bostadshuset som ligger pa fastigheten Langaker 1:2. Uppfarten &r cirka 65 meter
lang och har en bredd pa cirka 3 meter. Snittlutningen ar cirka 8 % men narmast bostadshuset gar
lutningen upp mot 11,5 %. Halva uppfartens forsta stracka ar beldgen pa sand, resterande stracka har
en undergrund av berg.
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3 Utbyggnad av nya gator

Foreslagen vagutformning utgar fran befintliga vagstrackningar men omfattar forandringar for att
forbattra framkomligheten och trafiksdakerheten samt sdkerstdlla omhandertagande av
vagdagvattnet. Gatumarken har enskilt huvudmannaskap och ska skdtas av en samfallighetsforening.

3.1 Langakersvéagen

Langakersvagens kérbana breddas till 5,5 meter samt flyttas 5 - 10 meter i sidled vasterut. Vagen far
en ny vagkropp med asfalterad yta samt ett farthinder runt sektion 0/110, se ritning H6jd- och
Ytskiktsplan M-30.1-001. | samband med vdagens ombyggnad anlaggs dessutom en 1,5 meter bred
gangvag mellan sektion 0/000-0/200. Gangvagen laggs pa Ostra sidan av vagen och skiljs fran
korbanan med kantstod. Vid sektion 0/100 anlaggs en trappa for att hantera hojdskillnaderna samt
underlatta for gaende till och fran bostadsomradet. Fastigheten 1:5 far en delvis ny anslutning till
Langakersvagen. Liksom befintliga Langakersvagen kommer den nya vagen till stérsta delen
terrasseras pa lera.

Vaggeometrin foljer i stort befintlig vags utformning i plan. | profil féljer vagens hojd ungefar samma
nivaer som befintliga Langakersvagen. Dock med undantag dar den nya uppfarten ansluts, da en
hojning ar nodvandig for att anpassa uppfartsviagen mot den nya bostadsgatan. Langakersvagen far
ett jamnt tvarfall pa 2,5 % mot akermarken i vaster vilket medger att vagdagvattnet kan tas omhand
och renas i vagdiket, for att sedan rinna mot lagpunkten vid Hedbacken.

3.2 Uppfartsvagen mot nya bostadsgatan

Uppfartsvagen foreslas utformas med samma bredd 5,5 meter som Langakersvdgen, dock med en
avsmalning pa slutet for att ansluta till befintlig grusvag. Nivaskillnaderna mellan ny respektive
befintlig uppfartsvag raknas bli cirka 1 meter pa grund av anpassning mot den ny bostadsgatan. Till
foljd av denna hdjning far befintlig parkeringsplats norr om uppfartsvdagen en ny infart som ansluts till
nya Langakersvagen.

Uppfartsvagens langslutning fran sektion 0/000—0/035 blir 8 % som &r maxlutningen for att klara
tillgangligheten upp till bostadsgatan. Dock blir langslutningen mot befintlig grusvag till bostadshuset
pa fastighet 1:2 fortsatt brant med en lutning pa 11,5 %, se profilritning M-30.2-003.

Eftersom tvarfallet lutar 2,5% norrut sker avvattning fran uppfartsvdgen i huvudsak genom gatans
vanstra slant och via en kupolbrunn som placeras vid sektion 0/010. P4 gatans hogra sida anlaggs ett
tackt makadamdike dar vagdagvattnet fran bostadsgatans forsta halva omhandertas.
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3.3 Bostadsgatan

Bostadsgatan blir en helt ny lokalgata som kommer strécka sig genom det nya bostadsomradet cirka
40 meter parallellt 6ster om Langakersvagen. Bostadsgatan far en bredd om 4,5 meter med en
motesplats ungefar mitt pa strackan. For att mojliggbéra vandning pa gatan anordna en vandplats som
utformas som en T-korsning i slutet av strackan. Personbilar och renhallningsfordon samt
utryckningsfordon har majlighet att vanda pa denna vandplats. For storre fordon som till exempel
lastbilar ar dock utrymmet begransat. Storre fordon kommer darfor behoéva backa ut fran gatan. Vid
vandplatsen kommer dessutom stddmurar anlaggas for att ta upp slantutfallet, se Hojd- och
Ytskiktsplan M.31-001.

Gatans vaggeometri ar forhallandevis rak i plan med ett tvarfall pa 2,5% mot vaster. Bostadsgatans
profil far en konstant lutning uppfor pa 3 % fram till hgpunkten vid sektion 0/100. Darefter 6vergar
profilen i en lutning utfér med konstant lutning pa 3 %.

Avvattning fran bostadsgatan sker genom ett tackt makadamdike pa vdgens hogra sida. Pa gatans
forsta halva, fram till hégpunkten vid sektion 0/100, rinner dagvattnet vidare norrut via
makadamdiket som fortsatter ner utefter uppfartsvagen, se Ledningsplan R-51.1-001. Vagdagvattnet
efter hojdpunkten pa resterande stracka rinner vasterut och ner genom dagvattenledningen som
placeras langs med trappan.
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4 Dagvatten

4.1 Nuvarande dagvattenhantering

Nuvarande dagvattenhantering inom omradet utgors av lokalt omhandertagande for fastighet
Langaker 1:5, 1:3 och 1:2. Langs den grusvag som leder sdderut mot Labackavagen gar ett dike pa
den véstra sidan vagen som hanterar vatten fran omradet och leder det vidare vasterut mot
'Léngélgeljsbécken. Langakersbacken rinner i sin tur mot Kalleredsbacken som mynnar i MéIndalsan.

Figur 1 Diket utmed Langakersvagen ner mot Labackavagen. Diket viker sedan av at hoger i
bild ned mot traddungen.

4.2 Framtida dagvattensituation

Till foljd av exploateringen kommer delar av planomradet som idag utgors av skogsmark att bebyggas
med boende samt lokalgata. Fastighet Langaker 1:2 styckas av till ett tiotal nya fastigheter vilka
samtliga hanterar sitt eget dagvatten lokalt. Dagvatten som uppkommer pa den nya allménna
platsmarken hanteras av gatans draneringssystem samt ett nytt vagdike langs med den planerade
ombyggda lokalgatan Langakersvagen.
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4.2.1 Val av dimensionerande regn

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder ska en
sakerhetsfaktor anvandas vid samtliga berakningar. Svenskt Vattens Publikationer rekommenderar
att en sakerhetsfaktor mellan 1.05-1.3 viljs for korttidsnederbdérd i Sverige, vilket innebar att
dimensionerande regn forvantas 6ka med 5 - 30 % beroende pa omradets lokalisering i landet.
Sakerhetsfaktorn ansatts efter lokala forhallanden sasom lutningsférhallanden, hojdsattning av
bebyggelse och risken for damning fran recipienten. En sdkerhetsfaktor pa 1.25 har anvéants i denna
utredning. Omradet har bedomts falla in i klassificeringen ”Gles bostadsbebyggelse” enligt Svenskt
Vatten P110:s definition, vilket medfor att det dimensionerande regnet har 2 ars aterkomsttid.
Rinntiden har uppskattats till kortare an 10 minuter varfér regn med 10 minuters varaktighet valts.

4.2.2 Flodesberakningar

Hardgorningsgraden for omradet kommer att Oka till foljd av exploateringen. Inom allman platsmark
okar den reducerade arean fran ca 0,1 ha till ca 0,3 ha. Detta innebér ett 6kat dimensionerande fléde
fran 20 I/s till 50 I/s. For att flodet fran omradet inte ska 6ka till foljd av planférslaget erfordras darfor
en magasinsvolym om 18 m3med ett strypt utfléde om 20 I/s. | MéIndals dagvattenstrategi ingar
dock att 20 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad area ska fordrojas. For att uppfylla detta krav
behover ett dagvattenmagasin med volymen 60 m3 anliggas.

4.2.3 Fororeningsberakningar

MolIndals stad har i dokumentet Riktlinjer fér rening av dagvatten tagit fram malvarden for
koncentrationer av olika fororeningsamnen i utslappspunkt. Malet med malvardena ar bland annat
att bidra till att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som
MolIndals stad slapper sitt dagvatten till. Riktlinjerna namner bland annat att “Fér att
miljékvalitetsnormerna ska kunna uppnds och bibehdllas mdste féroreningsbelastningen fran
dagvattnet minska.”. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hénsyn tagen till
ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utférts med hjalp av programvaran Stormtac. Stormtac grundas pa en
sammanstallning av resultat fran hundratals forskningsrapporter som undersokt
dagvattenféroreningar fran olika omradestyper. For berdakningarna har en arsmedelb6rd om 780,4
mm anvants. Resultatet av féroreningsanalysen samt riktlinjer for fororeningshalter redovisas i tabell
1.
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Tabell 1 Féroreningsbelastning for olika delomraden fére och efter exploatering. Samtliga
féroreningsamnen &r uttryckta i pg/l och de fororeningshalter som ar hogre an malvarden frén
MéIndals stad ar rédmarkerade.

Omrade P [N Pb |Cu|Zn|Cd Cr | Ni | Hg SS Oil PAH16 | BaP

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Efter
exploatering
Allman
platsmark

Efter
exploatering |921100( 3,2]10|41( 0,19 1| 3| 0,006|19000| 140 0,25| 0,015
Kvartersmark

Efter

exploatering
Kvartersmark
45 m? rening

32| 450| 19| 6(13| 0,08 2| 2| 0,012]13000| 150| 0,041| 0,004

69| 940| 2,5(10|21] 0,15 3| 3| 0,023 (26000 260| 0,11] 0,008

59| 840| 2,1(10|12] 0,13| 3| 3| 0,03(29000| 310| 0,041] 0,005

50| 730| 1,1 5|10] 0,07| 1| 2| 0,003 8900 140| 0,045]| 0,003

Efter

exploatering
Allmén 50| 770 1| 9| 5/ 0,07] 2| 2| 0,02(15000( 200| 0,023| 0,003
platsmark
40m? rening

Malvarden 50|1300| 14(10|30| 0,4(15|40| 0,05|25000|1000 0,05

Av féroreningsanalysen framgar att fororeningsbelastningen fran omradet 6kar nagot till foljd av
planforslaget. Med hjalp av reningsldsningar kan dock fororeningshalterna minskas och fér samtliga
fororeningsamnen ligga under de satta malvardena. For allman platsmark kravs ca 40 m?
reningslosningar i form av grona diken, 6versilningsytor, tackdiken etc. For kvartersmark kravs ca 45
m?2 reningslosningar, ca 3,5 m? per fastighet, for att uppna malvardet for samtliga @mnen.

4.3 Framtida dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom kvartersmark ska utféras med lokalt omhandertagande. Samma krav
som stélls pa de tillkommande fastigheterna foreslas dven stéllas pa de fastigheter som redan idag &r
bebyggda och hanterar sitt dagvatten. Dessa krav kommer dock inte ha nagon verkan forran
fastigheterna gér omfattande till- eller ombyggnation, varfér dagvattenldsningar inom allman
platsmark dimensioneras for att hantera vatten dven fran dessa fastigheter.
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Det erfordrade férdrojnings- och reningsbehovet av dagvatten inom allméan platsmark planeras
tillgodoses genom vagdike som gar langs med Langakersvagen. | exempelvis brunnen narmast
placeras med fordel ett strypt utlopp for att begransa flodet fran omradet vid storre regn. Totalt finns
en potentiell fordrojningskapacitet i diket om 200 m3. Dikets potentiella area uppgar i ca 1800 m?,
alltsa finns goda majligheter att tillgodose kraven bade med avseende pa rening och pa férdrojning.

Nagot att ta i beaktning ar att dven framtida dagvattenhantering leder dagvattnet ner till
Langakersbacken via diket langs forlangningen av Labackavégen. Forlangningen av Labackavégen ar
en privat vag och atgarder kan behdvas for att fa fortsatta slappa vatten till vagdiket.

5 Vattenfoérsérjning samt avledning av spillvatten

5.1 Befintlig vattenférsoérjning samt avledning av spillvatten

Inom aktuellt planomrade finns idag kommunal forsorjning av vatten samt avledning av spillvatten.

Fastighet Langaker 1:2 och 1:4 ansluter idag sitt spillvatten och dricksvatten till ledningar i
Langakervagen som sedan ansluter till det kommunala natet i Labackavagen. Dimension pa
ledningarna i Langakervagen ar okdnt men i Labackavagen ansluter vattenledningen till PEM50 och
spillvatten till BTG225.
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5.2 Framtida vattenforsorjning

Forslag till vattenférsorjning samt avledning av spillvatten illustreras i ledningsplanen. Av denna
framgar dven forslag pa ledningsdimensioner.

5.2.1 Dimensionerande vattenfloden

Det nya omradet skall dimensioneras for vattenanvandningen hos 12 stycken fastigheter, for
berakning av dimensionerande vattenférbrukning anvands normalt Svenskt Vattens publikation P83.
Antal personenheter per fastighet har satts till 3,5 och den specifika dricksvattenférbrukningen ar
160 liter per person och dygn. Utover fastigheternas vattenforbrukning behéver
vattenforsorjningssystemet daven dimensioneras for brandslackning. Enligt Svenskt Vattens
publikation P83 rekommenderas slackvattenférbrukningen for (Beskrivning av omradet) uppga till 10

I/s

Tabell 2 Dimensionerande vattenfloden

Antal planerade bostader 12| st
Antal boende per bostad uppskattas till 3,5 | p/hus
Antal boende i planomradet 421 p
Antagen specifik dricksvattenférbrukning 160 | I/p*d
Berdknad medelférbrukning 0,078 | 1/s
Brandvattenforsorjning 10| 1/s
Dimensionerande dricksvattenfléde inkl brandvatten 10I/s 10,78 | 1/s
Dimensionerande spillvattenfléde 5,5]1/s

Det dimensionerande dricksvattenflodet till omradet blir sdledes 10,78 |/s. Brandvatten féreslas
forsorjas via en brandpost placerad innan tryckstegringsstationen. Pa sa satt ar inte
brandvattenforsorjningen beroende av att tryckstegringsstationen ar i funktion och pumparnai
tryckstegringsstationen kan dimensioneras for ett mindre flode.

Vattentryck i anslutningspunkt bor vara 25 mvp déver hogsta tappstalle, dock hogst 70 mvp. Den
hogst beldagna byggnaden inom planomradet bedéms ha sitt hogsta tappstalle pa ca +60 méh och
marknivan vid planerad tryckstegringsstation ar +35 moh. Trycket i gatan bor alltsa uppga i minst 50
mvp. Tryckforlusterna vid dimensionerande fléde uppskattas till ca 1,3 mvp.

Tryckstegringsstation bor saledes dimensioneras for att 6ka trycket till ca 55 - 60 mvp och ett flode
omcallls.
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5.3 Framtida spillvattenavledning

Forslag till spillvattenavledning inklusive ledningsdimensioner illustreras i ledningsplanen. Befintlig
spillvattenledning i Langakersvagen rivs och ersatts med ny $200. Vattengangsniva pa befintlig
anslutningspunkt i Labackavagen ar +30.89 moh i SNB2292. Tillgdnglig kapacitet i befintliga
ledningssystem nedstroms planomradet behover studeras i senare skede.

5.3.1 Dimensionerande spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenflode ar 5,5 /s, vilket medfor en foreslagen ledningsdimension pa 200
mm i gata med 110 mm diameter pa servisanslutningar.
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6 Kostnadskalkyl

Kostnadsdel Enhet Mangd A-pris Kostnad [kr]
GATA

Kérbana — Ny 6verbyggnad inkl. slitlager m? 2450 1100 2 695 000
Gangbana — Ny overbyggnad inkl. slitlager m? 265 800 212 000
Slantbekladnad m?3 215 500 107 500
Grassadd m? 2150 15 32 250
Makadamdike med drédneringsledning m 135 300 40 500
Schakt i berg m3 970 500 485 000
Schakt i lera m3 1 800 300 540 000
Stodmur m? 50 2 500 125 000
Tillfalliga trafikanordningar - - - 50 000
VA

Schakt i berg m3 75 500 37500
Schakt i lera m?3 1200 300 360 000
Kringfyllnad m3 500 350 175 000
Ledningsbadd m? 600 200 112 000
S200 m 400 200 80 000
S110 m 50 100 5000
V110 m 240 250 60 000
V63 m 360 150 54 000
V32 m 50 100 5000
D200 m 60 200 12 000
TB 400 st 5 5000 25000
NB 1000 st 8 18 000 144 000
SB 200 st 11 2 000 22000
Summa 5378 750
Tillagg for diverse och oforutsett 20 % 1075750
Tillagg for projekteringskostnad 10 % 537 875
Tillagg for byggherrekostnad 5 % 268 938
TOTALT 7 261 313
Kostnadsfordelning VAG 5787 788
Kostnadsférdelning VA 1473525
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