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Bedomning av paverkan pa MKN- En jamférelse av olika alternativ for

dagvattenrening

Bakgrund och syfte

Foreliggande PM ar ett komplement till tidigare utford VSD-utredning for detaljplan Lunnagarden
(Sweco, 2020-01-15). | VSD-utredningen foreslogs dagvattenhanteringen ske i biofilter och en
principlésning togs fram for hur detta kunde utforas. | senare togs ett kompletterande PM fram
som visade p& mdjligheten att istéllet anlagga dagvattendammar eller vatmarker vilket redovisas
i PM Dagvattendammar och vatmarker, Lunnagarden (2020-06-10). Principlésningarna for
biofilter och dammar/vatmarker gjorde ingen skillnad pa dagvatten fran kvartersmark och allman
platsmark. Under arbetet med detaljplanen har det medfort genomférandeutmaningar da det ar
oklart hur ansvar och kostnader for driften av dessa anlaggningar ska hanteras. For att

tydliggdra vilka méjligheter, risker och hinder det finns for att ge ansvaret for

dagvattenanlaggningarna pa kvartersmark till privata aktorer tog Sweco fram PM-Mgjlighet till
separat hantering av dagvatten pa kvartersmark (2020-11-27).

Foreliggande PM ar en fortsattning pa detta arbete och syftar till att redovisa utgdende halter
fran planomradet vid olika typer av dagvattenlosningar. Pa detta satt ska en grov uppskattning
goras kring méjligheten till separat hantering av dagvatten fran kvartersmark respektive allman
platsmark utan att riskera att MKN inte uppnas. Som tillagg till detta ges en oversiktlig bild av
hur god rening makadamdiken ger for vagdagvatten da detta ar en dagvattenhantering som

Mdlndal stad har god erfarenhet av.
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Separat hantering APM och KM

Nedan beskrivs olika alternativ for dagvattenhantering inom Lunnagarden. Avledning till
dagvattenanlaggningarna foreslas ske ytligt i diken alternativt i dagvattenledningar med
ledningsstrackning likt skissat spillvattennét, se Figur 1. (Om dagvattnet ska avledas ytligt i
diken ar hojdsattningen mycket viktig for genomférbarheten.) Ytorna som avleds vasterut utgors
av 6 ha verksamheter, 2,1 ha kontor/centrum och 2,7 ha gata. Ytorna som avleds Osterut utgors
av 5,2 ha kontor/handel och 2,5 ha gata.

e

Figur 1. Foreslaget spillvattennat i VSD-utredning (Sweco, 2020-01-15) (réda linjer= sjalvfall, grona
linjer=trycksatt, APS=avloppspumpstation). Dagvattenledningar fér avledning till féreslagna placeringar fér
dagvattenanlaggning, féreslas laggas i samma strackning som spillvattenledningarna (roda).

Olika alternativ pa dagvattenhantering redovisas i Tabell 1. Antingen hanteras allt dagvatten i
damm/vatmark eller s& hanteras dagvatten separat for allméan platsmark respektive
kvartersmark. De anlaggningar som utvarderats i olika kombinationer ar biofilter, damm,
svackdike, makadamdike och grasdike.

2 (10)

‘ PM
2021-01-

LT p:\21331\13009574_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfal\000_méindal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfal\10 arbetsmtrl_dok\pm_jamforelse
dagvattenhantering.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Tabell 1. Utvarderade kombinationer av dagvattenanlaggningar.

Nr Reningsanlaggning Reningsanlaggning
Kvartersmark (KM) allman platsmark (AP)

1 Vatmarker

2 Dammar

3 Biofilter Damm

4 Biofilter Makadamdike

5 Makadamdike Makadamdike

6 grasdike Makadamdike

7 grasdike Damm

8 grasdike svackdike

Dammar och vatmarker har utformats i enlighet med PM Dagvattendammar och vatmarker,
Lunnagéarden, 2020-06-10. For évriga anlaggningar ar jamforelsen en generell beddmning som
utgar fran standardvarden i StormTac samt att 20 mm nederbord ska hanteras i enlighet med
Molndal stads krav pa dagvattenhantering.

| dagvattensystem nummer 3 har biofilter dimensionerats for kvartersmark med ett ytbehov om
ca 4,3% av reducerad yta for omradet som avleds véasterut och ca 3,5% av reducerad yta for
omradet som avleds dsterut. Se Figur 2 for standardsektion for biofilter.

200 mm hi | 250 mm
~ —
Z; 1:0
Filtermaterial h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
o 1
s s s e s e I
h7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund [ terrass hé | 1000 mm
.. N/ A R —4

Biofilter (regnbdadd/vaxtbhadd)

Figur 2. Standardsektion biofilter StormTac web.

3(10)

PM
2021-01-

LT p:\21331\13009574_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\000_mdéindal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\10 arbetsmtrl_dok\pm_jamforelse
dagvattenhantering.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

| dagvattensystem nummer 4 har utformning av biofilter dimensionerats fér kvartersmark med
ett ytbehov om ca 4,3% av reducerad yta for omradet som avleds vasterut och ca 3,5% av
reducerad yta for omradet som avleds osterut. Makadamdikena p& allman platsmark har
utformats enligt StormTacs standardsektion, se Figur 3, med ett ytbehov om ca 5,7% av
reducerad yta.

— p— —_
h8 | 0 mm hi | 250 mm
|~
-~ -~
7, 1:0 ha/h5 | 350 mm
:::________ 1
J_ h7 | 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass he | 1000 mm

Krossdike (makadamdike)
Figur 3. Standardsektion makadamdike StormTac web.

| dagvattensystem nummer 5 har makadamdikena utformats enligt StormTacs standardsektion,
se Figur 3, med ett ytbehov om ca 5,7% av reducerad yta for bade kvartersmark och allméan
platsmark.

| dagvattensystem nummer 6 har grasdikena pa kvartersmark har utformats enligt Figur 4 och
med ett ytbehov motsvarande 5 % av reducerad area for omradet som avleds vasterut och ca
4,7 % av reducerad area for omradet som avleds Osterut.

h1 500 mm

Filtermaterial h2 150 mm

h7 _| 0mm

Wy, 952 mm

Underbyggnad / undergrund [/ terrass h6é | 1000 mm

Figur 4. Standardsektion av gront dike enligt StormTac.
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Dagvattensystem nummer 7 har grasdikena pa kvartersmark utformats enligt Figur 4 och med
ett ytbehov motsvarande 5 % av reducerad area for omradet som avleds vasterut och ca 4,7 %
av reducerad area for omradet som avleds Gsterut.

Dagvattensystem nummer 8 har grasdikena pa kvartersmark utformats enligt Figur 4 och med
ett ytbehov motsvarande 5 % av reducerad area for omradet som avleds vasterut och ca 4,7 %
av reducerad area for omradet som avleds Osterut. Svackdikena péa allmén platsmark har
utformats med ett ytbehov motsvarande ca 5 % av reducerad area med standardsektion enligt
Figur 5.

hi | 500 mm

Filtermaterial h2 | 150 mm

h7 | 0 mm

W, 13 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Figur 5. Principskiss av svackdike enligt StormTac Web.
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Bedomning av paverkan pa MKN

For bedomning av utredningsomradets paverkan pa MKN i recipienten har
spadningsberakningar genomforts.

Berakningarna visar att fosforhalten i recipienten (med bidrag fran planomradet) minskar med
dagvattenhantering i damm eller vatmark (nr. 1 och 2).

| alternativ dar dagvatten fran kvartersmark hanteras i biofilter medan dagvatten fran allman
platsmark hanteras i damm (nr. 3) syns en marginell 6kning i recipienthalten. For alternativ dar
dagvatten fran kvartersmark hanteras i biofilter eller makadamdike samtidigt som dagvatten fran
allman platsmark hanteras i makadamdike ar 6kningen nagot hogre, men fortfarande marginell
(nr 4 och 5).

| de alternativ dar dagvatten fran kvartersmark hanteras i grasdike bedéms recipienthalten 6ka
med minst 1 ug/l oavsett hur dagvatten fran allman platsmark hanteras (nr 6 och 7).

Tabell 2. Total fosforhalt i vattenférekomsterna efter tillskott fran exploateringen for den framtida
situationen med rening av dagvatten. APM=allméan platsmark, KM=kvartersmark. Grénmarkerade varden
ligger lagre &n recipienthalten, gulmarkerade ligger marginellt dver och rédmarkerade &r minst 1 pg/l hdgre
an recipienthalten.

Nr  Totalfosfor Recipienthalt Beréknad dagvattenhalt H.alt ! rec:plent med o
bidrag fran planomrade
1 Vatmark (KM+APM) 63 52 62,2
2 Damm (KM+APM) 63 55 62,9
Biofilter (KM) + damm
3 (AP) 63 71
Biofilter (KM) +
4 makadamdike (AP) 63 89
5 Makadamdike (KM+AM) 63 97
grasdike (KM)+
6 makadamdike (AP) 63 150 64.1
7 grasike (KM)+ damm (AP) 63 140 64,0
grasdike (KM) +
8 svackdike (AP) 63 160 64.3
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Recipienthalter fér sarskilt fororenande a&mnen och prioriterade @&mnen saknas for recipienten.
Det gor att halten i recipienten efter exploatering inte kan beréknas. | Tabell 3 har istéllet ett
koncentrationstillskott beraknats vilket visar planomradets tillskott till recipientens koncentration.

Gréansvarden for arsmedelhalter och maximal tillaten halt i inlandsytvatten enligt HYMFS
2019:25 redovisas i Tabell 3. Det &r viktigt att papeka att beraknade halter av sarskilt
fororenande amnen baseras pa totalhalter (inkluderar bade l6sta och partikulart bundna
fororeningar). Gransvarden baseras enbart pa |6sta alternativt biotillgangliga halter vilket
paverkas av vattenkemiska parametrar s& som pH och vattnets hardhet. Den biotillgangliga
halten uppgar oftast till ett fatal procent av den totala halten metaller. Flodet fran exploateringen
ar mycket begransat och det ar bakgrundshalten i vattenférekomsten som sannolikt kommer att
vara styrande for vad totalhalten uppgar till.
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Tabell 3. Beréaknade dagvattenhalter samt koncentrationstillskott fran exploateringen i vattenférekomsten
for framtida situation med rening. Tillaten arsmedelhalt och maximalt tillaten halt i vattenférekomsten
redovisas som jamforelsevarde.

Utredningsomradets paverkan pd recipienthalt (ug/l)

Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink Kvicksilver
Vatmark Dagvattenhalt 3,2 0,21 7,3 1,9 2,1 23 0,038
(KM+APM) Koncentrationstillskott 0042 00028 010 0025 0028 030 0,0005
planalternativ
Dagvattenhalt 3,2 0,21 7.4 1,9 2,1 24 0,036
Damm
(KM+APM) Koncentrationstillskott
planalternativ 0,042 0,0028 0,10 0,025 0,028 0,32 0,0005
Dagvattenhalt 2,5 0,1 8,6 3,2 1,6 19 0,027
Biofilter (KM) +
damm (AP) Koncentrationstillskott
planalternativ 0,033 0,0013 0,11 0,042 0,021 0,25 0,0004
Biofilter (KM) + Dagvattenhalt 32 01 10 41 18 23 0,031
makadamdike  5ncentrationstillskott
(AP) planalternativ 0,042 0,0013 0,13 0,054 0,024 0,30 0,0004
Makadamdike Dagvattenhalt 4,2 0,12 9,1 3,3 2,6 26 0,035
(KM+AM) Koncentrathnstlllskott
planalternativ 0,055 0,0016 0,12 0,043 0,034 0,34 0,0005
grasike (KM)+  Dagvattenhalt 10 042 19 63 49 82 0,047
makadamdike ¢ 5ncentrationstillskott
(AP) planalternativ 013 00055 025 0083 0,064 1,07 0,0006
Dagvattenhalt 9,7 0,42 18 55 4,7 80 0,043
grasike (KM)+
damm (AP Koncentrationstillskott
planalternativ 0,13 0,0055 0,24 0,072 0,062 1,05 0,0006
Dagvattenhalt 9,9 0,46 20 6,4 5,3 81 0,053
grasike (KM) +
svackdike (AP)  Koncentrationstillskott
planalternativ 0,13 0,0060 0,26 0,084 0,070 1,07 0,0007
Arsmedel
Gransvérde 1,2 0,08-0,25 0,5 034 4 55 -
recipient
Maximal
tillten halt 14 045-15 - - 34 - 007
Gransvarde
recipient
8 (10)
‘ PM
2021-01-

LT p:\21331\13009574_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\000_mdéindal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\10 arbetsmtrl_dok\pm_jamforelse
dagvattenhantering.docx




memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Paverkan av ADT pé reningseffekt i makadamdike

MolIndal stad har erfarenhet att anlagga makadamdiken for att hantera dagvatten fran vagar. |
Tabell 4 redovisas utgdende halter efter att vigdagvatten med varierande arsdygnstrafik (ADT)
genomgar rening i makadamdiken enligt StormTacs standardutformning, se Figur 3.

Fran tabellen framgar att reningen av fosfor ej uppnar stadens malvarden. For dvriga
parametrar uppnar man malvardena upp till en ADT p& 15 000 d& malvardet for kvicksilver
Overskrids.

Tabell 4. Utgaende halter efter rening i makadamdiken motsvarande 5,7% av reducerad area beroende pa
ADT. Rosamarkerade celler markerar de utg&ende halter som dverstiger Mélndals stads méalvarden.

MolIndals ADT

stad

malvarde

1000 2000 3000 4000 6000 8000 10 000 15 000

P 50 69 70 72 73 76 78 80 85
N 1250 890 900 920 910 940 950 960 1000
Pb 14 1,2 1,4 1,6 1,7 2,1 2,4 2,7 3,3
Cu 10 7,3 7.5 7,8 7,9 8,3 8,7 9 9,8
Zn 30 5 6,6 8,2 9,6 12 15 18 23
Cd 0,4 0,072 0,072 0,073 0,072 0,073 0,073 0,073 0,073
Cr 15 2,5 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3 3,3
Ni 40 1,9 1,9 2 2 2,1 2,2 2,2 2,4
Hg 0,05 0,043 0,044 0,045 0,045 0,046 0,048 0,049 0,052
SS 25000 19000 20000 20000 20000 21000 21000 21000 22000
Oil 1000 110 120 120 120 130 140 140 160
BaP 0,05 0,005 0,005 0,0055 0,006 0,0071 0,0082 0,0092 0,012
Benz 10 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
As 15 0,91 0,91 0,92 0,91 0,92 0,92 0,92 0,92
TOC 12000 8100 8300 8700 8800 9400 9900 10000 12000
PCB 28 | 0,014 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
PCB 52 | 0,014 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
PCB
101 0,014 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049
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Mélndals ADT

stad

malvarde

1000 2000 3000 4000 6000 8000 10 000 15 000
PCB
118 0,014 0,0049 0,0049 0,005 0,0049 0,005 0,005 0,005 0,005
PCB
138 0,014 0,001 0,001 0,0011 0,001 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011
PCB
153 0,014 0,00097 0,00097 0,00098 0,00097 0,00098 0,00098 0,00098 0,00098
PCB
180 0,014 0,001 0,001 0,0011 0,001 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011
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