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1 Bakgrund och syfte

| Molndals Stad och Goteborgs Stad pagar ett gemensamt arbete kring planerade ut-
byggnader i Fassbergsdalen, fran Frélunda till Abro. | arbetet ingar en beskrivning av
konsekvenserna av framtida utbyggnader med avseende pa dagvattnet i omradet. Dag-
vattnet avleds till Stora An och Balltorpsbacken och darmed har fragan uppkommit om
hur stor kapacitet vattendraget har for att ta emot en 6kad flodesbelastning fran dagvat-
tensystemet.

For att besvara fragan har DHI fatt i uppdrag att genomfora en 6versvamningskartering
av Stora An och Balltorpsbacken pa liknande satt som i de nationella dversvdmnings-
karteringar som utfors pa uppdrag av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(tidigare Raddningsverket).

Syftet med uppdraget ar att bygga upp en hydraulisk modell éver Stora An och Ball-
torpsbéacken och berakna till vilken niva vattnet stiger vid ett 100-arsfléde i an kombine-
rat med dagens hogsta hogvattenniva i havet, samt att ta fram kartor 6ver vattenytans
utbredning. Syftet ar ocksa att genom en kanslighetsanalys visa hur resultaten paverkas
av bottenraheten. Bottenraheten i modellen varieras inom ett intervall motsvarande olika
grad av igenvaxning, fran nyrensad afara till kraftigt igenvaxt afara.

2 Hydraulisk modell

Den hydrauliska modellen 6ver Stora An och Balltorpsbécken har byggts upp i DHI:s
modellsystem MIKE 11 (DHI, 2009). Det & samma modellsystem som anvands i de
nationella Oversvamningskarteringarna, se t.ex. Raddningsverket (2008). Modellen
byggs upp av ett antal, i detta fall ett 60-tal, tvarsektioner som beskriver afarans och den
omgivande terrangens geometriska variation, samt bottenrahet. Modellen omfattar
strackan fran Stora Ans utlopp i havet vid Vilen till Balltorpsbackens anslutning mot
Kalleredshécken och MéIndalsan vid Abromotet. Den modellerade strackan ar ca 8 km.

3 Referenssystem och hojdsystem

Indata och resultat redovisas i referenssystemet SWEREF 991200. Hojder redovisas,
om inget annat anges, i Goteborgs Stads lokala system (= RHOO +10.14 m, RH2000
+9.92 m, RH70 +10.07 m).

4 Underlag till modellen

Underlaget till modellen bestar av:

Hojddata 6ver omgivande terrang:

Data har erhallits fran en nyligen genomford laserscanning av terrangen inom en ca
300 m bred korridor éver Stora An och Balltorpsbacken (SWECO, 2008). Noggrannhe-
ten i hojd uppges vara £0.05 m. Broar och viadukter ingar inte i hojddata.
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Ritningar Over tvarsektioner, broar och kulvertar:

Uppgifter har hamtats fran underlaget till forrattningsarbetet i Stora An i bérjan av 90-
talet (VBB VIAK, 1993), samt fran MoIndals kommun vad géller senare atgarder i Ball-
torpsbéacken (Végverket, 1996).

Hydrologiskt dimensioneringsunderlag:

Dimensioneringsunderlag for Stora An har bestéllts fran SMHI (SMHI, 2009). Underla-
get bestar av:

< 100-arsfléde’ och total avrinningsomradesarea vid Stora Ans mynning i Valen,
samt ett antal delavrinningsareor upp till det normala l&get vid Bifrostgatan for
vattendelaren mellan Stora An och Balltorpsbacken.

% Total avrinningsomradesarea vid Balltorpshackens anslutning mot Kallereds-
bécken och Mdélndalsan, samt delavrinningsarea for Ostra Balltorpsbhacken.

Randvillkor vid mynningen i Vlen:

Vid mynningen i Valen har nivan satts till 11.5 m (= 1.43 m i RH70), vilket ar dagens
hogsta hogvattenniva. Uppgiften kommer fran Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret.

Randvillkor vid anslutningen mot Ké&lleredsbicken och Molndalsén:

Vid anslutningen mot Kallerensbacken och Mdlndalsan har nivan satts till 14.17 m (=
4.10 m i RH70), vilket ar den niva som beraknats for ett 100-arsflode i Mélndalsan i
SMHI:s dversiktliga 6versvamningskartering (R&ddningsverket, 2008).

Bottenrdhet for &fara och omgivande terrang:

Typiska varden pa bottenraheten for olika grad av igenvaxning har hamtats fran stan-
dardtabeller. Bottenraheter for den omgivande terrangen har uppskattats utifran levere-
rade ortofoton (SWECO, 2008) och standardtabeller, se vidare detaljer i Avsnitt 6.

5 Bestamning av flodesbelastning

| denna utredning baseras flodesbelastningen pa 100-arsflodets dygnsmedelvarde. Detta
ar en forenkling som innebar att lokala och kortvariga flodestoppar fran dagvattensy-
stemet inte tas med i modellen.

100-arsflédet vid Stora Ans mynning i Vélen har av SMHI beraknats till 7.5 m*/s
(SMHI, 2009). Detta flode representerar ett dygnsmedelvarde for naturmarksavrinning
(utan hardgjord yta). Avrinningsomradets storlek vid mynningen i Vélen har av SMHI
beraknats till 2208 ha, vilket ger en specifik avrinning pa 3.4 1/(s, ha) som dygnsmedel-
varde.

! Med 100-&rsflode avses ett flode med en genomsnittlig aterkomsttid p& 100 &r. Sannolikheten for att ett
100-arsflode skall intraffa &r 40 % under en 50-arsperiod och 63 % under en 100-arsperiod. Begreppen
aterkomsttid och sannolikhet beskrivs narmare i Raddningsverket (2008).
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Pa dygnsskalan har vi antagit att avrinningen fran naturmark (utan hardgjord yta) blir
ungefar densamma som nar hansyn tas till verklig hardgjord yta inom omradet. Anta-
gandet stods av uppgifter fran dimensioneringsanvisningar av allmanna avloppsledning-
ar (Svenskt Vatten, 2004) om dagvattenbelastning: 100-arsflode naturmark svarar mot
ca 3,3 l/(s, ha) och 1-ars flode pa ledningsnatet (dygnsmedel) motsvarar ca 3,4 I/(s, ha).

Den area som SMHI har beréknat fér Stora Ans avrinningsomrade & mindre &n vad
tidigare uppgifter fran Goteborg Vatten visar (Géteborgs Stadsbyggnadskontor, 2003).
Skillnaden beror dels pa att avrinningsomradet enligt Géteborg Vatten inkluderar ett
omréde nedstréms Stora Ans mynning i Vlen, dels pé att olika dataunderlag har an-
vants for att faststalla avrinningsomradesgranserna. SMHI:s respektive Goteborg Vat-
tens uppgifter for Stora An redovisas i Tabell 1. | Balltorpsbacken har DHI enbart haft
tillgang till SMHI:s uppgifter.

Tabell 1. Avrinningsomréadesareor.

Avrinningsomradesarea (ha)

Berakningspunkt SMHI Goteborg Vatten
Stora An: utloppet i Vlen 2208 2742
Stora An: dagvattendammen vid Jarnbrott 1295 2023
Stora An: direkt nedstroms Sisjébackens utlopp 890 1231
Sisjébacken: utloppet i Stora An 193 212
Lillan: utloppet i Stora An 352 830 (inkl. Prasta-
bécken)
V:a Balltorpsbécken: utloppet i Stora An 131 189
Prastabacken: utloppet i Stora An 155 830 (inkl. Lillan)

O:a Balltorpsbécken: utloppet i Balltorpsbécken 405 -

Balltorpsbacken: anslutningen mot Kallereds- 860 -
backen och Mdélndalsan

DHI har valt att utga frén Goteborg Vattens uppgifter for Stora An eftersom SMHI ba-
serar sina berakningar av avrinningsomradesgranser pa ett mindre detaljerat underlag,
samt saknar uppgifter om hur dagvattnet avleds inom bebyggt omrade. For Balltorps-
béacken har SMHI:s uppgifter anvéants.

Vid berékning av tillrinningens fordelning langs vattendraget, samt skattning av bifl6-
den, har 100-arsflodet vid Valen arealviktats, d.v.s. den specifika avrinningen 3.4 1/(s,
ha) har multiplicerats med respektive delavrinningsarea. Den totala tillrinningen fran
Stora &ns avrinningsomrade blir darmed 9.3 m%s (3.4 l/(s, ha) - 2742 ha) och fran Ball-
torpshackens avrinningsomrade 2.9 m*/s (3.4 1/(s, ha) - 860 ha), vilket tillsammans blir
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12.2 m¥s. Inom O:a Balltorpsbéckens avrinningsomrade leds 1 m*/s (av 2.9 m*/s) éver
till Stora An strax séder om Soderleden vid Féssbergsmotet, enligt uppgifter fran Méln-
dals kommun. Tillrinningens storlek och férdelning langs Stora An och Balltorpsbacken
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Tillrinningen férdelning langs Stora An och Balltorpsbécken

Delstracka eller biflode Tillrinning (m®/s)
Fran utloppet i Valen till Jarnbrott 2.4
Fran Jarnbrott till Sisjobackens utlopp 2.7
Biflode Sisjobécken 0.7
Biflode Lillan 2.0
Biflode V:a Balltorpsbacken 0.6
Biflode Prastabacken 0.9
Biflode O:a Balltorpsbacken 0.9
Fran Balltorpshacken till anslutningen mot Kalleredshack- 1.0
en/MoIndalsan

Overforing fran Ostra Balltorpsbacken till Stora An 1.0
Summa 12.2

Pa randen mot Kalleredsbacken/MolIndalsan sker ett inflode av vatten, vilket varierar
beroende pé hur stor kapacitet Balltorpsbacken och Stora An har att avleda vatten vés-
terut. Storleken pa detta inflode raknas ut av modellen och redovisas i resultatdelen ned-
an.

6 Variation av bottenraheten

| Tabell 3 redovisas de tre olika rahetsvarden i form av Mannings tal som har anvants i
modellkdrningarna. Redovisade Mannings tal avser den utgravda afaran. Fallet M=18
svarar mot vald bottenrahet i VBB VIAK (1993). Detta fall representerar normalfallet
och forutsatter att rensningar genomférs med jamna intervall. Ovriga vérden i Tabell 3
har valts med ledning av standardtabeller (Chow, 1973). Observera att raheten minskar
med 6kande vérde pa Mannings tal.

| omgivande terrang runt Stora An och Balltorpsbécken ansétts konservativa vérden for
respektive marktyp: M=60 for asfalt, M=20 for betesmark med hogt grds och M=15 i
omraden med ris och buskar. Den omgivande terrangens rahetsvarden ar desamma i alla
korningar.
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Tabell 3. Redovisning av rahetsvarden for den utgravda afaran, fran Chow (1973).

Mannings tal (m*?/s) Beskrivning

M=10 Kraftigt igenvaxt afara med buskar eller vass med
samma hojd som djupet

M=18 Delvis igenvaxt afara
M=30 Nyrensad aféra, slat jord med nagon véxtlighet
7 Resultat

7.1 Vattenyteprofiler och fléden

| Bilaga 1 redovisas berdknade vattenyteprofiler fér M=10 (rod linje), M=18 (gron linje)
och M=30 (bla linje). I figuren visas aven lagsta bottenniva i vattendraget (understa
heldragna linjen), samt ett antal namngivna punkter langs vattendraget. Nivan for kor-
sande vagbanor markeras med en vagrit linje och ett ”v”-tecken.

De Oversta linjerna (svart heldragen och streckad linje) markerar tvarsektionens hogsta
punkt pa respektive sida av afaran. Det ar bara i nagon enstaka tvarsektion som berak-
nad vattenniva nar over tvarsektionens hogsta punkt i fallet M=10. Detta har ingen be-
tydelse for resultatet.

Flodena i de olika fallen visas under diagrammet. Under aktuella forhallandena kommer
flodet i Stora An och Balltorpsbécken éverallt att strémma vésterut. Vid anslutningen
mot Kalleredsbacken/Mdlndalsan sker ett inflode som varierar med raheten i an. Detta
inflode beraknas till 0.9 m*/s, 2.5 m*/s och 3.9 m*/s for M=10, M=18 respektive M=30.

Skillnaden i vattenniva vid olika raheter blir marginell mellan Bifrostgatan och randen
mot Kalleredsbacken/MolIndalsan. Detta beror pa att stromhastigheterna och darmed
stromningsforlusterna blir sma pa denna stracka.

Storst skillnad i vattenniva mellan fallen M=10 och M=30 fas mellan Sisjobacken och
Bifrostgatan, som mest 0.75 m. Ddrefter blir skillnaden ca 0.5 m ned till Jarnbrott.
Stromningsforlusterna i trummorna under Bifrostgatan, samt i &faran mellan Bifrostga-
tan och O:a Balltorpshécken, har stor betydelse for hur mycket vatten som kan avledas
vasterut fran Balltorpsbacken till Stora An.

For M=10 visar berakningarna att det bara & Abyvégen av de stérre korsande végarna
som Gversvammas. Marginalerna ar dock sma for Soderleden vid Jarnbrottsmotet, Sisjo-
végen och Langebergsgatan. For M=18 och M=30 ar det bara Abyvagen av de storre
vagarna som oversvammas.

7.2 Kommentarer till beraknade dversvamningsytor

Beraknade oversvamningsytor for M=10, 18 och 30 redovisas i samma kartor i Bilaga 2.
Oversvamningsytans utbredning for M=10 ar Gverallt storre &n for M=18 och utbred-
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ningen for M=18 &r overallt storre an for M=30. Oster om Aby travbana blir dversvam-
ningsytorna i stort sett identiska i de tre fallen.

Oversvamningskartorna ger en ungefarlig bild av vilka omraden som kommer att dver-
svammas. Pa nagra stallen har dock en del av dversvamningsytan fallit bort p.g.a. att
ytan hamnat utanfér modellens gréanser. Det galler ett litet omrade norr om Soderleden
vid Sisjomotet och pa vardera sidan av Soderleden vid Fassbergsmotet. Det forekommer
ocksa enstaka omraden dar kartorna felaktigt visar 6versvammade ytor utanfér model-
lens gréanser (galler t.ex. pa Soderleden vid Fassbergsmotet). Kartorna visar dversvam-
ningsytan under broar och viadukter sa lange dessa inte dverstrommas. Vilka vagbanor
som Gversvammas framgar av profilplotten i Bilaga 1.

Oversvamningsytorna levereras digitalt i Shape-format. | shape-filerna kan beraknade
vattennivaer avlasas med 1 decimals noggrannhet (d.v.s. pa dm-niva).

8 Slutsatser

e Kapaciteten i Stora An dr acceptabel for fallet med en nyrensad &. Daremot fas
en forhojd risk for oversvamning i fallet med en mer igenvaxt &, vilket ocksa ar
fallet i verkligheten da underhallet varierar. Det ar av storsta vikt att an under-
halls regelbundet genom kantskéarning och &ven rensning av vass mm i sjalva
afaran. For att detta skall kunna g6ras maste utrymme sparas utmed an sa att ar-
betsfordon kan komma fram och rensat material kan laggas upp utmed an.

e Av de storre vagarna langs Stora An riskerar Soderleden vid Jarnbrottsmotet, Si-
sjovagen och Langebergsgatan att 6versvammas om afaran véxer igen.

e Nivan i Balltorpshacken bestams i denna utredning i forsta hand av den hdga
niva som ansatts pa randen mot Kalleredsbacken/Mdlndalsan och paverkas
mindre av flodeskapaciteten hos afaran. Trummorna under Bifrostgatan, samt
afaran mellan bifrostgatan och O:a Balltorpsbacken, ar dock begransande for av-
ledningen av vatten frén Balltorpsbécken till Stora An vid hoga nivéer i Ball-
torpsbécken.

e En utvardering bor goras av effekterna av olika kapacitetshojande atgarder i Sto-
ra An och Balltorpsbacken. Exempel pa sadana atgarder &r okad storlek pa
trummorna under Bifrostgatan eller breddning av afaran pa vissa strackor, t.ex.
fran Campingen till Lillan i M6Indal.

e Resultaten i denna utredning baseras pa tillrinningens dygnsmedelvarde. Pa kor-
tare tidsskalor kan flodestoppar fran dagvattensystemet lokalt ge upphov till
hogre nivaer. Majlighet finns att ga vidare och berdkna hur stora dessa effekter
blir.
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