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SAMMANFATTNING

Orbicon AB har pa uppdrag av Mdlndal Stad genomfort en miljéteknisk markundersokning av
fastigheterna Kungsfisken 4 och 5 samt Bosgarden 1:376 i centrala Mdlndal. MéIndals stad arbe-
tar med framtagande av en detaljplan for kvarteret Kungsfisken. Detaljplanen innefattar handel
och eventuellt ett hotell. Syftet med den miljotekniska markundersdkningen var att identifiera och
om mdgjligt kvantifiera fororeningar i mark, grundvatten och porgas inom fastigheten samt bedéma
om eventuella féroreningar utgdr en oacceptabel risk for manniskors hélsa eller for miljén med
utgangspunkt i planerad markanvandning. Férvantade fororeningar inom fastigheten &r klorerade
I6sningsmedel fran tidigare kemtvattsverksamheter som bedrivits inom och i narliggande fastig-
het. Andra potentiella fororeningar bedéms kunna komma fran fylinadsmaterial eller drivmedels-
hantering.

Den miljotekniska markundersékningen utférdes den 2017-11-23, 2017-11-24 och 2017-11-28
och kan sammanfattas enligt féljande:

e Fyra skruvprovtagningar dar det i tva provtagningspunkter installerades grundvattenrér ned
till mellan 22 — 23 meter under markytan och i de andra tva installerades plastror ned till 2
meter under markytan

e Tva matningar av porgas under byggnaden samt tre matningar under hardjorda ytor utomhus

¢ Analys av klorerade lésningsmedel i jord, porluft och grundvatten (bade ytligt och djupare)

¢ Analys av petroleumamnen samt metaller i ytligt grundvatten och fyllnadsmaterial

e Forenklad riskbedomning och forslag pa vidare atgarder

| fyllnadsmaterialet (0-1,0 m.u.my.) uppmattes blyhalter 6verskridande Naturvardsverkets riktvar-
den for KM men underskridande MKM i ett analyserat jordprov. Tidigare undersékningar har
ocksa visat att det ytliga fyllnadsmaterialet inom fastigheten stallvis innehaller halter av PAH och
metaller 6ver riktvarden for KM men under riktvarden fér MKM.

| jorden pavisades inga halter av klorerade alifater 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

| porgasen under befintliga byggnader och under hardgjorda markytor uppmaéttes inga halter av
klorerade l6sningsmedel 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Darmed beddms det inte foreligga
nagon risk for indngning i framtida byggnader av klorerade alifater i marken.

| grundvattnet i bada de ytligt installerade grundvattenréren (2 m u my), som representerar vattnet
ovan leran, pavisades forhojda halter av petroleumkolvaten och PAHer. Halterna bedéms dock
inte utgra nagra miljo- eller halsorisker med avseende péa planerad byggnation. Halterna av pe-
troleumamnen i grundvattnet ligger generellt under riktvarden for dricksvatten med undantag av
PAH-H och aromatiska kolvaten C16-C35. Uppmatta halter av PAH-H och aromatiske kolvaten
C16-C35 ligger dock under riktvarden for angor i byggnader och bedéms darmed inte utgora
nagra halsorisker med avseende pa planerad byggnation. | de ytligt installerade grundvattenréren
ligger metallhalterna inom mindre alvarligt tillstand vilket innebar att de inte bedéms utgora nagra
miljo- eller halsorisker. Inga halter av klorerade alifater éver laboratoriets rapporteringsgrans upp-
mattes i nagot av de ytliga grundvattenproven.
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| ett av de tva djupare installerade grundvattenréren (>23 m), som representerar grundvatten
under leran, uppmattes klorerade alifater i halter dver laboratoriets rapporteringsgrans. Halten av
triklormetan (kloroform) ligger inom ramen for bakgrundshalter och bedéms inte innebéara nagra
miljo- eller halsorisker. Den uppmatta halten av 1,1,2-trikloretan (0,02 ug/l) éverskrider Hol-
landska bakgrundsvéarden fér grundvatten (0,01 pg/l) men ligger langt under USAs EPAs riktvar-
den for dricksvatten (5 pg/l). Om vattnet &r rent nog att dricka bedéms det déarmed inte foreligga
nagra miljo- eller halsorisker med avseende pa klorerade alifater i grundvattnet.

Eftersom det legat ett flertal kemtvéattar inom och i narheten av fastigheten ar pavisade spar av
klorerade alifater i det djupare grundvattnet inte forvanande. Kallan &r troligtvis de kemtvattar som
varit belagna i grannfastigheterna eftersom kemtvéattsverksamheten som varit beldagen pa den
undersokta fastigheten primart anvant freon (CFC113) som tvattmedel och inte klorerade alifater.

Slutsatsen blir att det inte foreligger nagra miljo- eller halsorisker for planerad markanvandning
med avseende pé klorerade losningsmedel inom kvarteret Kungsfisken.

Om bostader upprattas inom kvarteret Kungsfisken kan det daremot finnas behov av efterbe-
handling av det ytliga fyllnadsmaterialet (0-1,0 m) eftersom halter av metaller och PAHer har pa-
visats 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Innan markarbeten genomférs inom fastigheten skall en underréattelse om upptéckt férorening
upprattas samt en anmalan om avhjalpandeatgard med anledning av en fororeningsskada i mark
enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (1998:899) till Tillsynsmyndig-
heten for hur de férorenade massorna skall hanteras.
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1. INLEDNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av MdIndal Stad genomfért en miljoteknisk
markundersokning av fastigheterna Kungsfisken 4 och 5 samt Bosgarden 1:376 i
centrala MoIndal. MéIndals stad arbetar med framtagande av en detaljplan fér kvar-
teret Kungsfisken. Detaljplanen innefattar handel och eventuellt ett hotell.

Syftet med den miljétekniska markundersoékningen var att:

e Identifiera potentiella féroreningskallor inom fastigheten, transportmekan-
ismer och riskobjekt pa eller i narheten av kvarteret Kungsfisken.

e Identifiera fororenade omraden i mark, grundvatten och porgas under be-
fintliga byggnader samt vid omraden dar nya byggnader skall uppréttas.

e Beddma om en eventuell férorening utgor en risk for manniskors hélsa el-

ler for miljon.
e Tafram atgardsforslag for eventuella féroreningar i marken och grundvatt-
net.
2. BAKGRUNDSINFORMATION

Bakgrundsuppgifterna ar hamtade fran bestallaren, Stadsbyggnadsférvaltningen,
Mélndals Stads centralarkiv, AF, Eniro, Metria, Vatteninformationssystem Sverige
(VISS), Naturvardsverket, Livsmedelsverket, Sveriges geologiska undersokning
(SGU), SMHI och Sveriges Riksdag.

2.1.  Allméan information om objektet

| tabell 1 nedan presenteras allméan information om objektet sdsom &garforhallan-
den, detaljplan och markanvandning.

Tabell 1. Allmé&n information om objektet

Kungsfisken 4 och 5 samt Bosgarden 1:376 (harefter

RESgEElEEs g Kv Kungsfisken for samtliga fastigheter)

Adress Broplatsen 4, MdIndal
Areal 7 364 m?
Agarfoérhéallanden Mélndals kommun
Detaljplan 14-MOL-7154 och 1481K-P2001/6
Entrépartier, lastbryggomrade, handels- kontor/buti-
Markanvandning Ilzzlr\,lar;arkering, kommunaltrafik samt gang- och cy-

2.2. Nuvarande verksamhet

Pa fastigheten finns idag handelsbutiker med tillhérande lastbryggor samt parke-
ringsytor.
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2.3. Generell omradesbeskrivning

Kv Kungsfisken ligger i narheten av bostadsomraden och precis intill riksvag
E6/E20 norr om Aby, MéIndal. Omgivningen utgdrs av bostader i norr, parkerings-
ytor och SCA-huset i sdder, figur 1. Vidare anvénds fastigheten for handelsbutiker
med tillhérande lastbryggor. Fastigheten genomgar en forandring i detaljplanen for
kvarteret Kungsfisken dar prévningen for att bygga ut med ytterligare handel och
kontor samt mdjligheten for fler kontor, hotell och parkering (MéIndal stad, 2017).

Figur 1. Lokalisering av den undersokta fastigheten ar markerad med en rod linje.

2.4. Historik

Innan utbyggnaden av MéIndals bro pa 1970-talet, som aterfinns direkt séder om
fastigheterna, 1ag tidigare tva tvattinrattningar inom fastigheterna av Kungsfisken 4
och 5 (AF, 2014). Den forsta, som startade ar 1964, var belagen p& davarande
gata Lillgatan 3 — 5 och bedrevs av Vic Kemi i MéIndal AB, se figur 2 och 3 inringat
i rétt. | samband med ombyggnationen av MoIndals bro etablerade sig Vic Kemi
sig till Abybergsgatan strax sydvéast om Lillgatan dér de &n idag bedriver kemtvéit-
verksamhet. Kemtvatten, inringad med rott i figur 2, anvande freon R113 (CFC113)
for att tvatta och torka plaggen som lamnades in. CFC113 och tillhérande CFC
amnen forbjods ar 1995 att tillverkas, anvandas, 6verlatas och saluhllas genom
férordningen (1995:636) om amnen som bryter ned ozonskiktet (Sveriges Riksdag,
1995). CFC113 &r dock oerhort flyktigt och sannolikheten att det kan orsaka for-
oreningsskador i jord eller grundvatten bedéms som mycket begréansad.
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Den andra kemtvétten som legat vid Kv Kungsfisken var Rosa Walléns Tvatt och
strykinrattning, dock ar omfattningen av hur denna drevs okant.

Pa grannfastigheten Koljan 3 fanns Mdlndals tvéattinrattning mellan 1920-talet till
1950-talet, som pa den tiden var den storsta tvattinrattning i branschen, se figur 2
och 3 inringat i turkost. Verksamheten flyttade till Frolundagatan 11 pa& 1950-talet.
Anlaggningen inrymde maskinell tvattstuga och tvattmaskiner, centrifuger, torkap-
parater, mangelsal och varmmanglar, strykrum med pressar och glansmaskiner,
expeditionslokal, packrum, kontor, &ngpanncentral och lagenheter (AF, 2014). Det
finns inga tillgéngliga uppgifter om verksamhetens kemiska tvatthantering, daremot
kan detta inte uteslutas. Amnen som normalt anvandes pa kemtvéttar p& den tiden
var klorerade lésningsmedel. Fram till 1930-talet dominerade bensen- eller lack-
naftabaserad tvattvatska och vid 1930-talet bérjade trikloretylen anvandas och do-
minera tvattvatskan fram till 1950-talet da perkloretylen introducerades.

Det skall &ven uppméarksammas att den norra grannfastigheten Havskatten 17 be-
drivit verksamhet som skulle kunnat paverka fastigheterna Kungsfisken 4 och 5,
se figur 2 och 3 inringad med gul cirkel. P& Frélundagatan 4 (nu Brogatan) bedrevs
Andersson & Olsens Snickeri och Platslageri AB. Har tillverkades allt inom kylin-
dustrin, sasom kylskap, kyldiskar mm. dar bland annat metaller och freoner anvan-
des (AF, 2014).

Figur 2. Bilden visar lokaliseringen av kemtvéattsanlaggningarna som I&g vid fastigheterna
inom Kv Kungsfisken (rod cirkel), kemtvattsinrattningen (turkos cirkel) vid fastigheten Koljan
3 samt snickeri och platslageriet vid fastigheten Havskatten 17 (gul cirkel). Foto frdn 1955-
1967 (Eniro, 2017).
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Figur 3. Bilden visar var kemtvattsanlaggningarna var placerad pa fastigheterna inom Kv
Kungsfisken (rod cirkel), var kemtvattsinrattningen (turkos cirkel) var placerad vid fastig-
heten Koljan 3 samt var snickeri och plétslageriet var placerad vid fastigheten Havskatten
17 (qgul cirkel) (Metria, 2017).

2.5. Tidigare undersokningar

En inventering enligt MIFO har genomforts av fastigheterna Kungsfisken 5 och
Bosgarden 1:376 (Lansstyrelsen, 2007). Resultatet innebar att fastigheten klassas
som en riskklass 2. Med riskklassningen gors en oversiktlig bedémning av de risker
for manniskors halsa och miljon som det fororenade omradet kan innebéra idag
och i framtiden. Det finns fyra olika riskklasser och riskklass 2 innebér stor risk.

AF Infrastructure AB 2014 genomfért en inventering av potentiellt férorenade om-
raden i MéIndalsbro, MéIndals stad. | denna framgar bl.a. lokaliseringen av poten-
tiellt férorenade fastigheter inom Moélndals stad tillsammans med potentiella verk-
samhetskallor (AF, 2014).

2015 har Orbicon (tidigare Sandstrom) utfért en mindre provtagning av jordmassor
inom fastigheten Kungsfisken. Vid provtagningen uppmattes halter av PAH-M och
PAH-H i fyllnadsmaterialet 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for
kénslig makanvandning (KM) samt uppmatta halter av PAH-H i leran underlig-
gande fylilnadsmaterialet som éven dar dverskred riktvardet for KM. Uppschaktade
massor transporterades till Kikas avfallsanlaggning i Mélndal (Sandstrém, 2015).

2.6. Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Det undersokta omradet ar relativt flackt och topografin varierar inte. Stérre delar
av Kv Kungsfisken ar bebyggd eller asfalterad med heltdckande asfalt och gatsten.
Eftersom stora delar av fastigheten &r bebyggd och asfalterad innebér det att den

4/18
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27.1

naturliga infiltrationen av dagvatten pa fastigheten begransas. Enligt SGUs jord-
artskarta ar fastigheterna inom Kv Kungsfisken belagna i ett omrade med lera-silt
(SGU, 2017a). Sett till topografin och narliggande recipient Molndalsan bedoms
grundvattenriktningen vara sydostlig, figur 4.
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Flgur 4 Den undersokta fastlgheten markerad med en rod linje, bedémd grundvattenrlktnmg ar syd-
ostlig mot MéIndalsan (Metria, 2017).

Kv Kungsfisken och omgivande fastigheter ar kopplade till det kommunala VA-na-
tet. Enligt SGUs brunnsarkiv finns flera brunnar med okant anvandningsomrade
vaster och dster om Kv Kungsfisken (SGU, 2017b). Cirka 200 meter séder om fas-
tigheten ligger ett grundvattenmagasin med uttagsmojligheter pa 1-5 liter/sekund
(SGU, 2017c).

Branschspecifika fororeningar

Klorerade l6sningsmedel

| omraden dar klorerade l6sningsmedel eller klorerade alifater som t.ex. triklorety-
len hanterats pétraffas dessa &mnen ofta i porgas och grundvatten. Vid kallan kan
féroreningar i jord aven uppmatas.

Tetrakloreten (eller perkloreten, PCE) och trikloreten (TCE) har varit vanliga 16s-
ningsmedel inom kemtvéttindustrin, men har aven anvants for avfettning av metal-
ler. Dikloreten (DCE) och vinylklorid (VC) &ar nedbrytningsprodukter till PCE och

ORBICON
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TCE och kan hittas i porluft, mark och grundvatten dar klorerade lI6sningsmedel
har anvénts.

Klorerade alifatiska kolvaten ka&nnetecknas bland annat av att de ar vatskor som
ar tyngre an vatten (s.k. DNAPL) och har en betydande l6slighet i vatten. Klore-
tenerna ar vatskor vid rumstemperatur, forutom vinylklorid som ar en gas. Deras
densitet gor att de sjunker nedat i akvifaren. De ar flyktiga och har en |&g viskositet.
Att de ar lattflyktiga gor att de forekommer i porluften pa omraden som &r forore-
nade av amnena. Den laga viskositeten innebar att vatska som kommer ut i egen
fas sprids snabbt genom jord, grundvattenmagasin och porést berg eller i berg-
sprickor. Spridningen styrs i huvudsak av grundvattenflédets hastighet och riktning,
aven om den hdga densiteten innebar att det finns en nedatriktad gradient.

Tetrakloreten bryts ner till trikloreten och vidare till dikloreten under anaeroba (sy-
refria) fornallanden. Dikloreten kan sedan brytas ner till vinylklorid och i det sista
nedbrytningssteget bryts vinylklorid ner till eten, koldioxid och vatten.

2.7.2 Fyllnadsmaterial

| fyllnadsmaterial av okant ursprung patraffas ofta tungmetaller av alla olika slag.
Manga ganger finns aven férhgjda halter av oljor och polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) vars ursprung inte sallan ar fran tjarasfalt eller ofullstandigt forbrant
organiskt material.

3. FALTARBETE

Som forberedelser for faltarbetet underrattades fastighetsdgare (Moélndals Bostéa-
der), MéIndals miljoférvaltning samt Mélndals stad. Innan provtagningstillfallet gjor-
des en anmalan for utsattning av el-, tele- och VA-ledningar.

Provtagningspunkterna for jord och grundvatten borrades med skruvborr med hjalp
av borrvagn Geotech 604. Provtagningspunkterna for porgas borrades med skruv-
borr utomhus och borrmaskin inomhus. Faltarbetena genomférdes 2017-11-23,
2017-11-24 och 2017-11-29 av Mattias Andersson, Alan Wiech och Arvid Béck-
strom fran Orbicon. Falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med rekom-
mendationer och riktlinjer utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF,
2013).

3.1. Provtagningsplan

Utifran information fran bestallare och historiska underlag uppréattades en provtag-
ningsplan. Provtagningsplanen innehdll tre skruvborrningspunkter och fyra borr-
maskinspunkter, installation av tva grundvattenrér, tre matningar av porgas utom-
hus i skruvborrspunkterna och fyra matningar under betongplattan i byggnaderna,
se figur 5. Den preliminara provtagningsplanen kommunicerades med miljéforvalt-
ningen och bestéllaren innan faltarbetet utférdes. Provtagningsplanen reviderades
till sin slutliga utformning efter synpunkter fran miljéférvaltningen och intryck i falt.
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Figur 5. Den ursprungliga provtagningsplanen. Fyra punkter inomhus och tre punkter utomhus.
3.1.1 Avvikelser

Nedan listas avvikelser fran provtagningsplan som gjordes under faltarbetet och i
figur 6 och bilaga 1 visas den aktuella situationsplanen.

e Ytterligare provtagningspunkter borrades med skruvborr (BH/GV2.1 och
BH/GV2.2).

e BH/GV?2 ersattes med stalror i BH/GV2.1 och PEH-ror i BH/GV2.2.

e Samtliga provtagningspunkter som installerades med skruvborr forflytta-
des p.g.a. arbete och trafik inom omradet.
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Figur 6. Figuren visar den aktuella situationsplanen.

3.2. Inméatning och utséattning

Inmétning och utséattning av provtagningspunkterna utférdes med GPS-RTK.

3.3. Jordprovtagning

Jordprovtagning utfordes i sammanlagt tva provtagningspunkter BH/GV2.2 och
BH/GVS5, bilaga 1. For lokalisering av provtagningspunkter se bilaga 1. Prover ut-
togs som meterprov ner till 2 meter under markytan (m.u.my).

Sammanlagt insamlades fyra jordprover. Jordprover for faltanalys med avseende
pa flyktiga organiska kolvaten och klorerade kolvaten forpackades i diffusionstata
plastpdsar innan méatning med PID-instrument (Photovac 2020 Pro), se bilaga 2.
Jordprover insamlade for laboratorieanalys forpackades i glasburkar med diffus-
ionstata lock samt metanolvialer med tillhérande plastvial fér torrsubstans. Samt-
liga prover forvarades kallt och morkt i falt och under transporter.

3.3.1 Laborationsanalyser Jord
Utvalda jordprover lamnades till ackrediterat laboratorium (Eurofins) for analys.
Sammanlagt utférdes foljande analyser pa jord:

e Tva analyser med avseende pa klorerade kolvéaten inkl. vinylklorid.
e Tva analyser med avseende pd metaller, BTEX, alifater, aromater och
PAH.

Val och férdelningen av inlamnade jordprov framgar av provtagningsprotokoll, bi-
laga 2.
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3.4. Grundvattenprovtagning

Grundvattenror (PEH, 50 mm) installerades i tvd provtagningspunkter, BH/GV2.2
och BH/GV5. Dessa rér installerades ytligt (2 m u my) foér att samla in det grund-
vatten som samlas ovan leran. | BH/GV1 och BH/GV2.1 installerades stalror (27),
se bilaga 1 for lokalisering. Dessa tva ror installerades i friktionsmaterial ovan berg
pa ca 23 meters djup. Grundvattenréren renspumpades i samband med installation
med hjalp av en Waterra skakpump. Innan provtagning méttes grundvattennivan i
réren med hjalp av ett ljuslod. Grundvattenproverna forpackades i for andamalet
lampliga karl enligt laboratoriets anvisningar och férvarades kallt och morkt i falt
och under transporter. Grundvattenréren som installerade pa asfalt (BH/GV2.1,
BH/GV2.2 och BH5) ar skyddade med lock (Dexel) som ar fixerat vid markytan
med asfalt. Grundvattenréret BH/GV1 sticker ut ur marken.

| BH/GV2.2 gick det inte att f& ut nagot ytligt grundvatten for analys med avseende
pa klorerade alifater. Vid inomhusborrningen som utférdes vid BH4, BH6 och BH7
patraffades vatten. Ett prov pd vattnet togs da ut ur BH7 och analyserades med
avseende pa klorerade alifater.

Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt faltobservationer
redovisas i provtagningsprotokollet, bilaga 3.

3.4.1 Laborationsanalyser grundvatten

Grundvattenproven fran BH/GV1 (installationsdjup 23 m u my), BH/GV2.1 (install-
ationsdjup 23 m u my), BH 5 (installationsdjup 2 m u my) samt vattenprovet fran
BH7 (staende vatten under byggnad) analyserades pa ALS Scandinavia med av-
seende pa klorerade alifater inklusive vinylklorid.

Grundvattenprovet fran BH/GV2.2 (installationsdjup 2 m u my) och BH/GV5 (in-
stallationsdjup 2 m u my) analyserades pa ALS Scandinavia med avseende pa
metaller, BTEX, alifater, aromater och PAH:er.

3.5. Porgasprovtagning

Porgasmatningar utférdes i tre punkter utomhus (BH/GV1, BH5 och BH/GV2.1)
och i tvd punkter inomhus (BH3 och BH7), se lokaliseringar i bilaga 1. | BH4 och
BH6 rann det in vatten som stod under bygganden. | dessa porvpunkter kunde
darfér ingen porgas matas. Vid provtagning utomhus provtogs porgasen genom
det tidigare installerade grundvattenroret (tva stal- och ett PEH- rér). En PEH-slang
férdes ned in i roret och springan mellan réret och slangen tatades med mjuk alu-
miniumtejp. Detta for att forhindra intrAngning av atmosfarsluft. Méatning med PID
utfordes for att erhalla indikationer pa totalhalt flyktiga kolvaten i porgasen.

Provpunkterna inomhus provtogs genom att borra ett hal med diametern 30 mm
genom betonggolvet. Sedan installerades ett stalror med en perforerad spets ned
till cirka 0,1 meter under betongplattan. En PEH-slang férdes ned till botten av roret
och springan mellan réret och betongen tatades med mjuk aluminiumtejp. Detta for
att forhindra intrangning av atmosfarsluft. Matning med PID utférdes for att erhalla
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indikationer pa totalhalt flyktiga kolvaten i porgasen. Resultaten fran faltmatning-
arna redovisas i provtagningsprotokollet i bilaga 4.

Provtagningen av porgas utférdes genom aktiv pumpning med en lagflédespump
(SKC-5000). Pumpen var kopplat till ett adsorptionsror med aktivt kolfilter. Flédet
av porgas genom kolréret justerades till 0,2 I/min och provtagningstiden sattes till
mellan 50 — 120 min. Fér att kontrollera att flédet inte &ndrades under provtag-
ningen anvandes en rotameter. Den totala pumpvolymen var mellan 10 — 24 I/prov-
tagningspunkt.

3.5.1 Laborationsanalyser Porgas

Samtliga fem kolror analyserades pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandina-
via AB med avseende pé klorerade I6sningsmedel.

4, RIKTVARDEN
4.1. Jord

4.1.1 Generella riktvarden

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedémning av fororenad
mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tva
olika typer av markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper
samt skyddsvardet for miljon varierar. De tva markanvandningarna ar kanslig mar-
kanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Fér markanvand-
ningarna beaktas olika exponeringsvagar for manniska sdsom intag av jord, hud-
kontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker frAn omradet, intag av
fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon
galler att markens funktioner skall uppratthallas och alla former av liv i ytvatten skall
skyddas.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverket har, i samarbete med Statens Geotekniska Institut, konsultfére-
taget Kemakta AB och Institutionen for Miljomedicin vid Karolinska Institutet, ge-
nomfort en revidering av de generella riktvardena. Arbetet har bestatt av en ge-
nomgang av befintliga generella riktvarden fran 2009 och de bakgrundsdata som
ligger till grund for dessa. De uppdaterade riktvardena bérjade gélla 1 juli 2016
(Naturvardsverket, 2016).
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4.2. Grundvatten

42.1 Petroleum
Riktvarden fér petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petro-
leum och Biodrivmedel Institutet. Riktvardena ar framtagna for fem olika expone-
ringsvagar for fororeningar i grundvattnet; dricksvatten, angor i byggnader, bevatt-
ning, miljorisker i ytvatten samt miljérisker i vatmarker (SPBI, 2011).

42.2 Klorerade amnen
Det finns inga svenska riktvarden for klorerade losningsmedel i grundvatten, sa
vanligen tillampas de nederléandska sa kallade Target Values och Intervention Va-
lues. Dessa riktvarden anvands for att bedéma vilken risk fér omgivningen en for-
oreningshalt i marken innebar. Target Value (Gversatt till Ingen paverkan) anger
den niva under vilken de funktionella egenskaperna for jorden bedéms som full-
goda och marken har en hallbar kvalitet. Intervention Value (6versatt till Ingripan-
devarden/Kraftig paverkan) anger den niva vid vilken de funktionella egenskaperna
ar allvarligt forsamrade eller hotade och det bedoms att atgarder for att minska
halterna kravs (RIVM, 2013).

For dricksvatten finns grans- eller riktvarden for ett antal klorerade amnen i Livs-
medelverkets foreskrifter, i WHO:s riktvarden for dricksvattenkvalitet samt i US En-
vironmental Protection Agencys priméra dricksvattenstandard (Livsmedelsverket,
2001; WHO, 2011; US EPA, 2016).

4.2.3 Metaller

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har tagit fram beddmningsgrunder for
grundvatten med avseende p& metaller (SGU, 2013). Syftet med bedémningsgrun-
derna &r att beddma grundvattnets tillstand. Bedémnings-grunderna baseras bland
annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och
Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten. Aven Naturvardsverket har en indel-
ning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden
for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

4.3. Porgas

Uppmatta halter i porgas jamfoérs med referenskoncentrationer i luft (RfC) samt
riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinn). Dessa har tagits fram av
Naturvardsverket i en vagledning for riktvarden for fororenad mark (Naturvardsver-
ket, 2009).

RfC-varden ar framtagna for icke-genotoxiska &mnen med troskeleffekter, det vill
saga amnen som anses ge negativa halsoeffekter efter exponering av en viss dos
av dmnet. Riskvardena anger de halter i inomhusluft som bedéms vara ofarliga for
alla manniskor att exponeras fér under en hel livstid i en bostad (24h per dygn, 365
dagar per ar). Dessa halter galler vid markanvandning motsvarande kanslig mar-
kanvéandning (KM). For fastigheter dar markanvandningen motsvarar mindre kéns-
lig markanvandning (MKM) &r vistelsetiden betydligt kortare och saledes ar de
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valda RfC-vardena for inomhusluft konservativa. D& manniskor exponeras for for-
oreningar aven pa annat satt an via fororenad mark baseras berakningen av rikt-
vardena pa att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen av aktuellt &mne far
harstamma fran det fororenade omradet. Ovriga exponeringsvagar utgors av till
exempel livsmedel, dricksvatten och omgivningsluft.

For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen tréskeldos i och med att &ven en
I&g exponering for amnet kan ge en risk for cancer. For dessa amnen har RISKinh
tagits fram, vilket motsvarar maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer
exponerade under en livstid. Ingen justering gors i detta fall fér att exponering kan
ske aven fran andra kallor.

RfC- och RISKinn-vérden anger acceptabla halter i inomhusluft. For att de ska
kunna jamféras med uppmatta halter i porgas har en justering av referensvardena
gjorts. Endast en liten del av den férorenade porluften beddéms spridas genom gol-
vet och in i byggnaden. Darfor justeras samtliga referenskoncentrationer for att ta
hansyn till utspadningseffekten.

Aktuella riktvarden pa undersokningsplatsen

Inom fastigheten planeras for handel, bostéder och hotell. Uppmaétta halter av for-
oreningar i jord kommer darmed att jamféras med Naturvardsverkets riktvarden for
kanslig markanvandning.

For klorerade alifater i jord, och grundvatten anvands hollandska riktvarden (RVIM)
och USAs EPAs dricksvattenkriterier som jamforvarden. For metaller anvands
SGUs beddmningsgrunder for metaller i grundvatten och fér petroleumé@amnen an-
vanda SPBIs riktvarden for petroleumkolvéaten i grundvatten.

RESULTAT

Geologi och hydrologi

Den miljétekniska undersokningen visar att geologin i omradet utgors av ett 6vre
lager fyllnadsmaterial i form av sten, grus och sand. Fyllnadsmaterialet har en mak-
tighet pa cirka 0,1 — 1,0 m.u.my. Under fyllnadsmaterialet foljer lera. Grundvatten-
ytan ligger cirka 1,2 m.u.my. Friktionsmaterialet under leran borjar pa ca 20 meters
djup och berg eller kraftiga block foljer pa ca 23 meters djup. Den generella grund-
vattenstromningsriktningen bedéms vara mot sydost.

ANALYSRESULTAT

Jord

| bilaga 5a redovisas samtliga resultat fran jordproverna som analyserats pa labo-
ratorium med avseende pa alifater, aromater, PAH och metaller. Resultaten redo-
visas tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM
samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade
massor (Avfall Sverige, 2007).

ORBICON
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| badde prov BH/GV2.2 (0 — 1 m.u.my.) och BH5 (0 — 1 m.u.my.) uppmattes alifater
>C16-Css underskridande Naturvardsverkets riktvarde for KM. | BH/GV2.2 (0 - 1
m.u.my.) uppmattes aven PAH-halter underskridande KM. Bly-halterna i BH/GV2.2
(0 — 1 m.u.my.) dverskrider KM. Resterande metallhalter i bagge prover ligger un-
der riktvardet for bAde KM och MKM. Resterande parametrar underskred labora-
toriets rapporteringsgranser.

| bilaga 5b redovisas samtliga resultat fran jordproverna som analyserats pa labo-
ratorium med avseende pa klorerade amnen. Resultaten redovisas tillsammans
med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM, MKM och hollandska riktvar-
den. Analysresultaten av jordproverna som analyserats med avseende pa klore-
rade amnen underskred laboratoriets rapporteringsgranser p& bagge jordprov.
Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosakerhet presenteras i
bilaga 8.

6.2. Grundvatten

6.2.1 Petroleuméa@mnen i ytligt grundvatten
I BH/GV2.2 och BH/GV5 (installationsdjup ca 2 m u my) analyserades grundvattnet
med avseende pa BTEX, alifater, aromater samt PAH:er. Dessa redovisas tillsam-
mans med SPBI:s riktvarden for grundvatten i bilaga 6a. Analysrapporter med upp-
gifter om analysmetod och matosékerhet presenteras i bilaga 8.

Halter av alifater, aromater samt PAH:er uppmattes i bada de ytliga grundvatten-
proven. Halterna av petroleumamnen i det ytliga grundvattnet ligger generellt
mycket lagt (under gréansvardet for dricksvatten) med undantag av PAH-H och
aromatiska kolvaten C16-C35. Uppmatta halter av PAH-H och aromatiske kolva-
ten C16-C35 ligger dock under riktvarden for angor i byggnader och bedéms dar-
med inte utgora nagra halsorisker med avseende pa planerad byggnation.

6.2.2 Metaller i ytligt grundvatten
| BH/GV2.2 och BH/GVS5 (installationsdjup ca 2 m u my) analyserades det ytliga
grundvattnet med avseende p& metaller. Dessa redovisas tillsammans med SGU:s
bedomningsgrunder fér grundvatten i bilaga 6b och tillsammans med Naturvards-
verkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserat p& halsobaserade
gransvarden for dricksvatten i bilaga 6c. Analysrapporter med uppgifter om ana-
lysmetod och méatosékerhet presenteras i bilaga 8.

Halter av arsenik, barium, kadmium, kobolt, koppar, nickel samt vanadin uppmaét-
tes i bagge grundvattenprov och i BH/GV5 uppmattes aven zinkhalter.

| BH/GV2.2 ligger arsenikhalterna inom ramen for "hég halt”, kopparhalterna inom
ramen for "mycket lag halt” samt nickelhalterna inom ramen for "lag halt” i jamfo-
relse med SGU:s beddmningsgrunder. | BH/GV5 ligger arsenikhalterna inom ra-
men for "mattlig halt”, kopparhalterna inom ramen for "mycket I1ag halt”, nickelhal-
terna inom ramen for "mattlig halt” samt zinkhalterna inom ramen for "lag halt” i
jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder.
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Resultaten i jamforelse med Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for fororenat
grundvatten ligger samtliga metaller inom ramen fér "mindre allvarligt”.

6.2.3 Klorerade alifater i ytligt grundvatten
| BH/GV5 (installationsdjup ca 2 m u my) samt i BH7 (stdende vatten under en av
byggnaderna) analyserades grundvattnet med avseende pa klorerade alifater. Inga
halter éver laboratoriets rapporteringsgrans pavisades, bilaga 6 d. Analysrapporter
med uppgifter om analysmetod och matosakerhet presenteras i bilaga 8.

6.2.4 Klorerade alifater i djupare grundvatten
| BH/GV1 och BH/GV2.1 (installationsdjup ca 23 m u my) analyserades grundvatt-
net med avseende pa klorerade amnen. Uppmatta halter redovisas tillsammans
med Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten, WHO:s riktvarden for dricks-
vatten, US EPA:s riktvarden for dricksvatten, samt hollandska riktvarden for grund-
vatten i bilaga 6d. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och métoséaker-
het presenteras i bilaga 8.

Halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser uppmatts i BH/GV2.1 med avse-
ende pa triklormetan och 1,1,2-trikloretan. Triklormetan-halten ligger under riktvar-
det for hollandska bakgrundshalter. Daremot tverskrider 1,1,2-triklormetanhalten
det hollandska bakgrundsvardet som ligger p& 0,01 pg/l. Halten 1,1,2-trikloretan i
BH/GV2.1 uppmattes till 0,02 ug/l, viket indikerar "paverkan”.

6.3. Porgas

Faltmatningen av syre och koldioxid med flergasmatare visar antingen en férhojd
koldioxidhalt och eller sénkt syrehalt i porgasproven, bilaga 4. Gasen som mattes
beddms varit porgas och inte inlackande atmosfarsluft.

Analysresultaten pa porgasmatningarna som analyserats med avseende pa samt-
liga klorerade amnen redovisas tillsammans med Naturvardsverkets, IMM:s samt
Miljgstyrelsens riktvarden i bilaga 7. Samtliga kolrér som analyserats underskrider
laboratoriets rapporteringsgranser. Analysrapporter med uppgifter om analysme-
tod och métosakerhet presenteras i bilaga 8.

7. FORENKLAD RISKBEDOMNING

7.1. Metaller och petroleumamnen i ytligt fyllnadsmaterial

Resultatet av undersokningen visar att fyllnadsmaterialet (0-1,0 m.u.my.) i en prov-
tagningspunkt innehaller blyhalter éverskridande Naturvardsverkets riktvarden for
KM. Tidigare undersékningar har visat att det ytliga fyllnadsmaterialet inom fastig-
heten stallvis innehaller halter av PAH och metaller dver riktvarden for KM men
under riktvarden fér MKM. Om bostéader upprattas inom kvarteret Kungsfisken kan
det darmed finnas behov av efterbehandling av det ytliga fyllnadsmaterialet (0-1,0
m) eftersom halter av metaller och PAHer har pavisats 6ver Naturvardsverkets ge-
nerella riktvarden fér KM.
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Analysen av grundvattnet i bada de ytligt installerade grundvattenréren (2 m u my),
som representerar vattnet ovan leran, pavisade forhojda halter av petroleumkolva-
ten och PAHer. Halterna beddms dock inte utgéra nagra miljo- eller halsorisker
med avseende pa planerad byggnation. Halterna av petroleumamnen i grundvatt-
net ligger generellt lagt (under gransvardet for dricksvatten) med undantag av PAH-
H och aromatiska kolvaten C16-C35. Uppmétta halter av PAH-H och aromatiske
kolvaten C16-C35 ligger dock under riktvarden for angor i byggnader och bedéms
darmed inte utgdra nagra halsorisker med avseende pa planerad byggnation. | de
ytligt installerade grundvattenréren ligger metallhalterna inom mindre alvarligt till-
stand vilket innebar att de inte bedéms utgodra nagra miljo- eller halsorisker.

Klorerade alifater i djupare grundvatten

| ett av de tva djupare installerade grundvattenréren (>23 m), som representerar
grundvatten under leran, uppmattes klorerade alifater i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Halten av triklormetan (kloroform) ligger inom ramen for bak-
grundshalter och bedéms inte innebara nagra miljo- eller halsorisker. Den upp-
matta halten av 1,1,2-trikloretan (0,02 pg/l) 6verskrider Hollandska bakgrundsvér-
den for grundvatten (0,01 pg/l) men ligger langt under USAs EPAs riktvarden for
dricksvatten (5 pg/l). Om vattnet ar rent nog att dricka bedéms det darmed inte
foreligga nagra miljo- eller halsorisker med avseende pé klorerade alifater i grund-
vattnet.

| porgasen under befintliga byggnader och under hardgjorda markytor uppmattes
inga halter av klorerade I6sningsmedel dver laboratoriets rapporteringsgrans. Dar-
med beddms det inte foreligga nagon risk for indngning i framtida byggnader av
klorerade alifater i marken. Inga halter av klorerade alifater 6ver laboratoriets rap-
porteringsgrans uppmattes i nagot av de ytliga grundvattenproven eller i analyse-
rade jordprov.

SLUTSATS

Eftersom det legat ett flertal kemtvattar inom och i narheten av fastigheten ar pavi-
sade spar av klorerade alifater i det djupare grundvattnet inte férvanande. Kallan
ar troligtvis de kemtvattar som varit belagna i grannfastigheterna eftersom kem-
tvattsverksamheten som varit belagen pa den undersokta fastigheten primart an-
vant freon (CFC113) som tvattmedel och inte klorerade alifater.

Slutsatsen efter genomford riskbedomning blir att det inte foreligger nagra miljo-
eller halsorisker for planerad eller nuvarande markanvandning med avseende pa
klorerade losningsmedel inom kvarteret Kungsfisken. Halten pavisade klorerade
alifater i det djupare grundvattnet bedéms inte utgéra nagra miljo- eller halsorisker
och detta bekraftas av att inga klorerade alifater har pavisats i ytligare grundvatten,
porgas eller jordprov.

ORBICON
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Om bostader upprattas inom kvarteret Kungsfisken kan det daremot finnas behov
av efterbehandling av det ytliga fyllnadsmaterialet (0-1,0 m) eftersom halter av me-
taller och PAHer har pavisats dver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.
Innan markarbeten genomférs inom fastigheten skall en underrattelse om upptackt
fororening upprattas samt en anmalan om avhjalpandeatgard med anledning av en
féroreningsskada i mark enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd (1998:899) till Tillsynsmyndigheten for hur de férorenade massorna
skall hanteras.

Orbicon AB
Uppréttad av: Granskad av:
/ f
e il
Mattias Andersson Alan Wiech
Godkand av:

frPs

Jenny Rénnegérd




Miljoteknisk markundersokning - 171381 - 2017-12-15

ORBICON

REFERENSER

Avfall Sverige, 2007: Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor. Av-
fall Sverige Utveckling. Rapport 2007:01.

Eniro, 2017: Historiska flygfoton, (2017-12-12).

Lénsstyrelsen, 2007: MIFO-inventering, Objekt 159821, Vic Kemtvatt i MdIndal AB,
FIFO Id: F1487-0065, Lansstyrelsen, Véastra Gotalands lan.

Metria, 2017: Metria Kartgenerator, (2017-12-12).
Mdlndal stad, 2017: Provning for forandring i detaljplan ((https://www.moln-

dal.se/startsida/byggaboochmiljo/samhallsplanering/detaljplaner/molndalsin-
nerstad.5.53808c8a15893b2273114e8d.html (2017-12-12).

Naturvardsverket, 2009: Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och
vagledning. Naturvardsverket, SNV rapport 5976.

Naturvardsverket, 2016: Uppdaterat berakningsverktyg och nya riktvarden for for-
orenad mark. http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagled-
ningar/Fororenade-omraden/Riktvarden-for-fororenad-mark/Berakningsverktyg-
och-nya-riktvarden/ (2016-08-18).

RIVM, 2007. National land use specific reference values: a basis for maximum
values in Dutch soil policy. RIVM report 711701053. Bilthoven, Nederlanderna:
National Institute for Public Health and the Environment.

Sandstrém, 2015: PM — Provtagning av jordmassor, Kungsfisken, Mélndal. Projekt
nr: 141244.

SGF, 2013: Falthandbok — Undersdkningar av fororenade omraden. Svenska Geo-
tekniska Foreningen, SGF-rapport 2:2013.

SGU, 2013: Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU, rapport 2013:01.

SGU, 2017a: SGU:s kartgenerator for Jordarter. http://maps2.squ.se/kartgenera-
tor/maporder_sv.html (2017-12-12).

SGU, 2017b: Sveriges geologiska undersokning, Brunnsarkivet.
http://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-brunnar-sv.html (2017-12-12).

SGU, 2017c: SGU:s kartvisare Grundvattenmagasin


https://www.molndal.se/startsida/byggaboochmiljo/samhallsplanering/detaljplaner/molndalsinnerstad.5.53808c8a15893b2273114e8d.html
https://www.molndal.se/startsida/byggaboochmiljo/samhallsplanering/detaljplaner/molndalsinnerstad.5.53808c8a15893b2273114e8d.html
https://www.molndal.se/startsida/byggaboochmiljo/samhallsplanering/detaljplaner/molndalsinnerstad.5.53808c8a15893b2273114e8d.html
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Fororenade-omraden/Riktvarden-for-fororenad-mark/Berakningsverktyg-och-nya-riktvarden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Fororenade-omraden/Riktvarden-for-fororenad-mark/Berakningsverktyg-och-nya-riktvarden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Fororenade-omraden/Riktvarden-for-fororenad-mark/Berakningsverktyg-och-nya-riktvarden/
http://maps2.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html
http://maps2.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar-sv.html

Miljoteknisk markundersokning - 171381 - 2017-12-15

ORBICON

http://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin-sv.html (2017-12-
12).

SPBI, 2011: Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika rikt-
varden for grundvatten vid bensinstationer.

Sveriges Riksdag, 1995: Forordning (1995:636) om amnen som bryter ned ozon-
skiktet. Reviderad: SFS2001:1068; SFS2007:846; 2009:1605, SFS 2016:1128.

US EPA, 2016: US Environmental Protection Agency, The National Primary Drink-
ing Water Regulations (NPDWRS), Table of Regulated Drinking Water Contami-
nants. https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/table-regulated-
drinking-water-contaminants, hemsida senast uppdaterad 2016-07-15, elektroniskt
erhallen 2016-07-19.

VROM, 2000: Ministierie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieube-
heer. ANNEXES Circular on target values and intervention values for soil remedi-
ation, 2000.

WHO, 2011: Guidelines for Drinking-water Quality. World Health Organization.
Fourth Edition.

AF, 2013: Luftkvalitetsutredning fér Méindals centrum — detaljplan 1, detaljplan 2
och detaljplan 3. Rapport nr: G108113.

AF, 2014: Inventering av potentiellt fsrorenade omraden i Mélndalsbro, Mélndals
Stad. Projekt nr: 592786.


http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin-sv.html

FORKLARINGAR. ALAGA |

© | STORD PROVTAGNING

@ STORD PROVTAGNING MED VATTENNIVAN BESTAMD |
PROVTAGNINGSPUNKT

& [ STORD PROVTAGNING MED GRUNDVATTENNIVA
BESTAMD | GV-ROR

FALTANALYS PA GAS, VATSKA OCH FAST FAS

LABORATORIEANALYS PA GAS, VATSKA OCH FAST FAS

ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2|

PUNKTERNA BH3, BHL, BH6 OCH BH7 AR INTE INMATTA MED
GPS DA DESSA AR INOMHUS.

NATURV,&RDSVERKETS GENERELLA RIKTVARDEN
FOR FORORENAD MARK (2009; 2016)

[ [<KANSLIG MARKANVANDNING, KM
>KANSLIG MARKANV ANDNING, KM
[ [-MINDRE KANSLIG MARKANVANDNING, MKM

@IGRUNDVATTENRIKTNINGl

- = - ——-

REF:

T S e e & KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
:l ot e T e /i. HOJDSYSTEM: RH2000
TN T T ‘;g L

ANT |KNDRINGEN AVSER | [pATUM] SIGN

Lév— och borrtrddl

Byggnader (hela kryss = inmﬁtt)l
Skdrmtak. Tmppol KUNGSFISKEN l" OCH 5
[Forformator] t ORBICDN ROPLATSEN &

BETECKNINGAR PA GRUNDKARTAN'
FC‘FELLEHI katf/KvortersnomnI

| | Registernummer pd fastighet
D Registernummer fér samfdllighet

T:\SHARES\SANDSTROM\PROJEKT\KUNDER\MOLNDALS STADB, RAMAVTAL 17217-01\171381 MU + LUFTKVALITET. NORCONSULT UK\RITNING\171381 SITUATIONSPLAN.

Gemensamhetsanldggning I ‘m‘
Omrad o registerenhet | Lednings— och belysningsstol
SR ;n;gikjcl HEIEEEE GOTEBORG (HUVUDKONTOR) wwworsicons [|IMOLNDAL
Backa Strandgata 2 0770 - 1190 90 N ~
422 46 Hisings Backa info@orbicon.se ||MI|-J0TEKNISK MARKUNDERSOKNING

2017-12-14

(l) 0 20 30 10 50 meter T o SITUATIONSPLAN ]
I

I I I I I I I I I I DATIM| [PROJEKTNUMMER | [RITNINGSNUMMER
| 2017-12-15 171381

15:25

PLO:

LAGER: | |


AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
50 meter

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
Broplatsen

AutoCAD SHX Text
Mölndals Bro

AutoCAD SHX Text
Nygatan

AutoCAD SHX Text
Brogatan

AutoCAD SHX Text
ÅBY 

AutoCAD SHX Text
KUNGSFISKEN 

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:376

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1:88

AutoCAD SHX Text
\ 1 (5) \

AutoCAD SHX Text
BOSGÅRDEN

AutoCAD SHX Text
1:375

AutoCAD SHX Text
KOLJAN

AutoCAD SHX Text
4 (1)

AutoCAD SHX Text
3.51

AutoCAD SHX Text
4.06

AutoCAD SHX Text
4.09

AutoCAD SHX Text
4.11

AutoCAD SHX Text
4.13

AutoCAD SHX Text
4.20

AutoCAD SHX Text
4.25

AutoCAD SHX Text
4.41

AutoCAD SHX Text
4.47

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
BH6

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
BH4

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
BH3

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
BH7

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
BH/GV5

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
BH/GV1

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
BH/GV2.2

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
BH/GV2.1

AutoCAD SHX Text
GRUNDVATTEN- RIKTNING

AutoCAD SHX Text
2:145  3

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR PÅ GRUNDKARTAN

AutoCAD SHX Text
FORELLEN

AutoCAD SHX Text
GA:1

AutoCAD SHX Text
(5)

AutoCAD SHX Text
S:1

AutoCAD SHX Text
Trakt-/Kvartersnamn

AutoCAD SHX Text
Registernummer på fastighet

AutoCAD SHX Text
Registernummer för samfällighet

AutoCAD SHX Text
Gemensamhetsanläggning

AutoCAD SHX Text
Områdesnummer på registerenhet

AutoCAD SHX Text
Traktgräns

AutoCAD SHX Text
Fastighetsgräns

AutoCAD SHX Text
Rättighetsgräns

AutoCAD SHX Text
Rättighetsbeteckning

AutoCAD SHX Text
1481K-2012/26.1

AutoCAD SHX Text
3D-gräns

AutoCAD SHX Text
Slänt

AutoCAD SHX Text
Stödmur

AutoCAD SHX Text
Staket

AutoCAD SHX Text
Väg

AutoCAD SHX Text
Järn- och spårväg

AutoCAD SHX Text
Dike

AutoCAD SHX Text
Transformator

AutoCAD SHX Text
Löv- och barrträd

AutoCAD SHX Text
Byggnader (hela kryss = inmätt)

AutoCAD SHX Text
Skärmtak.    Trappa

AutoCAD SHX Text
Avloppsbrunn    Källa

AutoCAD SHX Text
Lednings- och belysningsstolpe

AutoCAD SHX Text
Koordinatkryss

AutoCAD SHX Text
PROJEKTNUMMER

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
KONSTRUERAD AV

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
ÄNDR BET

AutoCAD SHX Text
WWW.ORBICON.SE    0770 - 11 90 90   info@orbicon.se 

AutoCAD SHX Text
GÖTEBORG (HUVUDKONTOR)   Backa Strandgata 2  422 46 Hisings Backa

AutoCAD SHX Text
KUNGSFISKEN 4 OCH 5

AutoCAD SHX Text
BROPLATSEN 4

AutoCAD SHX Text
J. RÖNNEGÅRD

AutoCAD SHX Text
2017-12-15

AutoCAD SHX Text
A. WIECH

AutoCAD SHX Text
MÖLNDAL

AutoCAD SHX Text
MILJÖTEKNISK MARKUNDERSÖKNING

AutoCAD SHX Text
SITUATIONSPLAN

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
171381

AutoCAD SHX Text
FÖRKLARINGAR:

AutoCAD SHX Text
STÖRD PROVTAGNING

AutoCAD SHX Text
STÖRD PROVTAGNING MED VATTENNIVÅN BESTÄMD I PROVTAGNINGSPUNKT

AutoCAD SHX Text
STÖRD PROVTAGNING MED GRUNDVATTENNIVÅ BESTÄMD I GV-RÖR

AutoCAD SHX Text
FÄLTANALYS PÅ GAS, VÄTSKA OCH FAST FAS

AutoCAD SHX Text
LABORATORIEANALYS PÅ GAS, VÄTSKA OCH FAST FAS

AutoCAD SHX Text
ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00 HÖJDSYSTEM: RH2000

AutoCAD SHX Text
PLO:    2017-12-14    15:25    T:\SHARES\SANDSTROM\PROJEKT\KUNDER\MÖLNDALS STAD, RAMAVTAL 17217-01\171381 MU + LUFTKVALITET. NORCONSULT UK\RITNING\171381 SITUATIONSPLAN.DWG    ALWI - ALAN WIECH

AutoCAD SHX Text
REF:

AutoCAD SHX Text
LAGER:

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
BILAGA 1

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
PUNKTERNA BH3, BH4, BH6 OCH BH7 ÄR INTE INMÄTTA MED GPS DÅ DESSA ÄR INOMHUS.

AutoCAD SHX Text
NATURVÅRDSVERKETS GENERELLA RIKTVÄRDEN FÖR FÖRORENAD MARK (2009; 2016)

AutoCAD SHX Text
>KÄNSLIG MARKANVÄNDNING, KM

AutoCAD SHX Text
>MINDRE KÄNSLIG MARKANVÄNDNING, MKM

AutoCAD SHX Text
<KÄNSLIG MARKANVÄNDNING, KM

AutoCAD SHX Text
GRUNDVATTENRIKTNING


Miljoteknisk markundersokning - 171381 - 2017-12-15

BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

Provtagningsdatum

2017-11-23 /24

Provtagare

M. Andersson

Temperatur (°C)

8

Underentreprenor -
Maskinutrustning Borrvagn Geotech 604
Metod Skruvborrning

Vaderlek Regn / Molnigt Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Markvta Djup Geoteknisk Far Torrt /Fuktigt Jordprov PID-vérde Lat;%r:}tc;rle— Anal ltatt Anméarkninaar / Ealtobservationer
beteckning (SWEREF 99) y (m.u.my.) benadmning g /BI8tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) y nalys- resultat 9
. i klorerade . R .
BH/GV1 X (6st): 150994.75 Gréas 0-1,0 grsatSa /F Porgas ej detekterat Installation av grundvattenrdr ned till 23 meter under mark ytan.
Y (norr): 6392895.11 1,0-21 Le
. - klorerade
Z (hojd): 3,56 21-23 Friktionsmtrl GV 23 m o] detekterat
Stopp Berg?
i klorerade . R )
BH/GV2.1 X (0st): 151020.5 Gatusten 0-1,0 grsatSa /F Porgas ¢j detekterat Installation av grundvattenror ned till 22 meter under mark ytan.
Y (norr): 6392887.19 1,0-21 Le
. _ Spar
Z (hojd): 2,48 21-23 Friktionsmtrl Gv22m
av klorerade
Stopp Berg?
BH/GV2.2 X (6st): 151016.18 Gatusten 0-0,15 Installation av grundvattenrdr ned till 2 meter under mark ytan.
Bly >KM, <MKM
Y (norr): 6392911.19 0-1,0 grSal/F Gra F (0,1-2,0) 0-1,0 <5 Jord Met, olja, PAH <KM
klorerade
ej detekterat
<Riktvarde for
Z (hojd): 3,42 1,0-2,0 Le Gra 1,0-2,0 <5 GV 2m klorerade
Spar av olja, metaller
och PAH
BH3 Beton 0-0,5 Porgas AT Borrning inomhus i Kungsfisken 5. Porgasprov tas
g ' g ej detekterat 9 g ' gasp '
BH4 Betong 0-0,5 - Borrning inomhus i Kungsfisken 5. Vatten patraffades.
Inget porgasprov tas pga vattenférekomst.
. ) klorerade . N .
BH/GV5 X (6st): 150983.97 Asfalt 0-0,1 Porgas/jord e] detekterat Installation av grundvattenrdr ned till 2 meter under mark ytan.
Y (norr): 6392897.48 0-1,0 grSal/F Gra F (0,1-2,0) 0-1,0 <5 Jord Met,g&i/] PAR
. i 2 i Spar av olja, metaller
Z (hsjd): 3,44 1,0-2,0 Le Gr& 1,0-2,0 <5 Gva2m och PAH

1 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende
pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
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BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

Provtagningsdatum

2017-11-23/ 24

Underentreprendr

Provtagare M. Andersson Maskinutrustning Borrvagn Geotech 604
Temperatur (°C) 8 Metod Skruvborrning
Vaderlek Regn / Molnigt Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Markvta Djup Geoteknisk Far Torrt /Fuktigt Jordprov PID-varde Laba(:\raa}tc;ne— Anal ltat! Anmérkninaar / Faltobservationer
beteckning (SWEREF 99) y (m.u.my.) benadmning 9 /Bl8tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) y nalys- resultat 9
BH6 Betong 0-0,5 Borrning inomhus p& Hemkop. Vatten patraffades.
Inget porgasprov tas pga vattenférekomst.
BH7 Beton 0-0,5 GV 0,1m Klorerade Borrning inomhus p& Hemkap. Vatten patraffades
g ' ' ej detekterat 9 P P: P ’
klorerade
Porgas ej detekterat Porgasprov och vattenprov tas.

1 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende
pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
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BILAGA 3 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rorbeteckning BH/GV1 BH/GV2.1 BH/IGV2.2 BH5
] X (st): 150994.75 X (st): 151020.5 X (6st): 151016.18 X (st): 150983.97
g’xgg;f;g) Y (norr): 6392895.11 Y (norr): 6392887.19 Y (norr): 6392911.19 Y (norr): 6392897.48
Z (hojd): 3,56 Z (héjd): 3,48 Z (héjd): 3,42 Z (hojd): 3,44

Nivamatning
Datum / Tidpunkt 2017-11-28 2017-11-28 2017-11-28 2017-11-28
Djup till fri fas (m.u.r.ok.) - - - -
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) 2,2 1,29 1,2 1,24
Grundvattenniva (m.u.my.) 1,2 1,24 1,2 1,24
Grundvattenniva (RH 2000) 2,36 2,24 2,22 2,20
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 23 22 2 2
Vattenkolonnhgjd (m) 20,8 20,71 0,8 0,76

40,84 40,66 1,57 1,49

Beréknad rorvolym (L)

Pr

Provtagare M. Andersson M. Andersson M. Andersson M. Andersson
Temperatur (°C) / Vaderlek 2 / Molnigt 2 / Molnigt 2/ Molnigt 2/ Molnigt
Omsaéttningspumpning

Datum 2017-11-24 2017-11-24 2017-11-24 2017-11-24
Starttid / Sluttid 13:43/14:03 14:08 / 14:25 14:29 14:34
Intag (m.u.r.6k.) 22,0 21,0 - -
Totalvolym (L) 55 11,0 inget vatten inget vatten
Pumphastighet (L/min) - - - -
Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump Waterra skakpump Waterra skakpump
Pr -

Datum 2017-11-28 2017-11-28 2017-11-28 2017-11-28
Starttid / Sluttid 14:03/14:15 14:20/ 14:30

Intag (m.u.r.6k.) 171 21,0 1,2 1,24

Analysresultat

<Riktvardet for klorerade

<Riktvardet for klorerade

<Riktvardet for petroleum

<Riktvardet for petroleum

Anmaérkningar / Faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning, m.m.)

Farglos, klart vatten, ingen lukt, hog
tillrinning

Farglos, klart vatten, ingen lukt, hog
tillrinning

Lite grumligt vatten, ingen lukt

Lite grumligt vatten, ingen lukt

Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump Waterra skakpump Waterra skakpump
Installation

Datum 2017-11-23 2017-11-23 2017-11-23 2017-11-23
Rorets innerdiameter (mm) 50 50 50 50
Roérmaterial Stal Stal PEH PEH
Dexel (material, last/olast) Inget / Olast Metall / Last Metall / Last Metall / Last
Rorets dverkant (m.u/6.my.) 1,00 m.6.my. 0,05 m.u.my. 0,05 m.u.my. 0,05 m.u.my.
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 23 23 2 2
Filtersektion (m.u.r.6k.) - - 0-2,0 0-2,0
Bentonit (m.u.r.6k.) - - 0-1,0 0-1,0
Filtersand (m.u.r.ok.) - - 1,0-2,0 1,0-2,0
Renspumpning totalvolym (L) 10,0 10,0 inget vatten inget vatten

ORBICON
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BILAGA 4 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - PORGAS

Provpunkt BH/GV1 BH/GV2.1 BH/GV3 BH/GV5 BH/GV7
Koordinat X (Ost): 150994.75 X (Ost): 151020.5 X (Ost): - X (Ost): 150983.97 X (Ost): -
oordinater

(SWEREF 99) Y (norr): 6392895.11 Y (norr): 6392887.19 Y (norr): - Y (norr): 6392897.48 Y (norr): -

Z (hojd): 3,56 Z (hojd): 3,48 Z (hojd): - Z (hojd): 3,44 Z (hojd): -
Provtagningsplats Utomhus Utomhus Inomhus Utomhus Inomhus
Provtagningsdatum 2017-11-28 2017-11-28 2017-11-23 2017-11-28 2017-11-23
Provtagare M. Andersson M. Andersson M. Andersson M. Andersson M. Andersson
Temperatur (°C) / Vaderlek 2 / Molnigt 2 / Molnigt 18/- 2 / Molnigt 18/-
Installation
Borrhalsdiameter (mm) 50 50 50 50 50
Djup till porgasspets (m.u.my.) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Faltméatningar
Bakgrundshalt (atmosfarsluft)
PID-varde (ppm) <5 <5 <5 <5 <5
Porgas
PID-varde (ppm) <5 <5 <5 <5 <5
Aktiv provtagning
Fléde (L/min) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Provtagningstid (min) 120 100 50 120 90
Totalvolym (L) 24 20 10 24 18
Pumphastighet (L/min) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Provkarl Kolrér Kolrér Kolrér Kolrér Kolrér
Analysresultat' <Riktvardet <Riktvardet <Riktvardet <Riktvardet <Riktvardet
Anmarkningar / Faltobservationer Inga anmarkningar Inga anmarkningar Inga anmarkningar Inga anmarkningar Inga anmarkningar
Utrustning SKC-pump SKC-pump SKC-pump SKC-pump SKC-pump

1 = Naturvardsverkets justerade referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinh) (Naturvardsverket, 2009).
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BILAGA 5a - ANALYSRESULTAT - JORD

Laboratoriets provhummer T1735119 T1735119
Provtagningsdatum 2017-11-24 | 2017-11-24
Provbeteckning BH/GV2.2 BH5
Provtagningsdjup (m) 0-1 0-1
Riktvéarden

Parameter 7 2 - Enhet

KM MKM
Torrsubstans % 76,5 90,9
Glodforlust % TS - -
TOC beraknat % TS - -
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <10 <10
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS 21 22
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS <1 <1
Bensen 0,012 0,04 - mg/kg TS <0.01 <0.01
Toluen 10 40 - mg/kg TS <0.05 <0.05
Etylbensen 10 50 - mg/kg TS <0.05 <0.05
Xylener, summa 10 50 - mg/kg TS <0.05 <0.05
BTEX - — I ok TS <0.1 <0.1
PAH - L 3 15 - mg/kg TS <0.15 <0.15
PAH - M 3,5 20 - mg/kg TS 0,32 <0.25
PAH - H 1 10 - mg/kg TS 0,48 <0.3
PAH Cancerogena - - mg/kg TS 0,48 <0.3
PAH Ovriga - - mg/kg TS 0,32 <0.5
MTBE 0,2 0,6 mg/kg TS - -
Arsenik 10 25 mg/kg TS 3,25 <0.5
Barium 200 300 mg/kg TS 51,3 29,3
Bly 50 400 mg/kg TS 179 3,69
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS 0,203 <0.1
Kobolt 15 85 mg/kg TS 6,6 5,61
Koppar 80 200 mg/kg TS 20,4 15,8
Krom 80 150 mg/kg TS 19,7 13,3
Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS <0.2 <0.2
Nickel 40 120 mg/kg TS 12,8 9,38
Vanadin 100 200 mg/kg TS 25,2 15,7
Zink 250 500 mg/kg TS 77,5 23,5
ﬁ\gii';':’kbv'?@kiﬁszlszink ” ” malkg TS ; ;
S:a PCB (7st) 0,008 0,2 mg/kg TS - -

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar éver riktvdrden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tiligangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende

pa kanslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av fororenade

massor (Avfall Sverige, 2007).

* = Samlat riktvarde for alifater >C6-C10 / alifater >C10-C16 / aromater >C10-C35 / BTEX.
** = Riktvardet avser summan av halterna for arsenik, bly, kobolt, koppar, kvicksilver

och zink.
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BILAGA 5b - ANALYSRESULTAT - JORD

Laboratoriets provnummer T1735119 | T1735119
Provtagningsdatum 2017-11-24 | 2017-11-24
Provbeteckning BH/GV2.2 BH5
Provtagningsdjup (m) 1-2 1-2
Riktvarden

Parameter ] a Enhet

KM MKM
Torrsubstans % 79 61,4
Glodforlust % TS - -
TOC beréknat % TS - -
Diklormetan 0,08 0,25 mg/kg TS <0.080 <0.080
Dibromklormetan 0,5 2 mg/kg TS - -
Bromdiklormetan 0,06 1 mg/kg TS - -
1,1-dikloretan - - mg/kg TS <0.010 <0.010
1,2-dikloretan 0,02 0,06 mg/kg TS <0.050 <0.050
1,2-dibrometan 0,0015 0,025 mg/kg TS - -
Trans-1,2-dikloreten - -- mg/kg TS <0.010 <0.010
Cis-1,2-dikloreten - -- mg/kg TS <0.020 <0.020
1,2-diklorpropan - -- mg/kg TS <0.10 <0.10
Triklormetan 0,4 1,2 mg/kg TS <0.030 <0.030
Tetraklormetan 0,08 0,35 mg/kg TS <0.010 <0.010
1,1,1-trikloretan ® 30 mg/kg TS <0.010 <0.010
1,1,2-trikloretan - -- mg/kg TS <0.040 <0.040
Trikloreten 0,2 0,6 mg/kg TS <0.010 <0.010
Tetrakloreten 0,4 1,2 mg/kg TS <0.020 <0.020
Vinylklorid - -- mg/kg TS <0.10 <0.10

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark med avseende pa
kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
3 = Ingripandevarden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for

Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

* = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

** = Riktvarde for diklorpropan (summa).
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BILAGA 6a - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer T1734938 | T1734938
Provtagningsdatum 2017-11-28 | 2017-11-28
Provbeteckning BH/GV2.2 BH/GV5
Riktvirden'
Aktuella exponeringsvagar
Parameter Angor i Miljorisker | Miljorisker Enhet
Dricksvatten byggnader Bevattning Ytvatten Vatmarker
Utspédningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 1,5 0,3 1,5 mg/I <0,010 <0,010
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1 mg/l <0,010 <0,010
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1 mg/I <0,010 <0,010
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 8 1 mg/I 0,014 <0,010
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 3 1 mg/I 0,064 0,374
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/| 0,00018 0,00062
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/l 0,000432 0,000483
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/l <0,001 0,0027
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/l <0.00020 <0.00020
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 mg/l <0.00020 <0.00020
Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 mg/| <0.00020 <0.00020
Xylener, summa 0,25 3 4 0,5 1 mg/| <0.00020 <0.00020
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/| 0,000058 0,00017
PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/l 0,001 0,002
PAH - H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/| 0,0027 0,0045

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

- = Parameter ej analyserad.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer

och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Férangning beaktas inte for alifater >C12.
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BILAGA 6b - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provnummer T1734938 | T1734938
Provtagningsdatum 2017-11-28 | 2017-11-28
Provbeteckning BH/GV2.2 BH/GV5
Bedémningsgrunder fér grundvatten’

Parameter Enhet

Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 ug/l 5,97 4,54
Barium - - - - ug/l 24,7 43,4
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 pg/l <0.05 <0.05
Kobolt - - - - pg/l 0,179 6,64
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 pg/l <0.5 <0.5
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/l 0,00463 0,0062
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 pg/l <0.02 <0.02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 pg/l 1,39 9,38
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 pg/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 19,4 3,82
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/| <0,002 0,00837

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Sveriges Geologiska Undersoknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

ORBICON
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BILAGA 6c- ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer T1734938 | T1734938
Provtagningsdatum 2017-11-28 | 2017-11-28
Provbeteckning BH/GV2.2 BH/GV5
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten1

Parameter i attli Enhet

avarigt |  avarige | AV
Arsenik <50 50-150 150-500 ug/l 5,97 4,54
Barium - - - ug/l 24,7 43,4
Kadmium <5 5-15 15-50 pg/l <0.05 <0.05
Kobolt - - - ug/l 0,179 6,64
Krom <50 50-150 150-500 pg/l <0.5 <0.5
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 pg/l 4,63 6,2
Kvicksilver <1 1-3 3-10 pg/l <0.02 <0.02
Nickel <50 50-150 150-500 pg/l 1,39 9,38
Bly <10 10-30 30-100 pg/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 19,4 3,82
Zink - -- - -- pg/l <2 8,37

ORBICON

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade
gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).
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BILAGA 6d - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

ORBICON

Laboratoriets provnummer T1734938 | T1734938 | T1734938 | T1733988
Provtagningsdatum 2017-11-28 | 2017-11-28 | 2017-11-28 | 2017-11-23
Provbeteckning BH/GV1 BH/GV2.1 BH/GV5 | BH7 Vatten
Riktvarden
RIVM RIVM
barameter Livsmedelsverket WHO US EPA Bakgrundsvérde:n for Ingripandevéirdesn for Enhet
Grinsvirden for |Riktvarden for|Riktvirden for grundvatten grundvatten
dricksvatten' | dricksvatten? | dricksvatten® | _ . YROM o VROM .
Riktvarden for ingen |Riktvarden for kraftig
paverkan paverkan
Diklormetan -- 20 5 0,01 1000 ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <2.0
1,1-dikloretan - - - 7 900 ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.10
1,2-dikloretan 3,0 30 5) 7 400 ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.50
Trans-1,2-dikloreten - 5** 100 0,01% 207 pg/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.10
Cis-1,2-dikloreten - 70 ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.10
1,2-diklorpropan - 40 5) 0,8**** 80 *** Welll <0.020 <0.020 <0.020 <1.0
Triklormetan 100* - - 6 400 pg/l <0.020 0,031 <0.020 <0.30
Tetraklormetan - 4 5) 0,01 10 ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.10
1,1,1-trikloretan - - 200 0,01 300 yg/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.10
1,1,2-trikloretan - - 5) 0,01 130 ug/l <0.020 0,02 <0.020 <0.20
Trikloreten 10+ 20 o) 24 500 ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.10
Tetrakloreten 40 5) 0,01 40 ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.20
Vinylklorid 0,50 0,3 2 0,01 o) ug/l <0.020 <0.020 <0.020 <1.0

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).

2. Varldshalsoorganisationens riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

3. Primar dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection

Agency (US EPA). Riktvardet avser hogst tillatna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL) (US EPA, 2016)

4. Bakgrundsvarden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013). Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena dven gransen for ingen paverkan.
5. Ingripandevérden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013). Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for kraftig paverki
* = Gransvarde for summan av trihalometaner (triklormetan, bromoform, dibromklormetan och bromdiklormetan).

** = Gransvarde fér summan av trikloreten och tetrakloreten.

*** = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

**** = Riktvarde for diklorpropan (summa).
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BILAGA 7 - ANALYSRESULTAT - PORGAS

Laboratoriets provhummer T1734832 T1734832 T1734197 T1734832 T1734197
Provtagningsdatum 2017-11-28 2017-11-28 2017-11-23 2017-11-28 2017-11-23
Provbeteckning BH/GV1 BH/GV2.1 BH3 BH5 BH7
Riktvarden
Parameter RfC (1) Rf Enhet
RISKinh (2) CIIIV!M x 0,5 (4) RfC/IN!M x 0,5 x 100 (6) nhe
IMM (3) RISKinh x 1 (5) RISKinh x 1 x 100 (7)
Volym liter 24 20 10 24 18
1,1-dikloreten - - - mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Diklormetan 0,050 (2) 0,050 5,0 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Trans-1,2-dikloreten - - - mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Cis-1,2-dikloreten - - - mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Triklormetan 0,14 (1) 0,07 7 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
1,2-dikloretan 0,0036 (2) 0,0036 0,36 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
1,1,1-trikloretan 0,80 (1) 0,40 40 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Tetraklormetan 0,0061 (1) 0,00305 0,305 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Trikloreten 0,023 (2) 0,023 2,3 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Tetrakloreten 0,20 (1) 0,10 10 mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
1,2-diklorpropan - - - mg/m® <0.0083 <0.0100 <0.020 <0.0083 <0.011
Vinylklorid 0,0026 (3) 0,0013 0,13 mg/m® <0.0083 <0.0100 - <0.0083 -

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar over riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).
(2) Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena @mnen) dar dven lag exponering

innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Halsobaserade riktvarden for féroreningar i luft (lagrisknivaer) (IMM, Institutet for Miljdmedicin, 1998)

(4) Berakning av riktvardena RfC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen boér komma fran det

férorenade omradet.

(5) Berakning av risknivaer fér genotoxiska &mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det

férorenade omradet.

(6) & (7) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening fran porgas, genom betonggolv,
till inomhusluft (Miljgstyrelsen, 1998).
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Er beteckning BH/GV1
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 010954688
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.020 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
Er beteckning BH/GV2.1
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 010954689
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) 0.031 0.0062 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan 0.020 0.004 pg/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
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Er beteckning BH/GV2.2

Provtagare Alan Wiech

Labnummer 010954690

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering 0,45 pm; metaller* Ja 2 2 VITA
Ca 32.8 4.1 mgl/l 3 R VITA
Fe 0.00585 0.00500 mg/| 3 H VITA
K 9.62 1.19 mg/| 3 R VITA
Mg 3.69 0.44 mg/l 3 R VITA
Na 84.4 104 mg/l 3 R VITA
Al 49.0 15.5 pg/l 3 H VITA
As 5.97 1.32 pg/l 3 H VITA
Ba 24.7 4.8 pg/l 3 H VITA
Cd <0.05 pg/l 3 H VITA
Co 0.179 0.106 pg/l 3 H VITA
Cr <0.5 pg/l 3 H VITA
Cu 4.63 1.03 pg/l 3 H VITA
Hg <0.02 pg/l 3 F VITA
Mn 12.9 1.6 pg/l 3 R VITA
Ni 1.39 0.51 pg/l 3 H VITA
Pb <0.2 pg/l 3 H VITA
Zn <2 pg/l 3 H VITA
Mo 295 6.0 pg/l 3 H VITA
\Y 19.4 2.9 pg/l 3 R VITA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 3 STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 3 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 3 STGR
alifater >C12-C16 14 4 ug/l 4 3 STGR
alifater >C5-C16 14 pg/l 4 3 STGR
alifater >C16-C35 64 19 pg/l 4 3 STGR
aromater >C8-C10 0.18 0.05 pg/l 4 3 STGR
aromater >C10-C16 0.432 0.130 ug/l 4 3 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 3 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 3 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 3 STGR
bensen <0.20 pg/l 4 3 STGR
toluen <0.20 ug/l 4 3 STGR
etylbensen <0.20 ug/l 4 3 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 3 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 4 3 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 4 3 STGR
naftalen <0.014 pg/l 4 3 STGR
acenaftylen 0.022 0.006 ug/l 4 3 STGR
acenaften 0.036 0.011 pg/l 4 3 STGR
fluoren 0.033 0.010 pg/l 4 3 STGR
fenantren 0.145 0.044 pg/l 4 3 STGR
antracen 0.045 0.014 ug/l 4 3 STGR
fluoranten 0.535 0.160 pg/l 4 3 STGR
pyren 0.582 0.174 pg/l 4 3 STGR
bens(a)antracen 0.488 0.146 pg/l 4 3 STGR
krysen 0.340 0.102 pg/l 4 3 STGR
bens(b)fluoranten 0.503 0.151 pg/l 4 3 STGR
bens(k)fluoranten 0.220 0.066 pg/l 4 3 STGR
bens(a)pyren 0.541 0.162 pg/l 4 3 STGR
dibenso(ah)antracen 0.066 0.020 pg/l 4 3 STGR
benso(ghi)perylen 0.286 0.086 pg/l 4 3 STGR
indeno(123cd)pyren 0.209 0.062 ug/l 4 3 STGR
PAH, summa 16* 4.1 ug/l 4 3 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport T1734938
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Er beteckning BH/GV2.2
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 010954690
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
PAH, summa cancerogena* 2.4 ug/l 4 3 STGR
PAH, summa 6vriga* 1.7 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa L* 0.058 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa M* 1.3 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa H* 2.7 ug/l 4 3 STGR
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Er beteckning BH/GV5

Provtagare Alan Wiech

Labnummer 010954691

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering 0,45 pm; metaller* Ja 2 2 VITA
Ca 935 12.1 mgl/l 3 R VITA
Fe 0.0154 0.0057 mgl/l 3 H VITA
K 19.9 25 mg/| 3 R VITA
Mg 44.9 55 mg/l 3 R VITA
Na 236 29 mg/| 3 R VITA
Al 6.27 5.81 pg/l 3 H VITA
As 4.54 0.90 pg/l 3 H VITA
Ba 43.4 8.5 pg/l 3 H VITA
Cd <0.05 pg/l 3 H VITA
Co 6.64 141 pg/l 3 H VITA
Cr <0.5 pg/l 3 H VITA
Cu 6.20 1.25 pg/l 3 H VITA
Hg <0.02 ug/l 3 F VITA
Mn 1560 186 pg/l 3 R VITA
Ni 9.38 2.00 pg/l 3 H VITA
Pb <0.2 pg/l 3 H VITA
Zn 8.37 3.43 pg/l 3 H VITA
Mo 48.5 9.9 pg/l 3 H VITA
\Y 3.82 0.86 pg/l 3 H VITA
diklormetan <0.1 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.02 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.02 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.02 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.02 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.02 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.02 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.02 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.02 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.02 pg/l 1 1 STGR
trikloreten <0.02 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.02 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.02 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.02 pg/l 1 1 STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 3 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 4 3 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 3 STGR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 3 STGR
alifater >C5-C16 <20 pg/l 4 3 STGR
alifater >C16-C35 374 112 pg/l 4 3 STGR
aromater >C8-C10 0.62 0.18 ug/l 4 3 STGR
aromater >C10-C16 0.483 0.145 ug/l 4 3 STGR
metylpyrener/metylfluorantener 1.3 0.4 ug/l 4 3 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.4 0.4 pg/l 4 3 STGR
aromater >C16-C35 2.7 0.8 pg/l 4 3 STGR
bensen <0.20 pg/l 4 3 STGR
toluen <0.20 pg/l 4 3 STGR
etylbensen <0.20 ug/l 4 3 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 3 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 4 3 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 4 3 STGR
naftalen 0.048 0.014 pg/l 4 3 STGR
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Er beteckning BH/GV5

Provtagare Alan Wiech

Labnummer 010954691

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
acenaftylen 0.068 0.020 ug/l 4 3 STGR
acenaften 0.050 0.015 pg/l 4 3 STGR
fluoren 0.080 0.024 pg/l 4 3 STGR
fenantren 0.279 0.084 pg/l 4 3 STGR
antracen 0.077 0.023 ug/l 4 3 STGR
fluoranten 0.894 0.268 pg/l 4 3 STGR
pyren 0.911 0.273 pg/l 4 3 STGR
bens(a)antracen 0.636 0.191 pg/l 4 3 STGR
krysen 0.600 0.180 pg/l 4 3 STGR
bens(b)fluoranten 0.970 0.291 pg/l 4 3 STGR
bens(k)fluoranten 0.435 0.130 pg/l 4 3 STGR
bens(a)pyren 0.848 0.254 pg/l 4 3 STGR
dibenso(ah)antracen 0.121 0.036 pg/l 4 3 STGR
benso(ghi)perylen 0.564 0.169 pg/l 4 3 STGR
indeno(123cd)pyren 0.337 0.101 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa 16* 6.9 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa cancerogena* 3.9 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa 6vriga* 3.0 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa L* 0.17 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa M* 2.2 pg/l 4 3 STGR
PAH, summa H* 4.5 ug/l 4 3 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).

2 | Filtrering; 0,45 pm

3 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féoregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

4 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare
STGR | Sture Gragg
VITA Viktoria Takacs
Ut

F | Matningen utférd med AFS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Méatningen utférd med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som ar av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

2 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Ankomstdatum 2017-11-27 Orbicon
Utfardad 2017-12-01 Mattias Andersson

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa

Sweden

Projekt Kungsfisken Méindal
Bestnr 171381
Analys av vatten
Er beteckning 171381 BH7
Provtagare Mattias Andersson
Provtagningsdatum 2017-11-23
Labnummer 010951638
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 VITA
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pad US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

VITA | Viktoria Takacs

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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Ankomstdatum 2017-12-01

Utfardad

Projekt
Bestnr

2017-12-08

MolIndal Kungsfisken
171381

11734832

CINH7L6ZV7

Orbicon
Alan Wiech

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa
Sweden

Denna rapport med nummer T1734832 ersétter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand

rapport bor kastas.

Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av luft

Er beteckning BH/GV1 #6798745228

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2017-11-28

Labnummer 010954350

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 24 liter 1 1 NIBO
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
diklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
triklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
trikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
vinylklorid <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
Er beteckning BH/GV2.1 #6798745220

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2017-11-28

Labnummer 010954351

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 20 liter 1 1 NIBO
1,1-dikloreten <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
diklormetan <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
triklormetan <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
tetraklormetan <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
trikloreten <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
tetrakloreten <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
vinylklorid <0.0100 mg/m3 1 1 AKR
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Er beteckning BH5 #6798745219

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2017-11-28

Labnummer 010954352

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym liter 1 1 NIBO
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
diklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
triklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
trikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
vinylklorid <0.0083 mg/m3 1 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Meny Al+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

NIBO | Niklas Bodén

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2017-11-28 Orbicon
Utfardad 2017-12-11 Alan Wiech

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa

Sweden

Projekt MolIndal Kungsfisken
Bestnr 171381
Analys av luft
Er beteckning BH7 = kolror #6798745222
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2017-11-23
Labnummer 010952367
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 18 liter 1 1 GALO
1,1-dikloreten <0.011 mg/m3 1 1 CL
diklormetan <0.011 mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.011 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.011 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.011 mg/m3 1 1 CL
triklormetan <0.011 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.011 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.011 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan <0.011 mg/m3 1 1 CL
trikloreten <0.011 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten <0.011 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan <0.011 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.011 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.011 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning BH7 = kolrdr #6798745223
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2017-11-23
Labnummer 010952368
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 10 liter 1 1 GALO
1,1-dikloreten <0.020 mg/m3 1 1 CL
diklormetan <0.020 mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.020 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.020 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/m3 1 1 CL
triklormetan <0.020 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.020 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.020 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan <0.020 mg/m3 1 1 CL
trikloreten <0.020 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten <0.020 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan <0.020 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.020 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.020 mg/m3 1 1 CL
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket MENYA1

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS.

Godkannare

CL Camilla Lundeborg

GALO | Gabriel Loénnerblad

utf

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r
signatér till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC éar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstraf3el, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstraf3e 5c, 45883 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

