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1 Objekt

Norconsult AB har pa uppdrag av MdIndal stad utfért en geoteknisk utredning fér detaljplan pa
fastigheterna Gasellen 27 och 30. Omradet ligger langs Kdmpegatan och bestar till stor del av berg i
dagen. Detaljplanen innefattar uppférande av tva flerbostadshus. Se figur 1 nedan fér dversikt av
omradet samt figur 2 fér placering av huskroppar.
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Figur 2. Placering huskroppar enligt féreslagen detaljplan.
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2 Syfte

Utredningen har utférts med syfte att utreda de geotekniska och bergtekniska férhallandena infér
detaljplan av aktuella fastigheter Gasellen 27 och 30.

3 Underlag till PM

Utférda geotekniska faltundersdkningar samt laboratorieundersékningar inom aktuellt omrade
redovisas i separat handling Markteknisk undersékningsrapport, geoteknik (MUR/Geo) med samma
uppdragsnummer, daterad 2018-09-17.

4  Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet

For detaljer avseende topografi och markbeskaffenhet fér aktuellt omrade, se ritning G101 MUR/Geo
samt kapitel 5.

Aktuellt omrade avgransas av K&mpegatan i norr och utgdrs i dagslaget av en grusplan, ett blockrikt
naturomrade samt en brant bergslant at séder.

4.2 Jordlagerbeskrivning

Enligt nu utférda undersdkningar bestar jordlagren i norra delen av omradet i huvudsak av:

- Sand till ca 0,4 m djup
- Torrskorpelera till ca 1,3-2,0 m djup
- Sand till 3-6 m djup

Ytlagret/6verbyggnaden bestar av i huvudsak brun grusig sand, ner till ca 0,4 m djup. | en av
provtagningspunkterna innehdll sanden asfaltsrester.

Under sanden férekommer torrskorpelera, ner till ca 1,3-2,0 m djup. Torrskorpelerans vattenkvot
varierar mellan ca 20-35 %. Torrskorpeleran &r grabrun, rostflackig, siltig och innehaller sandkértlar
samt enstaka gruskorn.

Under torrskorpeleran aterfinns grabrun rostflackig lerig siltig sand ner till 3 m djup.

Borrstopp mot berg erhélls vid maximalt 6,5 m djup vid undersdkningarna.
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4.3 Geohydrologi

Den fria vattenytan har avlasts i provtagningshalen fér skruvprovtagningarna i samband med
faltundersokningen. Vid undersokningstillféllet i augusti 2018 var samtliga skruvprovtagningshal torra.

5 Bergstabilitet

Bergbesiktning utférdes i félt 2018-05-31 av Tomas Bjérnell. En &versikilig figur av omradets
bergtekniska utformning vid det planerade Kv. Gasellen presenteras i figur 3 samt i Bilaga 1.

-
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Teckenforklaring
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Blockig jordman
Talusbrant / Blockomrade
Grusplan
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Block

Radonmatning

Foliation, évergripande

Figur 3. Oversiktskarta 6ver omradets olika delar samt utformning.

En stor del av omradet utgbrs av en grusplan som &ar delvis asfalterad (figur 4), grusplanen har troligen

varit en plats for atervinningsmaterial. P4 denna ligger i dagslaget en avfallshég med ansamlat
tradgardsavfall.

Figur 4. Till vénster, grusplan. Vy mot véster. Till héger, grusplan samt avfallsh6g. Vy mot dster.
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Omgivande naturomrade bestar av en brant bergsslant som stracker sig 6st-vastligt genom den sédra
delen av omradet (figur 5). Berghallarna ar glacialslipade och rundade eller branta och storblockiga. |
den nedre mittersta delen bestar berget av en delvis framsprangd yta. Genomgéende i hela
bergsslanten finns tunna jordlager som ligger sporadisk i naturliga depressioner i bergytan.

Figur 5. Till vdnster, berghdll i den 6stra delen av bergssldnten. Vy mot sydost. Till héger, évervuxen bergs- och
blockslént. Vy mot véster.

Anslutande norr om bergsslanten ligger ett blockomradde med is- och erosionsavsatta block samt
bergschaktmassor i vad som paminner om en s.k. rasbrant (figur 4). Delar av detta material kommer
troligen fran grundlaggning av de topografiskt ovanliggande fastigheterna séder om bergsslanten.

I héjd med grusplanen férekommer en nagot blockig jordman som pa ytan vanligen &r ett sandigt och
siltigt mulljordslager med sporadiskt uppstickande block (figur 6). Vad som ligger under mulljordslagret
ar okant, men liknar sannolikt det material som aterfinns i det intilliggande blockomradet.

Figur 6. Till vanster, jordman bestdende av sandig och siltig mulljord med fa uppstickande block. Vy mot
noravést. Till h6ger, samma omrade sett frdn vdgen. Vy mot séder.

Vaxtlighet i form av trdd och buskar férekommer i samtliga delar av omradet, det ar generellt snarigt och
oframkomligt.
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5.1 Blockutfallsrisk

Block med potentiell utfallsrisk aterfinns vid den mittersta (block A) och den &stra (block B) delen av
bergsslénten, se figur 7 samt figur 3 och Bilaga 1.

Figur 7. Till vénster, block A. Vy mot éster. Till héger, block B. Vy mot vdster. Se hammare for skala.

Block A &r ca 2,0 x 0,7 x 0,6 m stort och férkommer i den nedre, mittersta delen av bergsslanten. Det
har en fallhdjd pa ca 1,8 m. Utfallsrisk pa lang sikt, uppskattningsvis 10 ar. Lag konsekvens da fallhjden
ar lag. Bor tas bort om méanniskor vistas stadigvarande i dess direkta nérhet.

Block B &r ca 0,25 x 1,0 x 1,5 m stort med en fallhéjd pa ca 2,5 m som Iéper risk att p.g.a. rotsprangning
falla ut pa ca 10 — 15 ars sikt.

For dversiktlig placering av block i férhallande till aktuella fastigheter se Bilaga 1.

5.2 Bergegenskaper

Faltbesiktning av berggrundens dvergripande egenskaper tyder pa att omradet domineras av en svagt
folierad, medelkornig och flatspatrik granit, som &vergar i en nagot grévre medelkornig gnejs i den
nedersta delen av sléanten. Dominerande sprickplan ar foliationsparallella och nagot undulerande, med
en strykning pa ca 100 — 120 grader NE och stupning pa ca 50 — 60 grader. Sprickrikiningar ortogonalt
mot foliationen férekommer ocksa, dessa ar orienterade med en strykning och stupning pa ca 214/88.
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6 Forutsattningar for bergskarning

Forsiktig sprangning beddmes, ur stérningssynpunkt fér narboende, vara mer férdelaktig &n sagning,

Det ar teoretiskt mojligt att borra och spranga mycket néra intilliggande fastigheter utan att géra intrang
pa grannfastigheten. Praktiskt hanger det p& hur det ser ut efter avbaning av jord och véxtlighet.
Generellt géller ca 1 m, men ner till 0,5 m kan vara mgjligt pa de stéllen dar det behovet/Gnskemalet
finns och dér det efter avbaning bedéms méjligt.

| praktiken finns ett antal andra faktorer som paverkar hur néra granntomterna skérningens krén kan
ligga. Det kan komma att behéva séttas permanent skyddsstangsel i anslutning till krénet, och det maste
undersdkas huruvida det &r mojligt att satta sténgslet precis vid fastighetsgransen.

Sprickférekomst vid det nya spréangkrénet har betydelse for hur ndra grannfastigheten det &r mojligt att
lagga slantkrénet (skarningen). Detta pa grund av eventuella stérre block, eller grupper av block, som
eventuellt kan behdva tas ned fran sjélva krénet.

Efter avbaning kan det behdva injekteras bakom planerad tatsém, i férebyggande syfte och/eller om
vattenférandesprickor i berget bedéms kunna ge ett vattenfléde ut genom sléanten. Injekteringen utférs
innan tdtsémmen borras.

Strukturer i berget stupar i huvudsak in i den planerade skarningen. Vilket innebar dels att det finns en
ondulering i strukturerna, som ger en viss variation i bade strykning och stupning och dels att den sédra
fastighetsgransen har tva olika utstréackningar. Strukturernas generella stupning gynnar méjligheten till
en brant stdende skarning kanske 10:1, vilket skulle gdra ytterligare 1,2 m in pa Gasellen relativt krénet,
och i skarningens botten, givet en uppskattad maxhdéjd pa 12 m, alternativt 8:1, som ger 1,5 m i botten,
(att jAmféra med 2,4 m vid lutningen 5:1 och 4,0 m vid 3:1).

7 Radon

Resultatet for gammastralningsméatningen presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Resultatet av gammstralningsmatningen samt berdknad Al och radiumhalt. Longitud och latitud
anvander referenssystemet WSG84.

Métning Latitud Longitud Dosrat K[%] U[ppm] Th[ppm] Aktivitets- Radiumhalt
Nr. * luSvih] index [Bakal
869 57,675928 11,988463  0,2005 1,8 35,0 35,0 1,26 107,4
870 57,675988 11,988432  0,3992 4,0 70,8 70,8 2,52 198,8
871 57,675932 11,989078  0,4166 7,7 66,5 66,5 2,64 145,7
872 57,675800 11,989687  0,4810 5,7 88,5 88,5 3,03 191,4
873 57,675882 11,989342  0,3854 4,0 71,8 71,8 2,43 166,7
874 57,675867 11,988655  0,3705 3,2 70,2 70,2 2,33 170,4
875 57,675895 11,988808  0,2450 2,8 43,5 43,5 1,55 112,4
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876 57,675778 11,988905 0,2430 3,5 37,0 37,0 1,54 126,0
877 57,675942 11,989595 0,2348 4,4 34,7 34,7 1,48 96,3
878 57,675887 11,990135 0,3475 5,1 57,1 57,1 2,20 151,9
879 57,676043 11,987750 0,1123 3,7 8,6 8,6 0,73 49,4
880 57,676103 11,989442 0,3547 55 53,6 53,6 2,25 176,6

* = Internt Idpnummer

Resultatet for gammastralningsméatningen jamférs mot riktvarden fér radiumhalt i berggrund (tabell 2).

Tabell 2. Rekommenderade gransvarden for 1ag, normal- och hégradonhalter i berggrund, fér byggnation av
bostader (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp Radiumhalt Iagradon Radiumhalt normalradon Radiumhalt hégradon
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Berggrund <60 60-200 >200

Tabell 1 och 2 visar tillsammans att berggrunden vid det planerade Kv Gasellen kan klassas som
normalradonhaltig. Det kan dock konstateras att det finns ett flertal punkter, t.ex. 870 och 872, dar
vardena ar pa gransen till hégradonklassning.

8 Stabilitet

Detaljplaneomradet bestar till stor delen av berg i dagen alternativt av tunt jordlager ovan berg.
Omradet som bestar av jordmassor ar flackt, i samtliga riktningar ar lutningen mindre an 1:10. Inga
vattendrag forkommer inom omradet och inga férhéjda portryck antas rada. Planerade byggnader
kommer att grundlaggas berg alternativt packad sprangstensfylining pa berg, eventuellt mjuka massor
schaktas bort.

Stabilitetssituationen for detaljplaneomradet uppfyller darmed rekommenderad sé&kerhetsniva enligt
skredkommisionen rapport 3:95 och IEG rapport 4:2010, bade for befintliga férhallanden samt for
planlaggning av omradet enligt beskrivna férutsattningar.

9 Sattningar

Planerade byggnader kommer att grundlaggas pa berg alternativt packad sprangstensfylining pa berg.
Mjuka massor schaktas bort. Undersékningar fér att ta fram jordens séattningsegenskaper inom
omradet har ddrmed ej utforts.
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10 Sammanfattning och rekommendationer

10.1 Bergras och blocknedfall

De bergtekniska férhallandena ar generellt goda, och berggrunden kan anses halla en normal
bergkvalité. Berggrunden bestar av granit och gnejs med en sprickighet som vanligen stupar ca 50
grader in mot slanten (sydligt). Nagon stdrre avvikelse i form svaghetszoner, sprickighet eller vittring har
ej patraffats. Tunna, blockiga jordlager som ligger i depressioner i bergsslanten anses ligga stabilt.

Om manniskor skall vistas stadigvarande i direkt narhet av pavisade bergblock, s& rekommenderas det
att inom en 10-arsperiod utféra en skrotning av block med potentiell utfallsrisk (2 st block se Bilaga 1).

10.1.1 Rekommendation

e P34 grund av narheten till grannfastigheter och bebyggelse rekommenderas tatsém med
forsiktig spréangning.

e For att fa maximalt med plats for exploatering beddéms en slantlutning pa 10:1 alternativt 8:1
vara méjlig med tanke pa de strukturella férhallandena i berget.

e Sannolikt krévs korrosionsskyddad bergférstarkning i form av nagon eller nagra bultar.
Behovet av bultar bedéms pa plats av bergkunnig person.

e Sténgsel rekommenderas i anslutning till den planerade sléntens kron.

10.2 Radon

Gallande radongasférhallandena sa kan berggrunden dvergripande klassas som normalradonhaltig. Det
rekommenderas darfér att uppférandet av planerade byggnader utférs radonskyddande (Clavensjé &
Akerblom, 2004), i enlighet med riktlinjer fér normalradonmark.

Exempelvis innebér en radonskyddande grundkonstruktion att grundlaggning goérs pa betongplatta dar
rérgangar och héltagning tatas fran genomstrémning av markluft. Det rekommenderas aven att tillfért
material, som fyllnadsmassor, bdr ha liknande eller battre stralningsegenskaper &n berggrunden,
alltsa normalradonklassning. Aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av leverantér, alternativt
faststalls baserat pa matning med gammaspektrometer.

10.3 Stabilitet

Detaljplaneomradet utgdrs av berg i dagen alternativt tunt jordlager ovan berg. Stabilitetssituationen
for detaljplaneomradet uppfyller rekommenderad sékerhetsniva enligt IEG rapport 4:2010, bade for
befintliga férhallanden och for planldggning av omradet.

10.4 Grundlaggning

Inom detaljplanen planeras byggnader med en byggnadshdjd av 6 vaningar att uppféras. Planerad
bottenplatta ligger generellt under eller i niva med befintlig bergyta. Planerade byggnader kan
grundlaggas pa berg alternativt pa packad sprangstensfylining pa berg. Mjuka jordmassor schaktas
bort.
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