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Ritningar

Ritningar

Aldre sektionsritningar frin geoteknisk undersokning utférd av VBB 1987 och 1988. Berdknad stabilitetssektion

redovisas ungefarligt med rott strack pa planen.

Bilagor

Bilaga 1

Sammanstalld korrigerad skjuvhallfasthet for omradet nordvast om Europahuset

Bilaga 2

Stabilitetsberakningar, odranerad analys, kombinerad analys och kombinerad analys med kéanslighetsanalys
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1. Objekt

Pa uppdrag av Balder Projektutveckling AB har Tellstedt i Goteborg AB utfort en
geoteknisk utredning for rubricerat objekt. Underlaget for utredningen baseras pa
tidigare undersokningar utférda av VBB under 1987 och 1988. Detaljplanen kommer
att andras sa att SCAs gamla kontor kan byggas om till bostader.

Detta PM har reviderats da ett underjordiskt garage planeras uppforas vaster om
SCAs gamla kontor. For att kontrollera stabiliteten for befintliga slanter vid
detaljplaneomradets vastra grans har kompletterande inméatningar utforts for att
erhdlla den geometri som rader for slanter och andra ytor for befintliga férhallanden.

2. Syfte

Foreliggande PM behandlar planeringsforutsattningar avseende geoteknik for
rubricerat objekt. Ett separat PM/geoteknik med kompletterande geoteknisk
underdkning kommer att uppréttas for som projekteringsunderlag for det
underjordiska garaget.

Detta PM utnyttjas vid detaljplanering av omradet. Infor projektering av byggnaderna
skall kompletterande geotekniska undersokningar utféras i varje byggnadslage.
PM/geoteknik far inte anvandas i forfragningsunderlag.

3. Underlag for planhandling

3.1. Underlag

Skiss pa foreslagna byggnader och planunderlag

Tidigare utforda geotekniska undersokningar utforda av VBB 1987 och 1988,
"PM angéende grundférhallandena inom Vastra Eklanda, Fassbergsdalen”,
1988-01-22, uppdragsnummer P2675 och "PM angaende grundférhallandena
inom industritomt vid Eklanda, MéIndal” 1987-03-03, rev 1987-08-15, P3034

Inmétning av befintliga slanter och ytor bakom Europahuset. Inmatning ar
utford av Tellstedt under april 2018.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning pa del av Bastuban 1, Europahuset,
MolIndals stad

3.2. Planerad byggnad

Europahuset var tidigare SCA:s kontor och skall nu byggas om till bostader. Det
omrade som nu ar aktuellt for planandring ar den yta som motsvarar SCA:s tidigare
kontor och ungefar gatubredd utanfér byggnaden samt en yta vaster om SCA:s
gamla kontor. Nordvast om SCA:s tidigare kontor skall ett underjordiskt garage
byggas. Enligt arkitektskisser kommer fardiggolvniva ligga pa ca +15,70 for det
underjordiska garaget.
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3.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar redovisas i tidigare utférda utredningar pa det aktuella
omradet fran VBB 1987 och 1988, se avsnitt 3.1

3.4. Positionering

For undersodkningarna fran 1987 och 1988 anvands Goteborgs koordinatsystem, GH
88 eller GH 00. Hojdskillnaden mellan GH 88 och RH 2000 ar 9,953 meter. Mellan
RH 00 och RH 2000 &r skillnaden ca 10 meter.

4. Befintliga forhallanden

4.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Det nu utredda omradet &r belaget norr om Frélundagatan och vaster om
Backstensgatan i MdIndals stad. Runt byggnaden finns parkeringsytor, planteringar
och gréasytor.

4.2. Befintliga konstruktioner

Pa omradet finns idag SCA:s gamla kontor med tillhérande parkeringsplats och
gronytor.

5. Geotekniska forhallanden

5.1. Jorddjup och jordlagerféljd

Fyllnadsmaterial finns sannolikt under parkeringsplatserna och i ledningsgravar runt
byggnaderna. Ingen provtagning har skett pa fyllnadsmaterialet.

Lera patraffas under det fyllnadsmaterial som finns under parkeringarna.
Torrskorpelera finns enligt de tidigare undersékningarna ned till mellan ca 0,9 och ca
2 meter. Ett sandlager finns i vissa punkter pa ett djup pa mellan ca 0,4 och ca 1,4
meter och har en méaktighet pa ca 0,5 meter. Sandlagret bestar av lerig sand, finsand
med lerskikt siltig sand och mellansand. Enligt tidigare undersokningar i omradet
bestar leran av sulfidflammig och sulfidflackig lera med stéllvisa inslag av skalrester
och skalsand pa vissa nivaer. Pa den del dar kontorsbyggnaden fér SCA:s tidigare
kontor finns varierar avstandet till lerans underkant mellan ca 8 meter och ca 32
meter.

Vaster om SCA:s tidigare kontor ar avstandet till lerans underkant mellan ca 6 och 18
meter. Baserat pa de tidigare utférda geotekniska understkningarna stracker sig
torrskorpeleran ned till ca 2,5 meter under davarande markyta. | ytan ovanpa
torrskorpeleran fanns vid undersoékningstillfallet, under ett lager mulljord, sand ned till
mellan ca 0,5 till ca 1 meter. Leran under torrskorpeleran innehdller sand, silt och
sandskikt.
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Friktionsmaterial finns under leran och dess maktighet varierar under leran. Endast
en jord-bergsondering (411) finns inom det omrade som nu avses och har ligger
bergnivan pa ca 25 meter. Narliggande jord-bergsonderingar ger en bergniva pa
mellan 31 och ca 45 meter. Bergnivan lutar mot dster. Friktionsjordlagren har i dessa
punkter en méaktighet pa mellan 4 och 8 meter. De viktsonderingar som har utforts
har trangt ned mellan endast ndgra meter till ca 13 meter i friktionsmaterialet under
leran.

5.2. Jordegenskaper

Densitet har bestamts pa upptagna kolvprover inom omradet till mellan ca 1,52
ton/m? upp till ca 1,89 ton/m3. Densiteten 6kar mot djupet med 6kande inslag av
sandskikt och skalrester.

Vattenkvot varierar mellan ca 40% och ca 89% for de néarliggande
kolvprovtagningarna. Hogst vattenkvot finns i de dvre lerlagren och de lagre
vattenkvoterna finns pa djupet i lerlagret.

Konflytgransen varierar mellan 37% och 67% for de narmaste
kolvprovtagningspunkterna. De lagsta vardena finns pa djupet och de hogsta i de
ytliga delarna av lerlagret. Vattenkvoten ligger mellan ca 0 och 25 procentenheter
over konflytgransen.

Sensitiviteten varierar mellan 9 och 208 i de narmaste kolvprovtagningspunkerna.
Leran ar darmed mellansensitiv till kvick. | punkt 304 ar leran en kvicklera pa samtliga
nivaer fran 3 till 20 meter under markytan som gallde vid undersokningstillfallet.

Skjuvhallfastheten (korrigerad med hansyn till konflytgrans) pa leran varierar mellan
ca 11 kPa och 35kPa for de narliggande punkterna. Skjuvhallfastheten ¢kar mot
djupet i leran.

Skjuvhallfastheten (korrigerad med hansyn till konflytgrans) for omradet vaster om
SCA:s gamla kontor varierar mellan ca 20 kPa och ca 32 kPa.

5.3. Hydrogeologiska forhallanden

Pa omradet har portrycksmatningar utforts i lerprofilen. Narmast belagna punkter,
(304 och 309) ger att portrycket ligger mellan 0,4 meter under markytan och 0,4
meter dver markytan for punkt 304 pa djupena 8 och 15 meter. | punkt 309 lag
portrycksnivan pa 1,3 respektive 2,5 meter under markytan for djupena 10 respektive
20 meter under markytan. Portrycksnivaerna ar uppmatta under 1986 och 1987. Fran
matningarna kan ses att portrycket har en minskande gradient mot djupet i punkt 309
medan i punkt 304 &r gradienten 6kande mot djupet och att artesiskt tryck rader i den
punkten.
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6. Utredning

6.1. Stabilitetsforhallanden

| VBBs utredning har stabiliteten undersékts mot Frolundagatan i sdder. De
stabilitetsberdkningar som VBB utfort ger att stabiliteten mot Frélundagatan ar
tillfredstallande med en sakerhetsfaktor pa mellan 1,5 till 2,5. Nivaskillnaden mellan
Frolundagatan och ovanliggande yta var vid undersokningstillfallet mellan 6 och 8
meter. Stabilitetsberakningarna ar utférda innan nuvarande regelverk med Eurocode
fanns och kontrollberakning skall ske i for framtida detaljplaner vid Frélundagatan.

Ner mot Frolundagatan finns kvicklera enligt utférda undersokningar. Ett initialskred
vid Frolundagatan som sedan fortsatter som ett bakatgripande skred upp mot aktuellt
detaljplaneomradet kommer inte att na det nu aktuella detaljplaneomradet. En linje
1:15 kan anvandas for att uppskatta hur langt ett bakatgripande skred kan na fran
slantfot. Om en linje med lutning pa 1:15 dras fran slantfot pa Frélundagatan kommer
den korsa markytan efter 120 meter om markytan bakom slant antas vara horisontell.
Aktuellt detaljplaneomrade ligger ca 150 meter fran Frélundagatan och ett
bakatgripande skred kan darmed inte na aktuellt detaljplaneomrade. For kommande
detaljplaner ner mot Frélundagatan skall kompletterande sondering och provtagning
utforas och darpa stabilitetsberakningar.

Pa den del som nu &r aktuell for nu detaljplan & marken i det narmaste plan varfor
stabilitetsforhallandena beddoms som tillfredstallande for det tillstdnd som galler nu.
Nordvast om Europahuset finns idag slanter vars stabilitet kontrolleras i
nedanstaende kapitel.

Inméatning av de befintliga markhojderna pa ytan nordvast om Europahuset har
utforts av Tellstedt. Inmatningen har utforts for att kontrollera vilken geometri som
markytan har i dag och identifiera var mest ogynnsam geometri finns med hansyn till
stabilitetsforhallandena.

6.1.1. Stabilitetsberékningar

Stabilitetsberékningarna har utforts i GeoStudio SLOPE/W 2016 version 8.16.2.4053
med Morgenstern-Price lamellmetod. | nedanstaende tabell redovisas de
jordparametrar som anvants i stabilitetsberakningen. Ungefarligt lage for beraknad
slant redovisas pa VBBs planritning som bilaggs denna rapport. Berakningar har
utforts for odranerad och kombinerad analys.
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6.1.1.1. Jordmodell

Tabell 1. Redovisning av anvanda materialparametrar for stabilitetsberékning

Material Tunghet/Effektiv tunghet, | Skjuvhallfasthet, Friktionsvinkel,
y (KN/m?) T, (kPa) @, (°)

Fyllnadsmaterial 19/11 - 32

Torrskorpelera 18 30

Lera 17 22

Friktionsmaterial 19/11 - 35

Lerans kohesionsintercept antas motsvara 10% av den odranerad skjuvhallfastheten.
For lerans friktionsvinkel antas 30°.

Gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar ligger till grund for val av godkand
sakerhetsfaktor. | detta fall &r de gynnsamma faktorerna att den nuvarande markytan
ar tatt inméatt och ger aktuell geometri. Tidigare utforda viktsonderingar ar tatt utfbrda
och vingsonderingar &ar utférda i leran. Ingen erosion kan uppkomma och inga
rorelser observerades vid platsbestket. Ogynnsamma faktorer ar att ingen
kolvprovtagning, inga grundvatten- och portrycksmaétningar ar utférda inom aktuellt
omrade. Kolvprovtagningar och portrycksmatningar finns utforda éster om
Europahuset. Avstandet till dessa ar dock langt.

For att stabiliteten skall vara tillfredstallande enligt IEG 4
("Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggning”) utifrAin ogynnsamma och gynnsamma faktorer skall
sakerhetsfaktorerna uppga till 1,7 i odranerad analys och 1,5 i kombinerad analys for
detaljerad utredning.

6.1.1.2. Laster

Inga laster har placerats i passivsidan for glidytan. Lasterna skulle da verka
motverkande hoja sakerheten for glidytan. Inga laster har heller ansatts pa aktivsidan
da de ytorna utgoérs av hasthagar och en gangstig.

6.1.1.3. Portryck
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Grundvattenytan har placerats i underkant torrskorpelera med hydrostatisk
portrycksfordelning. Kanslighetsanalys har utforts dar en grundvattenyta placeras pa
1 meter under markytan i kombinerad analys.

6.1.1.4. Berakningsresultat

Stabilitetsberakningarna ger att sakerheten for skred i odranerad analys (Fc) ar 2,12
och i kombinerad analys (Fkomb) &r 2,11. Med en grundvattenyta placerad 1 meter
under markytan &r sakerhetsfaktorn, (Fkomb), I kKombinerad analys 2,04.

6.1.1.5. Slutsats

Baserat pa stabilitetsberékningarna ar stabilitetsforhallandena tillfredstéallande for
slanterna bakom Europahuset.

6.1.2. Bergstabilitet

Vid platsbesok utférdes fotodokumentation for den bergsslant som finns utanfor
detaljplaneomradet nordvast om Europahuset. Utifran platsbesok bedoms att
blocknedfall inte kan uppkomma fran slanten och in pa detaljplaneomradet. Nedan
redovisas foton som togs vid platsbesoket.

P

Figur 1. Bild pa slant nordvast om Europahuset. Fotoriktning t nordost.
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Figur 2. Bild pa slant nordvast om Europahuset. Fotoriktning ar sydvést. Detaljplanegrans finns ca 30 meter till
vanster om sténgslet i bilden.

6.2. Sattning

Fran tidigare utférda CRS-forsok i VBBs utredningar fas att leran &ar éverkonsoliderad
med mellan 30 till 80 kPa. Det gor att fyllnader pa ca 1 till 1,5 meter kan géras utan
att storre sattningar uppkommer. Alternativt kan en grundvattensankning pa ca 2 till
2,5 meter utforas och endast mindre sattningar uppkommer. Sattningsegenskaperna
kan ha forandrats sedan undersokningarna utférdes pa 1980-talet.

7. Rekommendationer for detaljplan

Déar befintlig byggnad, SCA:s tidigare kontor, ar stabilitetsforhallandena i befintligt
tillstand tillfredstallande.

Aktuellt omrade utgors av ett leromrade. Darfor tranger ingen radongas upp fran
berggrunden genom leran och omradet kan da klassas som lagradonomrade.
Eventuella fyllnadsmaterial av friktionsmaterial i ytan kan dock innehalla radon.

Stabilitetskontroll maste utforas for schakter och stodkonstruktioner under
detaljprojekteringen infor byggnationen av aktuella byggnader.

8. Kompletteringar

For projekteringen av nya byggnader inom omradet kommer kompletterande
geotekniska undersokningar att behdvas. Exakt omfattning far bedomas nar
byggnadslagen och byggnadsforutsattningarna ar klarlagda. Exempel pa
undersokningar som kommer att behéva kompletteras med ges nedan.
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Jord-bergsondering for att bestamma bergniva och friktionsjordmaktighet i de
lagen som nya byggnader planeras.

Kolvprovtagningar rekommenderas for att ytterligare kontrollera utbredningen
av lerans sensitivitet och lerans egenskaper.

CRS-forsok pa upptagna kolvprover for att bestamma sattningsegenskaperna.
Kompressionsegenskaperna kan ha forandrats sedan de tidigare
undersokningarna pa grund av uppfyllnader och grundvattenavsankning.
Ytterligare kontroller av lerans skjuvhallfasthet och dess egenskaper for att
kunna projektera stodkonstruktioner och grundlaggningar.

Portrycksmatare i leran for att bestamma den nuvarande portrycksnivan i leran
for att kunna utvardera sattningsegenskaperna. Portryck- och
grundvattennivaer behover aven kontrolleras for att kunna berakna
vattentrycket och bestamma draneringsnivaer mot kallare och eventuella
underjordiska garage. Grundvatten- och portrycksnivaer behovs aven for
kontroll av stabilitetsforhallandena.

Provtagning av det 6versta fyllnadsmaterialet for att kontrollera de geotekniska
egenskaperna och om det finns nagra féroreningar.

Sannolikt kommer radonhaltigt fyllnadsmaterial som ligger pa leran att
schaktas bort, varfér radonmatning inte behoévs i det materialet. Om
grundlaggning av bostader utfors pa naturligt friktionsmaterial skall
radonmatning utforas.
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File Version: 8.16
Title: Sektion 141
Date: 2018-04-24
Time: 17:04:19

Tool Version: 8.16.2.14053
File Name: Sektion 140 Europahuset Odranerad.gsz

Directory: K\PETELL\VAR\Uppdrag\790575\G\10 Handlingar\G\087 Slope beréakningar\
Description: Stabilitetsberékning, Europahuset
Ny geometri, Odranerad analys

Method: Morgenstern-Price

—PSelftion 140 Europahuset Odranerad.gsz

Color | Name Model Piezometric | Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Cohesion | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Line Weight | (kPa) e 0O Unit Wt. (kPa) of Change of Change Ratio
(KN/m?3) Above Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((KN/m2)/m)

Water (kPa) (kPa)
Table
(KN/m3)

D Berg Bedrock (Impenetrable) | 1

D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 1 21 0 35 |0 19

D Fyllnadsmaterial | Mohr-Coulomb 1 21 0 32 |0 19

D Lera Undrained (Phi=0) 1 17 22

D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |1 18 30 0 0 30 0 0,1
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File Name: Sektion 140 Europahuset Kombinerad.gsz
Directory: K\PETELL\VAR\Uppdrag\790575\G\10 Handlingar\G\087 Slope beréakningar\

Description: Stabilitetsberékning, Europahuset

Ny geometri, Kombinerad analys

Method: Morgenstern-Price

Color | Name Model Piezometric | Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Line Weight | (kPa) °) °) Unit Wt. | of Change of Change Ratio
(KN/m?3) Above Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
Water (kPa) (kPa)
Table
(KN/m3)
D Berg Bedrock (Impenetrable) | 1
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 1 21 0 35 |0 19
D Fyllnadsmaterial | Mohr-Coulomb 1 21 0 32 |0 19
D Lera Combined, S=f(depth) |1 17 30 0 0 22 0 0,1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |1 18 30 0 0 30 0 0,1
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®
~

T

\\\

Slope Stability

_I"Sdl

tion 140 Europahuset Kombinerad.gsz

2018-04-25

1:500




Bilaga 2:3

45

40

35

30

25

20

15

10

File Version: 8.16
Title: Sektion 141
Date: 2018-04-25
Time: 14:23:43
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File Name: Sektion 140 Europahuset Kombinerad kanslighet.gsz
Directory: K\PETELL\VAR\Uppdrag\790575\G\10 Handlingar\G\087 Slope beréakningar\
Description: Stabilitetsberakning, Europahuset
Ny geometri, Kombinerad analys

Method: Morgenstern-Price

Color | Name Model Piezometric | Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Line Weight | (kPa) °) °) Unit Wt. | of Change of Change Ratio
(KN/m?3) Above Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
Water (kPa) (kPa)
Table
(KN/m3)
D Berg Bedrock (Impenetrable) | 1
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 1 21 0 35 |0 19
D Fyllnadsmaterial | Mohr-Coulomb 1 21 0 32 |0 19
D Lera Combined, S=f(depth) |1 17 30 0 0 22 0 0,1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |1 18 30 0 0 30 0 0,1
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