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Rapport U - Utredning av hastallergen till detaljplan for del av Bastuban 1, Europahuset, i MéIndals stad

Sammanfattning

Pa uppdrag av Molndals stad har IVL Svenska Miljoinstitutet genomfort spridningsberakningar av
héstallergen vid en hastverksamhet angransande till ett planerat omrade som utgor en del av
Bastuban 1, Europahuset, i M6Indal. Spridningen av héstallergen har berdknats for tva olika
scenarion i syfte att kunna visa det lokala haltmonstret vid den planerade byggnaden och skol-
/forskolegarden samt bedoma om luften vid den foreslagna skol-/forskolegéarden far acceptabla
halter av hastallergen vid de badda scenarierna.

I Scenario 1, tas Hage 7 bort och Hage 5 och 6 flyttas till parkeringsplatsen vaster om paddocken.
For Scenario 2 kommer dessutom en byggnad om 3-4 vaningar placeras vid fastighetsgransen mot
hastverksamheten. Studien uppvisar att de berdknade haltnivderna av hastallergen ligger runt 2
U/m?3 f6r Scenario 1 och under 2 U/m? fér Scenario 2 vid den foreslagna skol-/forskolegarden.
Jamfort med Nu-scenariot som 4 U/m? har halterna av héstallergen vid den planerade skol-
/forskolegarden for Scenario 1 och 2 berdknats bli avrunda 50% respektive 60% lagre som
arsmedelvarde och 99-percentil for timmedelvarde. Orsaken till de ldgre halterna ar framst lagre
utslapp i Scenario 1 kompletterat med skyddande byggnad i Scenario 2.
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1. Bakgrund och syfte

Molndals stad har planer pa att ta fram en detaljplan fér Europahuset inom fastigheten Bastuban 1.
I anslutning till aktuell detaljplan finns en héastverksamhet med 60 héstar pa anldaggningen under
storre delen av aret, ca. 50-150 m nordvéast om de befintliga byggnaderna. Oldgenhet som kan
uppsta ar framfor allt allergier. I ett tidigare uppdrag (Tang, 2017), undersoktes spridningen av
héstallergen infor mojligheten att omvandla byggnaden fran kontor till bostdder. Sarskilt
studerades skol-/forskolegarden med avseende pa haltnivaer av hastallergen.

Utifran Nu-scenariot som presenterades i det tidigare uppdraget framgick av resultaten att
arsmedelhalten av héstallergen som erhélls i yttre kanten av hédstverksamhetens omrade ar
generallt 1-2 U/m3. Halten avklingar under 1 U/m? som arsmedelvérde vid platsen for planerade
bostédder, vilket kan jamforas med 2 U/m? d.v.s. den niva dar kénsliga personer sannolikt inte
langre upplever besviar. Sa det gér att bygga bostdder utifrdn de riktlinjer som finns. Dock bor man
tillimpa sarskild forsiktighet med att bygga skol-/forskolegard pa det utvalda stéllet (bredvid
Hage 5) utan att vidta andra atgérder eftersom det handlar om barn som é&r en kénsligare grupp.
Den storsta anledningen till relativa hoga halter av hastallergen vid planerad skol-/férskolegard ar
att den ligger precis i den forharskande vindriktningen fran hiastverksamheten samt att det inte
finns ndgon skyddande vegetation eller topografi (kullar, h6jd, berg) mellan hédstverksamheten och
bebyggelsen. Det finns dock mycket stora osdkerheter om hur stor effekten av vegetation ar.

Baserad pa resultat i den tidigare studien har kunden utarbetat tva nya forslag (Scenario 1 och
Scenario 2) for att minska nivaerna av héastallergen vid den planerade byggnaden och skol-
/forskolegarden:

Scenario 1: Ta bort Hage 7 samt flytta Hage 5 och 6 till parkeringsplatsen véster om
paddocken;
Scenario 2: Samma som Scenario 1, samt att en byggnad om 3-4 vaningar (innehéllande

kontor, parkering m.m.) placeras vid fastighetsgransen mot hastverksamheten.

Syftet med den utredningen ar att gora spridningsberakningar for de tvé scenariona och undersoka
hur stort haltbildraget fran hédstverksamheten blir vid den planerade byggnaden och skol-
/forskolegarden.

2. Metoder

2.1 Scenariobeskrivning

2.1.1 Scenario 1

Lokalisering av anlaggningar av hastverksamheten i Nu-scenariot visas i Figur 1. Jamfort med Nu-
scenariot kommer Hage 7 att tas bort samt att Hage 5 och 6 kommer att flyttas till en ny hage vaster
om paddocken i Scenario 1 (Figur 2). Syftet med fordndring &r att minska utsldpp och halter av
héstallergen omkring den planerade byggnaden och skol-/forskolegarden.
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Figur 1. Illustration 6ver anldggningar for hdstverksamheten vid Bastuban 1 fér Nu-scenariot.

Figur 2. Illustration 6ver anldggningar for histverksamheten vid Bastuban 1 f6r Scenario 1. Gron
cirkel visar forslag pa placering av skol-/férskolegard.
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2.1.2 Scenario 2

Figur 3 visar lokalisering av anldggningar for hédstverksamheten och forslag pa byggnad vid
fastighetsgransen mot hastverksamheten f6r Scenario 2. Tilldgget i Scenario 2 jamfért med Scenario
1 &r att bygga en byggnad om 3-4 vaningar med syften att den nya byggnaden skarmar av
hastgarden.

Figur 3. Illustration 6ver anldggningar for hdstverksamheten och byggnad vid Bastuban 1 f6r Scenario
2. Gron cirkel visar forslag pa placering av skol-/forskolegard.

2.2 Emissioner

Emissionerna av héstallergen fran hagarna till det studerade omradet kommer att minskas i de tva
scenarierna efter att Hage 7 tagits bort (Tabell 1). Motsvarande forandring av monster av halter av
héstallergen ar forvantad nar laget for kallorna andras efter att Hage 5 och 6 flyttats till Ny hage i
Scenario 1 och 2.
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Tabell 1. Antal héstar pa olika anldggningar i histverksamheten vid Bastuban 1 fér Scenario 1 och 2.
Langeberga
Ridklubb Stall 1 Stall 2 Manegen | Paddocken | Hagel | Hage2 | Hage3 Hage 4
Antal histar 16 4 7
Privat Stall 3 Hage9 | Ny hage
Antal héstar 30 10 16

2.3 Spridningsberakningar

For att kunna aterge haltutbredningen av hastallergen néra hastgarden pa ett relevant sétt maste
modellen kunna ta hénsyn till lokalspecifika forutsattningar, vilket bor avspeglas i den berdknade
meteorologin. Eftersom det inte fanns nagra lokala meteorologiska métningar anvandes for
omradet berdknade meteorologiska data (vindhastighet, temperatur, solinstrlning, vertikal
temperatur, olika stabilitetsparametrar m.m.). Dessa berdknades med den s.k. TAPM-modellen (se
Bilaga 1). Information om nederbdrd hamtades fran SMHI:s matningar vid station Goteborg A
(http://opendata-catalog.smhi.se/explore/). Som meteorologiska indata till
spridningsberdkningarna pd arsbas anvandes ett meteorologiskt typar.

For spridningsberdkningarna har den s.k. ADMS-modellen (CERC, 2004) anvénts (se beskrivning
Bilaga 2). ADMS kan, férutom vanlig dispersion, dven berédkna torr- och vatdeposition, som ar
viktiga processer for transport av héstallergen.

3. Resultat

3.1 Scenario 1

I syfte att kunna genomfora en bedomning av den generella allergenbelastningen for hela
naromradet, och inte endast for en kort period vid en punkt, genomférdes spridningsberakningar
for ett helt ar. Detta gjordes med lokala klimatdata for ett typar och ovan namnda emissioner (antal
hastar). Resultatet av Scenario 1 fran spridningsberdkningarna presenteras i Figur 4. Av resultaten
framgar att &rsmedelhalten av hastallergen som erhélls vid den planerade skol-/f6rskolegarden &r
runt 2 U/m? som arsmedelvarde.

En hastallergiker kan reagera dven vid hastallergennivaer som varar under kortare tider. For att
bedoma halten vid tva olika “vérsta fall” har aven 99-percentilen for timvisa medelhalter vid
héastverksamheten berdknats. 99-percentil f6r timme motsvarar 88:e hogsta timmedelhalten under
ett ar (dvs. da 1 % (87 av arets timmar) av de hogsta halterna raknats bort). Figur 5 visar att 99-
percentil for timmedelvarde vid den planerade skol-/forskolegarden ar mellan 10 ~ 20 U/m? for
Scenario 1.
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Figur 4. Arsmedelvirde av histallergen for Scenario 1 (U/m3). Grén cirkel visar forslag pa placering
av skol-/forskolegard.

Figur 5. Histallergen (U/m?) angivet som 99-percentilen av timmedelvirden under ett typar for
Scenario 1. Gron cirkel visar forslag pa placering av skol-/forskolegard.
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3.2 Scenario 2

Effekten av att placera en byggnad med 3 ~ 4 vaning i Scenario 2 visas tydligt i Figur 6 och 7. Den
byggnaden blockerar spridning av héastallergen och haltnivan vid den planerade skol-/férskolegard
ligger under 2 U/m?som arsmedelvérde. 99-percentil for timmedelvéarde den planerade skol-
/forskolegarden dr mellan ocksa 10 ~ 20 U/m? f6r Scenario 2 (Figur 7). Men 20 U/m? nivakurva vara
gréansas till nordvast sidan av planerad byggnad jamfor med Scenario 1.

-

Figur 6. Arsmedelvirde av histallergen for Scenario 2 (U/m?3). Gron cirkel visar forslag pa placering av
skol-/forskolegard.

10
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Figur 7. Histallergen (U/m?) angivet som 99-percentilen av timmedelviarden under ett typar for
Scenario 2. Gron cirkel visar forslag pa placering av skol-/forskolegard.

3.3 Beraknade haltbidrag i specifik punkt

P1 ar det mest intresserat punkt dér den foreslagna platsen for skol-/forskolegarden kommer att
ligga (Figur 8). Berdknade halter av hastallergen i P1 for Nu-scenario, Scenario 1 och 2 visas i Tabell
2 som arsmedelhalter och 99-percentil for timmedelvarde.

Resultatet visar att arsmedelnivaerna vid P1 sjunker fran 4 U/m? i Nu-scenario till 2 U/m? i
Scenarion 1 (-50%) och 1,5 U/m? i Scenario 2 (-63%). For 99-percentilen (88:e hogsta
timmedelhalt/ar) férekom haltnivaer pa 18 U/m? och 14 U/m? i Scenario 1 respektive Scenario 2,
d.v.s. 47% och 59% lagre an Nu-scenariot (34 U/m?).

11
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Figur 8. En specifik punkt (P1) i fastighten Bastuban 1 vid planerad skol-/forskolegard.

Tabell 2. Beridknade haltbidrag (U/m? som arsmedelhalter och 99-percentil for timmedelvirde vid
Nu-scenario, Scenario 1 och Scenario 2 i en specifik punkt vid den planerade skol-
/forskolegarden.

. Arsmedelhalt 99-percentiler for
Scenario ] =
(U/m3) timmedelvirde (U/m?3)
Nu-scenario 4 34
Scenario 1 2 18
Scenario 2 15 14

4. Diskussion och slutsatser

I den tidigare studien (Tang, 2017), undersoktes spridningen av héstallergen fran en
hastverksamhet infor mojligheten att omvandla byggnaden fran kontor till bostader inom
fastigheten Bastuban 1, som kallas Nu-scenario. Planerade bostdder och skol-/forskolegard ligger

12
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mycket ndra en hdstverksamhet och det finns bara ett staket mellan en av hagarna och den
foreslagna skol-/forskolegérden i Nu-scenariot. Vid den foreslagna skol-/forskolegdrden berdknas
ett arsmedelvarde mellan 2 ~ 5 U/m3, d.v.s. hogre dn 2 U/m?, den niva dér kénsliga personer
sannolikt inte ldngre upplever besvar.

Studien uppvisar berdknade haltnivaer av héstallergen som ligger runt 2 U/m? for Scenario 1 och
under 2 U/m? for Scenario 2 vid den foreslagna skol-/forskolegarden. Jamfor med Nu-scenariot
som 4 U/m?, blir halterna av héstallergen omkring den planerade skol-/forskolegarden avrunda
50% och 60% lagre for arsmedelvéarde och 99-percentilen for timmedelvérde i Scenario 1 respektive
2 (Figur 9).

Véster om den nya hagen blir halten 2 U/m?® mer utbredd for Scenario 1 och 2 efter flytt av Hage 5
och 6 till Ny hage (Figur 9) jamfort med Nu-scenariot. Den fordndringen 6kar inte belastning av
héstallergen pa den planerade skol-/forskolegérden.

Figur 9. Jamforelse av 2 U/m? haltniva som arsmedelvirde av histallergen for Nu-scenariot (rod
linje), Scenario 1 (bla linje) och Scenario 2 (gul linje). Gron cirkel visar foérslag pa placering
av skol-/forskolegard.

Ytterligare en mojlighet att minska haltnivan vid forskolegarden ar genom att plantera vegetation
vid Hage 5 i Nu-scenario, dven det finns osdakerheter om hur stor effekten av vegetation ar. I ett
fatal studier indikeras att halterna av hastallergen som sprids kan minskas till exempel med
barrtrad, vilket kan minska halten av partiklar med mellan 15 ~ 25% (Freer-Smith et al., 2004). Men
det behovas en tradrida med en tjocklek pa minst 100 meter mellan stall och 6vrig bebyggelse for

13
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att minska spridning och fanga upp det mesta av allergenet (Brannstrom, 2002). I denna studie
(Scenario 2), en tradrida i Hage 5 med 40x70 m storlek &r uppskattas att forhindra héstallergen i
viss utstrackning.

Referenslista

Bréannstrom, J., 2002. Spridning av hastallergen fran stall i luft- och dammprover. Institutionen fér medicinsk
biokemi och mikrobiologi.

Freer-Smith P.H., EL-Khatib, A.A., Taylor, G., 2004. Capture of particulate pollution by trees: A comparison of
spieces typical of semi-arid areas with European and Northern American spieces. Water, Air and Soil
Pollution 155, 173-187.

Tang, L., 2017. Utredning av héstallergen till detaljplan for del av Bastuban 1, Europahuset, i MoIndals stad.
IVL rapport U5805.
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Bilaga 1 TAPM-modellen

For meteorologiberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvants, vilket dr en prognostisk modell
utvecklad av CSIRO i Australien. For berdkningarna i TAPM behovs indata i form av meteorologi fran
storskaliga synoptiska vidderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika
tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandning
finns inlagd i modellens databas med en upplosning av ca 1x1 km men kan forbattras ytterligare genom
utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknédra
lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att behdva anvédnda plats-specifika
meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde fran marken
upp till ca 8000 m hojd, lokala vindfléden sa som sj6- och landbris, terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg),
omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning,
temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm berédknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksa genomfort valideringar for svenska
forhallanden (Chen m.fl., 2002). I Chen m.fl., (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta och
berdknade (med TAPM) parametrar. Resultaten visar pa mycket god 6verensstaimmelse mellan modellerade
och uppmitta viarden. Mer detaljer om modellen kan erhallas via www.dar.csiro.au/TAPM.

Referenser

Chen D., Wang T., Haeger-Eugensson M., Aschberger C., and Borne K. (2002). Application of TAPM in
Swedish West Coast: Modelling results and their validation during 1999-2000. IVL report: L 2.
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Bilaga 2 ADMS-modellen

ADMS (version 4) ar en diagnostisk dispersionsmodell som &r utvecklad av Cambridge Environmental
Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvénds for att simulera emissioner fran punkt- eller
ytkéllor (d.v.s. med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren. Modellen anvéands bade for
berdkning av industriutslapp och i luftkvalitetsovervakningssyften i t.ex. urbana miljéer. Modellen inkluderar
effekter av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berdkningarna.

ADMS kan, férutom vanlig dispersion, dven berédkna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet, lukt och s.k.
"puff"-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det atmosfariska
gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshdjden) och genom berdkning av den s.k. Monin-Obukhov ldngden.
Vid berdkning av dispersionen under konvektiva meteorologiska férhallanden (effektiv vertikal spridning)
anvands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning. ADMS kan dessutom berakna korta tidsskalor

(minuter), vilket &r viktigt vid bl.a. modellering av lukt.

Referenser

Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. 2007: ADMS - 4 Atmospheric Dispersion Modelling
System — User Guide, Version 4.
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