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Rapport U 6143 - Atgdrder i form av skyddande byggnad, plank och vegetation for begransning av
hastallergenspridning vid Bastuban 1, Europahuset

Sammanfattning

Pa uppdrag av Molndals stad har IVL Svenska Miljoinstitutet genomfort en komplettering av
tidigare utredningar avseende atgérder for begransning av spridning av héstallergen vid
Europahuset pa fastigheten Bastuban 1, med syftet att bedoma mdjliga och rimliga skyddsatgarder
mellan Europahuset och héstverksamheten. Utredningen har omfattat fyra alternativ till
skyddsatgarder: Alternativ 1: Plank och vegetation mellan hastverksamhet och fastigheten;
Alternativ 2: Alternativ 1 samt inbyggd ridbana for den privata hastverksamheten; Alternativ 3:
Alternativ 1 samt den byggnad som minst ska uppforas; Alternativ 4: Alternativ 1 samt maximalt
utnyttjad byggratt.

Med hjalp av 3-D-spridningsmodellen MISKAM har halterna av héstallergen vid friytorna mellan
Europahuset och fastighetsgransen mot hastverksamheten berdknats for samtliga alternativ, och
tre specifika punkter i ndrheten av de tankta bostdderna (H1 - vid friytorna mellan Europahuset
och fastighetsgransen mot hastverksamheten; H2 - vid s6dra hoérnet av Europahuset och H3 - vid
norra hornet av Europahuset) har studerats sarskilt. Berdkningarna har skett for 6 olika hojder
ovan mark, fran 2 till 25 meter.

Resultaten visar att Alternativ 1 och Alternativ 4 har bast effekt avseende att férhindra spridning
av hastallergen fran hastverksamheten till fastigheten Bastuban 1, dar halterna vara mer dn 20%
lagre vid H1 jamfort med alternativet utan atgarder. Utbredning av omradet med haltnivaer av
héstallergen under 2 U/m? (99.2-percentil) inom friytorna mellan Europahuset och
fastighetsgransen mot héstverksamheten ar storst for Alternativ 4.

Alternativ 2, med inbyggd ridbana, har den simsta forhindrande effekten pa alla hojder jamfort
med Ovriga atgardsalternativ. Det beror troligen pa att en inbyggd ridbana bidrar till turbulens och
ett vindflode uppat mellan den inbyggda ridbanan och planket, vilket dirmed kan orsaka att mer
partikel-bundna hastallergen transporteras dver planket till fastigheten.
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1. Syfte

Vid tidigare utredning har vi kunnat konstatera att det kan férekomma relativt hoga halter som
99.2-percentil av timmedelvarden under ett ar i narheten av Europahuset pa fastigheten Bastuban
1. Syftet med denna utredningen har varit att bedéma méjliga och rimliga skyddsatgarder mellan
Europahuset och héstverksamheten med malet att erhalla ldgre halter av hastallergen i markplan
och vid de olika bostadsvaningarna i Europahuset. For att jamfora effekten av olika atgarder pa
begransning av hastallergenspridning vid Bastuban 1, Europahuset, har effekten for fyra alternativ
av atgarder tagits fram. Utredningen har bestatt i berdkningar av halter av héstallergen vid
friytorna mellan Europahuset och fastighetsgransen for Bastuban 1 med alternativa atgarder och
bedoma effekten pa begransningen av hastallergenspridning vid de atgédrderna.

Alternativ 1: Plank och vegetation mellan hastverksamhet och fastighetensgréansen;
Alternativ 2: Alternativ 1 samt inbyggd ridbana f6r den privata hdstverksamheten;
Alternativ 3: Alternativ 1 samt den byggnad som minst ska uppforas pa fastighet;

Alternativ 4: Alternativ 1 samt maximalt utnyttjad byggratt pa fastighet.

2. Bakgrund

I tidigare uppdrag, for Mdlndals stad, har IVL Svenska Miljoinstitutet genomfort en utredning for
omradet vid Europahuset, inom fastigheten Bastuban 1, avseende spridning av héstallergen fran
héstverksamheten i ndrheten. Berdkningsresultaten visade att det finns en del av friytorna, mellan
Europahuset och fastighetsgransen mot héastverksamheten, dar det kan férekomma relativt hoga
halter (hogre dn 2 U/m?) som 99.2-percentil av timmedelvarden under ett ar. For 99.9-percentilen
av timmedelvéardet kan hogre halter an 5 U/m? forekomma vid en stor del av friytorna.

For att ytterligare kunna minska halten av héstallergen omkring Europahuset har kunden
foreslagit skyddsatgdrden att uppfora extra skyddande byggnader och vintergron vegetation med
en viss hdjd mellan Europahuset och hédstverksamheten samt ett plank langs fastighetsgransen, dar
ingen annan byggnad kommer att uppforas. Figur 1 visar lokalisering och tvarsnittsbild av
Alternativ 1 och Alternativ 2. For Alternativ 2, den inbyggda ridbanan, planeras ett utblas pa
motsatta sidan om Europahuset, d.v.s. norra delen av den inbyggda ridbanan, ovanfor
godselstacken. I Tabell 1 visas dygnsvariation av verksamheter i inbyggd ridbana, fyllnadsgraden
av héstar, dven emissionsindex enligt tidigare studie (Haeger-Eugensson et al., 2014).

Figur 2 visar ytterliga tva alternativ av skyddande byggnader i fastighet: byggnaden med réda
hojder ar alternativ 3 och byggnaden med bla hojder ar alternativ 4, d.v.s. maximalt utnyttjad
byggratt. Tre specifika punkter; H1- inom friytorna mellan Europahuset och fastighetsgransen mot
héstverksamheten; H2 - vid sodra hornet av Europahuset och H3 - vid norra hornet av
Europahuset.



Rapport U 6143 - Atgdrder i form av skyddande byggnad, plank och vegetation for begransning av
hastallergenspridning vid Bastuban 1, Europahuset

Figur 1a
Figur 1b
STALL 3 (hitom snlttlinjen) PARKERINGSGARAGE
Figur 1 Lokalisering och tvirsnittsbild av Alternativ 1 och 2: (a) lokalisering av plank och
vegetation samt inbyggt ridhus pa den privata histverksamheten; (b) sektion bild
i arkitektur med hojder for plank och vegetations, inbyggt ridhus pa privat
histverksamhet.
Tabell 1 Dygnsvariation av emissionsindex vid ridbanan beroende av antal histar och
verksamheter under ett typiskt dygn.
I II 111 v v
Tidsperiod 22:00-08:00 08:00-09:00 09:00-14:00 14:00-16:00 16:00-22:00
Verksamhet Liten Liten Liten Full Full
Fyllnadsgrad 10% 10% 10% 100% 100%
av héstar
Emissions- 02 02 0,2 1,0 12
index
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Figur 2 Lokalisering och tvirsnittsbild av Alternativ 3 och 4: (a) lokalisering av en extra

skyddande byggnad (gul), plank (rdd linje) och plantering/vegetation (grona
linjer); (b) tvdrsnitt av byggnader med hdjder for extra skyddande byggnader:
roda hojder dr den byggnad som minst ska uppforas; bla hojder dr med maximalt
utnyttjad byggritt.

3. Metoder

MISKAM-modellen &r en av de idag mest sofistikerade modellerna fr berakning av spridning
avseende luftfororeningar i mikroskala (se vidare Bilaga). Det mdjliggor berakning av paverkan av
vegetation/plank och byggnad pa vindféltet pa ett differentierat satt, och dairmed kan effekten av
vegetation/plank som en spridningsminskande atgard mellan hastverksamheten och fastigheten
studeras. Dock &r det i dagslaget svart att beskriva vegetationens hela effekt pa luftkvaliteten, t.ex.
ar det inte mojligt att simulera hur stor andel av partiklar som deponeras pa vegetationsytor.



Rapport U 6143 - Atgdrder i form av skyddande byggnad, plank och vegetation for begransning av
hastallergenspridning vid Bastuban 1, Europahuset

Modellen kan dven simulera hastallergenprofilen i vertikalled, t.ex. vid olika vaningar av
Europahuset och Europahusets tak.

For spridningsberakningar och scenarioanalyser har anvants samma platsspecifika emissioner av
héstallergen samt spridningsforutsattningar som topografi, vegetation, markanvandning m.m. som
vid den tidigare utredningen. I tidigare utredning anvandes dock ADMS-modellen istéllet f6r
MISKAM-modellen. Anledning till att samma modell ej anvéands ar att man med ADMS ej kan
simulera effekten av vegetation utan endast av byggnader. Simulering av 99.2-percentilen av
timmedelvarden under ett &r med de tva olika modellerna har jamforts i Figur 3.

Eftersom ADMS (Gaussisk) och MISKAM (CFD) ar tva olika typer av spridningsmodeller,
baserade pé olika algoritmer, samt olika rumsupplosning (5 m f6r ADMS och 2 m fér MISKAM),
och ADMS ej tar hansyn till vegetation, ar 99.2-percentilen av timmedelvarden av histallergen
simulerade med MISKAM inte exakt densamma som den som simulerades med ADMS i den forra
utredningen. Dock ar de berdknade resultaten avseende 99.2-percentilen av timmedelvéarden av
hastallergen vid H1, H2 och H3 inte av signifikant skillnad.

Figur 3a

Fotb.pl.

99.2-percentilen av
timmedelvirden
péd 2 m h6jd med
ADMS
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Figur 3b
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Figur 3 99.2-percentiler av timmedelvirden av histallergen (U/m?) pa 2 meters hojd ovan mark
under ett typar beriknat med modellen ADMS (a) respektive MISKAM (b).

4. Resultat

Resultaten redovisas som 99.2-percentilen av timmedelvérden av héstallergen pa olika nivéer ovan
mark for de fyra alternativa atgardsforslagen.

4.1  Beraknade haltbidrag med alternativa
atgarder

Berédknade haltbidrag av hastallergen presenteras i Figur 4 och avser jamforelse av fem situationer:
(a) utan atgard, (b) med atgérd enligt Alternativ 1, (c) med atgard enligt Alternativ 2, (d) med
atgdrd enligt Alternativ 3, och (e) respektive Alternativ 4.

Haltnivaerna av héstallergen (99.2-percentil) dr betydligt ldgre inom friytorna mellan Europahuset
och fastighetsgransen mot héastverksamheten mellan for alla fyra Alternativ 1 — 4, dock i varierande
grad, jamfort med scenariot utan atgérd. Jamforelsen mellan de fyra alternativen, visar att
Alternativ 1 (plank och vegetation) samt Alternativ 4 (maximalt utnyttjad byggratt pa fastighet) ger
de lagsta halterna av hastallergen vid H1 pa 2 meter ovan mark. Omrédet med haltnivaer av
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héstallergen under 2 U/m? (99.2-percentil) inom friytorna mellan Europahuset och
fastighetsgransen mot héstverksamheten ar storst vid Alternativ 4.

De berdknade haltbidragen (99.2-percentil som timmedelvarde av hastallergen) for respektive
scenario visas dven som tvéarsnittsvy i Figur 5. Som framgér av figurerna sa hindrar bebyggelsen,
plank och vegetationen spridning av hastallergen, vilket leder till lagre halter, sarskilt i markniva.
Alternativ 2, med inbyggd ridbana, har ingen stor effekt, tvartom har det minst effekt pa alla
hojder jamfort med de andra alternativen. Det beror troligen pa att en inbyggd ridbana bidrar till
turbulens och ett vindfléde uppat mellan den inbyggda ridbanan och planket (Xia m.fl., 2012),
vilket ddrmed kan orsaka att mer partikelbundna héstallergen transporteras 6ver planket till
fastigheten.

I Figur 4 visas att en hage vaster om Bastuban, Hage 7 (lila cirkel), i den tidigare rapporten ger en
viss paverkan pa haltnivaerna av héstallergen vaster om byggnaden. Hage 7 tillhor den privata
hastverksamheten och dar ar normalt 5 héstar. Det finns inte mycket vegetation mellan Hage 7 och
Bastuban, vilket bidrar till mindre minskning av halterna av hastallergen vid H2, d&ven med
vidtagna atgarder enligt alternativ 1- 4. Sannolikt skulle dven dessa halter, sarskilt vaster om
Bastuban i markniva, kunna minskas med plank eller motsvarande atgédrd mellan Hage 7 och
Bastuban.

Figur 4a
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Figur 4d
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Figur 4e
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Figur 4 99.2-percentiler av timmedelvirden av histallergen pa 2 m h6jd 6ver mark (U/m?): (a) utan
atgird, (b) med atgird enligt alternativ 1, (c) alternativ 2, (d) alternativ 3, och (e) med atgird
enligt alternativ 4. Den streckade vita linjen markerar plats for vertikal vy som visas i
Figur 5. Den lila cirkeln visar Hage 7 fran den tidigare rapporten.
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Figur 5e
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Figur 5 Tvirsnittsvy av hastallergen (99.2-percentil, U/m?) vid den vita linjen i Figur 4 (a) utan

atgird, (b) med atgird enligt alternativ 1, (c) alternativ 2, (d) alternativ 3, och (e) med atgard
enligt alternativ 4.

4.2 Beraknade haltbidrag i specifika punkter pa
olika nivaer

For att fortydliga haltbidragen, sérskilt vid friytorna mellan Europahuset och fastighetsgransen
mot hastverksamheten, redovisas i tabellform (Tabell 2) berdknade halter av hastallergen som 99.2-
percentil for timmedelvarde vid H1, H2 och H3 pa olika hojder.

I markplan (2 m) kan Alternativ 1, 3 och 4 bidra till minskade halter av héstallergen till under 2
U/m3 vid H1. Dar haltminskningen vid friytorna kan bli mer &n 20% f6r Alternativ 1 och 4, och 15%
for Alternativ 3 jamfort med alternativet utan atgarder. De tre atgérdsalternativen kan minska
halterna ytterligare vid H2 och H3 vid 2 meter ovan mark.

Dock medfor den extra skyddande bebyggelsen, plank och vegetation i alternativ 1 - 4 en
forandrad ventilation vid hogre hojder, vilket i sin tur bidrar till forhdjda halter jamfért med
alternativet utan atgard vid H1, fran 15 meter for Alternativ 1, frdn 6 meter for Alternativt 2 och 10
meter for Alternativ 3 - 4. Vid H2 och H3, s6dra och norra hornet av Europahuset, uppvisas halter
som dr mindre &n 2 U/m? pé alla hojder och for alla scenarier, dven den utan atgarder.

14
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Tabell 2 Beriknade haltbidrag (U/m?) som 99.2-percentil for timmedelvirde vid H1, H2 och H3 pa
olika hojder for scenarios utan atgirder samt vid atgiarder enligt Alternativ 1 - 4. Halter
hogre dn 2 U/m? dr understrykas.

Hﬁjd 99.2-percentiler for 99.2-percentiler for 99.2-percentiler for
ovan timmedelvirde utan | timmedelvirde med atgird | timmedelvarde med atgard
mark atgard (U/m3) Alternativ 1 (U/m3) Alternativ 2 (U/m3)
(meter)
2 2.2 1.5 1.7 1.7 1.4 1.4 21 1.7 1.8
6 24 1.5 1.8 1.9 1.4 1.5 2.5 1.7 1.9
10 21 1.4 1.8 1.9 1.4 1.5 2.6 1.7 1.9
15 1.7 1.3 1.8 1.9 1.3 1.4 2.3 1.5 1.9
20 1.0 1.0 1.6 1.3 1.1 1.3 1.6 1.2 1.7

99.2-percentiler for 99.2-percentiler for
timmedelvirde med atgard timmedelvirde med atgird

Alternativ 3 (U/m3) Alternativ 4 (U/m3)

6 2.2 1.5 1.7 2.2 1.5 1.6
10 2.2 14 1.8 2.3 14 1.7
15 1.8 1.3 1.7 1.9 1.3 1.6
20 1.1 1.0 1.6 1.2 1.0 1.5
25 0.7 0.9 14 0.8 0.8 1.3

15
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Bilaga 1 MISKAM-modellen

MISKAM-modellen &dr en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av
spridning avseende luftféroreningar i mikroskala. Det dr en tredimensionell
dispersionsmodell som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplosning i allt
fran gaturum och vagavsnitt till kvarter, del av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella  stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom
tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport
(advektion), samt sedimentation och deposition. Fororeningskallorna kan beskrivas som
punkt- eller linjekallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfdlt 6ver berakningsomradet, varfor t.ex.
turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens, och darmed marknira
stromningsforhallanden, aterges pa ett realistiskt sdtt. En horisontell upplosning av
modellen kan vara pa 1-2 meter och mellan 20 till 40 vertikala nivaer (beroende pa hojden
pa husen). Denna typ av modell lampar sig ddarmed vél dven for berdkningar inom
tatbebyggda omraden dér berdkning av haltnivaer nere i markplan skall utforas.

MISKAM ér speciellt anpassad som verktyg/modell for planeringsprocesser av nya
vagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av The Institut
tiir Physik der Atmosphaére of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingér i ett modellsystem, s.k. SoundPLAN, déar d@ven buller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla storre internationella standarder,
inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, véagtrafik och tagtrafik.
Resultatet kan bestaimmas i enskilda punkter eller presenteras som fargkartor for storre
ytor.

REFERENSER

SoundPLAN GmbH/ SoundPLAN International LLC, 2015: SoundPLAN User’s manual.
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