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1 SYFTE

| samband med framtagande av ny detaljplan for fastigheten Stensjoberg 2 har Noll Tre Konsult AB
tagit fram foreliggande utredning. Syftet med utredningen ar att studera befintlig dagvattensituation
for fastigheten Stensjoberg 2 i Goteborg och ge forslag pa en |6sning som minimerar paverkan pa
dagvattensituationen efter exploatering. Utredningen utgor ett underlag i detaljplanearbetet.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Allmant

Tomten utgors idag huvudsakligen av grusade ytor som ligger i tva olika etage. Marken nyttjas som
parkering, materialupplag och uppstéallningsplats for containrar. Omradet begréansas i vaster, norr och
soder av gator och i Oster av ett bostadshus. Séder om omradet ligger Stensjon som &r recipient for
dagvatten. Nivaer pa kallargolv samt omkringliggande mark ar inte faststallda vid upprattande av
foreliggande PM.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden inom fastigheten av ytnara berg, sand och isdlvssediment.
Maijligheter till lokal infiltration finns i sand och isdlvssediment. Grundvattennivaerna i omradet ar
okdnda, sannolikt ligger grundvattnet i nivda med eller strax 6ver vattenstandet i Stensjon. Stensjon
har bestamda regleringsgranser uttryckta i RH2000 dr damningsgrans DG +49,72 m och

sankningsgrans +49,14.

Figur 2.1-1 Foto taget i 6stlig riktning
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2.2

2.3

Stensjon uppnar ej god kemisk status da gransvardena for kvicksilver och PBDE &r 6verskridande.
Halterna av PBDE och kvicksilver bedoms overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster.
Enligt VISS har Stensjon en mattlig ekologisk status och klassningen baseras framst pa parametern
fisk, men dven hydromorfologiska kvalitetsfaktorer sasom konnektivitet i sjoar och naromradet runt
sjoar. Fiskar kan inte vandra naturligt i vattensystemet p.g.a. mansklig paverkan sasom
vandringshinder. God ekologisk status ska uppnas och malaret ar satt till 2021.

Underlagsmaterial och kallor
Foljande underlagsmaterial har legat till grund for Dagvatten-PM:

e Skiss Stensjéberg 2 (Situationsplan, fasad & garageplan, upprattad av Liljewall
arkitekter, 2020-11-30 [1]

e Riktlinjer for rening av dagvatten, Molndals stad, daterad 2018-10-19. [2]
e DWG-underlag kommunalt VA, Tekniska forvaltningen Molndals stad 2020-05-26. [3]
e P110Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten). [4]

Fordrojning och rening

MolIndals stad har ett generellt krav pa férdrojning motsvarande 20 millimeter per kvadratmeter
hardgjord yta. Markanvandningen bedéms vara en mindre belastad yta enligt MéIndals stads
definitioner, se [2] (ADT <2000). Recipient fér dagvatten ar Stensjon vilken klassas som en mycket
kanslig recipient. Enligt matrisen for dagvattenrening (se tabell 2.3-1) kravs enklare rening for
omradet. Exempel pa enklare rening enligt samma dokument ar 6versilning och grasdike, infiltration i
skelettjord, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med sandfang. Om man istéllet
bedomer markanvandningen att vara en medelbelastad yta kravs rening, exempel pa detta ar
biofilter, magasin med filter eller liknande.

Tabell 2.3-1 Matris for dagvattenrening, Riktlinjer for rening av dagvatten Mélndals stad

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordrgjning
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2.4 Befintligt ledningsnat

Dagvattenledningar finns norr om omradet langs Stensjoberg samt sdder om omradet i Radavagen.
| sydostra delen finns dven spillvatten och kallvatten.

Forbindelsepunkt for fastigheten saknas, sannolikt kommer denna att anldggas i syddstra delen.
Mojlighet for forbindelsepunkt for dagvatten finns dven i sydvast, se figur 2.4-1 for mojliga lagen.

Dag- och spillvattenledningarna har filmats under 2015 och 2017 och spillvattenledningen ar i behov
av fornyelse. Funktionen pa dagvattenledningen nedstroms planomradet har inte kontrollerats och
ar eventuellt dven den i behov av fornyelse.

200G +51,63

Sannolikt lage for FP DV,SV, KV

Figur 2.4-1 Befintligt ledningssystem och antagna lagen for forbindelsepunkter

2.5 Planerad byggnation

Inom fastigheten planeras flerbostadshus i tre huskroppar som ar sammanlankade med ett
parkeringsgarage. Materialval pa taken framgar, om dessa utgors av zink- eller koppartak kravs alltid
rening innan takvattnet slapps till kommunala ledningsnatet. Zink- och koppartak bor darfor i

mojligaste man undvikas.
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Figur 2.5-1 Sektion genom byggnaden
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3 FORESLAGEN DAGVATTENLOSNING

3.1

3.2

Fl6desberakningar

Fastighetens yta uppgar till ca 1 870 m?2. | befintliga férhallanden utgors stérre delen av fastigheten
av grus- eller grasytor. Reglerat utfléde fran magasinet har berdknats utifran rationella metoden
med en avrinningskoefficient pa 0,15 for hela ytan. Dimensionerade regn har antagits vara ett 10 ars
regn med 10 min varaktighet och vilket ger en regnintensitet pa 228 I/s,ha (med klimatfaktor 1,25 ar
regnintensiteten 285 |/s).

ddag befintligt flsae = 1870 % 0,15 x 228 = 6,4 /s

Skisser visar att ca 560 m? kommer att utgéras av takytor, ca 780 m? av évriga hardgjorda ytor (asfalt,
kéllartak med tunn éverbyggnad) och resterande 530 m? av gras/planteringar eller naturmark, vilket
ger en genomsnittlig avrinningskoeffecient pa 0,66, se bilaga 3.1. Flédet for ett regn med 10 ars
aterkomsttid och 10 minuters varaktighet med hansyn till klimatfaktor for blivande forhallanden blir:

Qdag blivande flsde = 1870 % 0,66 * 285 = 35,2 1/s

Fléden fran ett regn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 redovisas for olika
aterkomsttider for befintliga respektive blivande férhallanden i tabell 3.1 nedan.

Tabell 3.1-1 Berdknade flode for regn med olika aterkomsttider, blivande fléden tar hansyn till en klimatfaktor

om 1,25
homsuia | Sesurrsiet | ode bfites [ ode e
2ar 134,1/167,7 3,8 20,7
5ar 181,3 / 226,7 51 28,0
10 ar 228,0/285,0 6,4 35,2
20ar 286,7 / 358,4 8,0 44,2
50 ar 388,4 / 485,5 10,9 59,9
100 ar 488,8 /611,0 13,7 75,4

MolIndals stads krav pa fordrojning av dagvatten dr 20 mm per kvm hardgjordyta vilket ger en
preliminar fordréjningsvolym pé 26,8 m3. Arealen av de hardgjorda ytorna bér ses dver i samband
med att bygglovsanmalan lamnas in.

Vrsrarsjning = (560 + 780) x 0,02 = 26,8 m3

Motsvarande fordréjningsvolym for ett regn med 10 ars aterkomsttid 10 minuters varaktighet ar
21,1 m3, se bilaga 3.1-1 fér berdkning.

Fororeningsberakningar i StormTac

Fororeningsberdkningar utfordes med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac WEB
v.20.2.2). Modellen tar hansyn till dimensionerande flode, avrinningsytans storlek, regnintensitet och
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3.21

avrinningskoefficient. | modellen anvands schablonvarden for att berdakna
fororeningskoncentrationer och belastningar. Schablonvardena i StormTac baseras pa ett stort antal
studier for olika typer av markanvandning dar flodesproportionella provtagningar genomforts.
Resultaten av dessa berakningar ligger till grund for den beskrivna féroreningsbelastningen.

Modellindata

For berakningarna anvdndes en arlig medelnederbord uppmatt i Mélndal (station 7239), av SMHI,
mellan 1961-1990 pa 893,1 mm/ar (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI, 2020).
Korrigerad nederbord, med en korrigeringsfaktor pa 1,1 for matfel, berdknades till 982,4 mm/ar. Den
korrigerade nederbérden utgor tillsammans med bedémda avrinningskoefficienter samt omradets
markanvindning, med tillhérande “schablonhalter”, grunden fér féroreningsberikningarna. Aven
standardvarden fran verktyget StormTac har anvants for berdkningarna dar data saknats.
Rinnstracka, avrinningsytor, avrinningskoefficienter, ADT och andra variabler har anvints enligt
bestamda varden i denna utredning (se bilaga 3.2.1 och bilaga 3.2.2). ADT har uppskattats till 100
fordon/dygn (faktor 0,1), for vigen in och ut till omradet efter exploatering.

Fore exploatering

Avrinningsomradens area och avrinningskoefficient for respektive avrinningsomrade inom
planomradet for befintlig situation framgar i tabellen nedan.

Tabell 3.2.1-1 Typ av ytor innan exploatering

Ytskikt Area (m?) Avrinningskoefficient (-)
Grusyta 935 0,20
Grasyta 935 0,10

Efter exploatering

Avrinningsomradens area och avrinningskoefficient for respektive avrinningsomrade inom
planomradet for exploaterat omrade redovisas i tabell 3.2.1-2 nedan. Magasinet i modellen utgors av
ett sedimentationsmagasin. For att uppna beraknad reningseffekt kravs att magasinet minst
dimensioneras fér en permanent vattenvolym pa 25 m3. Se bilaga 3.2.1 fér schematisk figur fran
StormTac.

Dagvattnet fran kor- och parkeringsytor leds genom en filterbrunn for rening innan det leds till
sedimentations- och fordrojningsmagasinet. Forslag pa filterbrunn ar Uponors filterbrunn, som renar
vatten fran tungmetaller och olja. Filterbrunnen fungerar genom att dagvattnet leds ner i filtret dar
sand och tyngre partiklar med hjalp av “tekoppseffekten” sjunker till botten. Vattnet pressas sedan
upp igenom filterkropparna och renas dar innan det separerar oljan och rinner ut igenom det 6vre
utloppet.
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3.2.2

Tabell 3.2.1-2 Typ av ytor efter exploatering

Ytskikt Area (m?) Avrinningskoefficient (-) ADT (fordon/dygn)
Gréas/grus 530 0,20 -
Vag/asfalt 780 0,80 100

Takyta 560 0,90 -

Berdkningsresultat
Féroreningsbelastning

Fororeningshalter och féroreningsbelastning berdknades for foljande féroreningar: fosfor (P),

kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver

(Hg), suspenderad material (Susp; partiklar, SS), olja, benso(a)pyren (BaP), bensen (Benz),
tributyltenn (TBT), arsenik (As), totalt organiskt kol (TOC), polyklorerade bifenyler (PCB). Berdknade
halter har jamférts med riktlinjer for malvarden i utslappspunkt enligt Miljoférvaltningen i Mélndals
stad (MdlIndals stad, 2018). De berdknade féroreningshalterna (totalhalter, pg/l) och
fororeningsméangder (kg/ar) fore och efter exploatering redovisas i tabell 3 respektive 4. Det
beraknade féroreningshalterna for PCB52 ar strax 6ver det tillampande riktvardet. Har bor noteras
att typiska varden for PCB for de olika markanvandningarna ar baserad pa mycket bristfalliga data i
StormTac (StormTac support, 2021). Fullstandiga rapporter fran StormTac redovisas i bilaga 3.2.1 och
bilaga 3.2.2.

For att uppfylla krav enligt MoélIndals stad pa rening kompletteras systemet med att dagvatten fran
kor- och asfaltsytor leds genom en filterbrunn innan sedimentations- och férdréjningsmagasinet.
Filterbrunnen ska rena dagvattnet fran tungmetaller och olja och har inte tagits med i
berakningsmodellen.
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Tabell 1.2.1-3 F6roreningshalter (ug/l) fore och efter rening. Gramarkerade celler visar parametrar som
overskrider tillimpade malvarden i utslappspunkt.

SCENARIO Zg::oatering Efter exploatering Riktlinjer
PARAMETER (ug/l) | INGEN RENING | FORE RENING | EFTER RENING 'L\JA'IQII__\XAF"FFEEFEL’\JII\IIKT (ug/l) *
67 140 40 50
N 1400 1500 1200 1250
Pb 1,8 2,8 0,80 14
Cu 9,2 14 4,5 10
Zn 22 20 7,0 30
Cd 0,088 0,41 0,16 0,4
Cr 1,1 4,7 1,5 15
Ni 0,98 4,3 1,9 40
Hg 0,011 0,038 0,014 0,05
SS 11 000 45 000 14 000 25000
oil 94 360 53 1000
BaP 0,0054 0,0087 0,0050 0,05
Benz 0,044 1,7 1,0 10
TBT 0,0016 0,0017 0,0010 0,001
As 1,7 2,3 0,93 15
TOC 11 000 11 000 4100 12 000
PCB 28 0,011 0,019 0,012 0,014
PCB 52 0,016 0,026 0,016 0,014
PCB 101 0,0049 0,0086 0,0053 0,014
PCB 118 0,0053 0,0087 0,0053 0,014
PCB 138 0,0012 0,0019 0,0011 0,014
PCB 153 0,0011 0,0017 0,0010 0,014
PCB 180 0,0011 0,0018 0,0011 0,014

*riktlinjer for malvarden i utslappspunkt enligt Miljéforvaltningen i MéIndals stad
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Tabell 2 Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter rening.

SCENARIO Fore exploatering Efter exploatering

F@F;QSAETER INGEN RENING FORE RENING EFTER RENING

P 0,064 0,21 0,059
N 1,3 2,2 1,8
Pb 0,0017 0,0041 0,0012
Cu 0,0087 0,020 0,0066
Zn 0,021 0,029 0,010
Cd 0,000083 0,00060 0,00023
Cr 0,001 0,0069 0,0021
Ni 0,00093 0,0064 0,0027
Hg 0,00001 0,000055 0,000020
SS 10 66 20
oil 0,089 0,52 0,078
BaP 0,0000051 0,000013 0,0000073
Benz 0,000042 0,0025 0,0015
TBT 0,0000015 0,0000025 0,0000015
As 0,0016 0,0034 0,0014
TOC 10 16 6,0
PCB 28 0,000011 0,000028 0,000017
PCB 52 0,000015 0,000039 0,000024
PCB 101 0,0000047 0,000013 0,0000077
PCB 118 0,000005 0,000013 0,0000078
PCB 138 0,0000012 0,0000027 0,0000017
PCB 153 0,0000011 0,0000025 0,0000015
PCB 180 0,0000011 0,0000027 0,0000016

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet samlas upp via stupror och brunnar och leds till en dagvattenledning som ligger mellan
garagevagg och stodmuren utmed gatan. Detaljprojektering far avgora om man skall ordna med ett

fall ovan garagetaket och samla allt i brunnar som ligger mot stodmuren eller om man goér

genomfoéringar for stupror och satter dagvattenbrunnar i garagetaket och sedan som sedan leds ut
genom garagevaggen till en samlingsledning som ligger mellan garagevagg och stodmur. Dagvatten
fran kor- och parkeringsytor leds i ett separat system till en filterbrunn innan det kopplas samman

med 6vrigt dagvatten.

Dagvattnet leds sedan till ett kombinerat sedimentations- och férdréjningsmagasin. Den permanenta

vattenvolymen fér sedimentation behéver vara 25 m3 och férdrdjningsvolymen 27 m3, dvs
totalvolymen behéver vara 52 m3. Magasinet féreslas att utféras som ett kassettmagasin med
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omkringliggande gummiduk som tatning mot omkringliggande jord. Kassettmagasin har normalt en
effektiv upptagningsférmaga pa 95 % vilket innebir att kassettmagasinet behdver vara ca 55 m?.
Kassettmagasinet forses med brunnar for att mojliggora inspektion och slamsugning av sedimenterat
material. Utflédet fran magasinet stryps till som mest 6,4 |/s innan det leds till férbindelsepunkt for
kommunala dagvattenledningar. Fran kassettmagasinets ovankant laggs en separat ledning till
forbindelsepunkten som fungerar som bradd om magasinet blir fullt.

smagasin med sedimentation
} ¥ fordrojning
/7125 m? permanent vattenvolym

Nedfart garage
“LLinjeavvattningsranna +53 47

{~_|Forslagsvis kassettmagasin som omsluts
§ jmed gummiduk

[Filterbrunn for rening av
___dagvatten fran trafikerade ytor 7

e . 4 . . | _‘(7‘7,,
Skvallerror” i stodmur| _[Ansiutning tl
Or braddning 3 {forbrdelsepunkt

Figur 3.3-1 Schematiskt redovisning av tankt dagvattenhantering

Om bade fordréjningsmagasin och kommunala ledningsnatet blir fullt behovs mojlighet till ytterligare
braddning. Forslagsvis utfors en ursparning i stodmurens nederkant (i niva med gatan) sa att vatten
kan rinna ut frdn magasinet. Braddningen hamnar pa niva ca +53,0 och brunnen vid garagenedfarten
ligger pa +53,47, de foreligger darmed ingen risk for att det ska forsa in vatten i garaget om
dagvattensystemet blir fullt. Enkel skiss 6ver nivaférhallandena redovisas i figur 3.3-2 nedan.
Hojdsattningen av fastigheten utformas sa att ytavrinningen kommer ske at séder mot Radavagen
vidare till Stensjon om dagvattenbrunnarna ar fulla och inte kan ta upp vatten.

FILTERBRUNN INLOPP OVRIGA YTOR STIGAROR FRAN MAGASIN
URSPARNING STODMUR D200
VANING 1 ca +54,10 ca +54.05

NEDFARTSRAMP ca +53,47 RADAVAGEN ~+53,0
INLOPP ASFALTSYTOR
FORDROJNING

GARAGE ca +51,25 SED\MENTERWGMDAGVATTENLEDN\NG VG +50.81

DV—=MAGASIN

DAMNINGSGRANS STENSJON +49.72

Figur 3.3-2 Sektion 6ver dagvattensystem

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58

413 11 Goteborg
https://nolltre-my.sharepoint.com/personal/bostrom_nolltrekonsult_se/documents/nolltrekonsult/uppdrag/6027-2001
stensjoberg/r/text/pm dagvatten stensjoberg 2.docx
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Det aligger fastighetsdgaren att underhalla dagvattensystemet sa att de behaller sin funktion. | forsta
hand kravs I6pande inspektioner, underhall och rengdéring av filterbrunnen samt tomning av
sedimentations- och frodrojningsmagasinet. En kontroll- och underhallsplan ska tas fram i samband
med driftsattande av systemet.

Om golvbrunnar anlaggs i parkeringsgaraget skall dessa kopplas till spillvattennatet, vattnet ska
forst renas i en oljeavskiljare.

Det ar dven viktigt att sdkerstélla att det inte finns risk for att stora mangder dagvatten fran
Stensjoberg riskerar att komma in pa fastigheten och leta sig ned till parkeringsgaraget vid ett
extremvader. Detta kan goras genom ett avskdrande dike eller att en hog kantsten anlaggs
utmed fastighetens norra grans. Mdélndals Stads VA-avdelning anser inte att diket ska vara med i
dagvattenverksamhetsomradet da den omhandertar vatten fran naturmarksomradet i samband
med stora regn. Dagvattnet behdver ddarmed inte ledas in i fastighetens 6vriga dagvattensystem.

4 SLUTSATSER

Dagvattnet inom fastigheten foreslas att ledas ned till fordréjningsmagasin motsvarande 20 mm
fordrojning per kvadratmeter hardgjordyta. Andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka i och med
exploateringen och vid detaljplanering bor sa stor andel gronytor som mojligt att efterstravas.

Fororeningsberdkningar visar att halterna fosfor, kvdve, kadium och suspenderat material
Overstiger MéIndals Stads riktvarden om inga reningsatgarder vidtas. Enligt genomforda
berakningar behdver dagvattnet renas via ett sedimentationsmagasin i kombination med att
dagvattnet fran kor- och asfaltsytor leds genom en filterbrunn innan det slapps vidare till
forbindelsepunkt for VA. Med detta forslag uppfylls Molndals stads krav pa rening.

Sedimentationsmagasinet behéver ha en vat volym om minst 25 m? och férdréjningsvolymen
ska 6verstiga 27 m>. Magasinet foreslas att utféras som ett kassettmagasin med
omkringliggande gummiduk med en totalvolym om minst 55 m?3,

Vid ett extremvader kommer magasinet bli fullt och dagvattnet kommer i férsta hand bradda till
kommunens ledningar. Om dven kommunens system blir fullt anordnas en braddledning som
gar genom stddmuren utmed Radavéagen sa att dagvattnet kan bradda ut pa gc-vagen.
Braddledningen laggs pa en lagre niva an infartsrampen till garaget sa att detta inte riskerar att
oversvammas.

Dagvattensystemet kraver I6pande kontroller och underhall och innan systemet satts i drift ska
en underhallsplan tas fram.

Den sammantagna bedémningen &r att féreslagen dagvattenhantering inte paverkar den
kemiska statusen for Stensjon.

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58

413 11 Goteborg
https://nolltre-my.sharepoint.com/personal/bostrom_nolltrekonsult_se/documents/nolltrekonsult/uppdrag/6027-2001
stensjoberg/r/text/pm dagvatten stensjoberg 2.docx
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 980 mm/ar 10 98
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.19 ha 10 0.019
Rinnstracka s 80 m 0 0
Dim.vattenhastighet \Y 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(¢v) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
Vag 1 0.80 0.80 0.078 0.078 0.078
Takyta 0.90 0.90 0.056 0.056 0.056
Gréasyta 0.20 0.10 0.053 0.053 0.053
Totalt 0.66 0.63 0.19 0.19 0.19
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.13 0.13 0.019 0.019 0.019
Reducerat avrinningsomrade 0.12 0.12
Urban area * 0.13 ha,mant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.84
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.11 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qo 0.0082 II's 24 0.0020
Dagvattenflode, arsmedel Q 0.038 IIs 24 0.0094
Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.047 IIs 21 0.0096
Basflode, &rsmedel Q 260 miar |24 63
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1200 m3/ar 24 297
Tot. avrinning, arsmedel Quot 1500 m3/ar 21 304
Medelavrinning Qn 0.37 IIs
Dim. flode Qugim 34 IIs 20 6.7
Dim. varaktighet vid Qi t, 10 min
Rinnhastighet \Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostugy | 210 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 97 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flddesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Plast (PE, PVC)

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qou 6.0 IIs
Relativ osékerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.25
Reducerad infiltrationsomrade 1
Exfiltrationshastighet 200 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 300 mm
Rekommenderad rérdimension D400
Ledningskapacitet Qcap 88 IIs
Séakerhetsfaktor 2.61
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 17 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 3.3 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 17 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 3.0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 25 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Vag 1 0.10
Takyta 5.0
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

schablonhalt.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
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Relativ osakerhet (%)

Basflode / @amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning [ N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Vagar 140 0.0042 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Takyta 50 0.0035 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Gréasyta 87 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Vagar 0.00029 0.00026 0.00017

Takyta 0.00029 0.00026 0.00017

Gréasyta 0.00029 0.00026 0.00017
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.1 21 9.3 0.27 7.0 5.6 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Vag 1 780 0.010 4.0 0.0016 2.4 16000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD 1300 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.010 0.090 0.0020 3.0 9000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD nd 75 nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 200 0.010 0.090 0.0020 4.0 8500 0.023 0.032 0.010 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Vag 1 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Takyta 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Grasyta 0.0022 0.0017 0.0018

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (pug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflédeshalt 7 1200 11 8.2 25 0.034 1.2 2.3 0.013 11000 98 0.0023 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osakerhet (%) 15 230 0.22 1.6 5.1 0.0068 0.24 0.46 0.0026 2300 20 0.00045 0.00030 0.00024 0.046
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 [PCB 180
Basflodeshalt 4000 0.00011 [ 0.00013 [ 0.00015 | 0.000079 [ 0.00029 [ 0.00026 | 0.00017
Absolut osékerhet (%) 800 0.000022 | 0.000026 | 0.000030 | 0.000016 | 0.000058 | 0.000052 [ 0.000034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 160 1600 31 15 18 0.49 5.4 4.8 0.043 52000 410 0.010 21 0.0018 |28
Absolut osékerhet (+/-) 31 310 0.63 3.0 3.7 0.098 1.1 0.95 0.0086 | 10000 82 0.0020 ]0.41 0.00036 | 0.56
TOC PCB 28 [PCB52 [PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Dagvattenhalt 13000 0.023 0.032 0.010 0.010 0.0022 | 0.0020 | 0.0022
Absolut osékerhet (+/-) 2500 0.0046 | 0.0064 |[0.0021 |[0.0021 | 0.00044 |0.00040 | 0.00043
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflédesmangd 0.020 0.30 0.00028 0.0021 0.0065 0.0000088 | 0.00031 0.00059 0.0000033 | 2.9 0.025 0.00000058 | 0.00000039 | 0.00000031 | 0.000059
Absolut osékerhet (+/-) 0.0063 0.094 0.000088 0.00067 0.0021 0.0000028 | 0.000097 0.00019 0.0000011 [ 0.92 0.0080 0.00000018 | 0.00000012 | 0.00000009 | 0.000019
8
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Basflédesméngd 1.0 0.00000002 | 0.00000003 | 0.00000003 | 0.00000002 | 0.00000007 | 0.00000006 | 0.00000004
8 3 9 0 5 7 4
Absolut osékerhet (+/-) 0.33 0.00000000 | 0.00000001 | 0.00000001 | 0.00000000 | 0.00000002 | 0.00000002 | 0.00000001
90 1 2 64 4 1 4
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Féroreningsmangd 0.19 1.9 0.0038 0.018 0.022 0.00059 0.0065 0.0058 0.000052 63 0.50 0.000012 | 0.0025 0.0000022 | 0.0034
Absolut osakerhet (+/-) 0.060 0.60 0.0012 0.0058 0.0071 0.00019 0.0021 0.0018 0.000016 20 0.16 0.0000039 | 0.00079 0.0000006 | 0.0011
9
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Féroreningsmangd 15 0.000028 | 0.000039 | 0.000013 | 0.000013 | 0.0000027 | 0.0000025 | 0.0000026
Absolut osdkerhet (+/-) 4.9 0.0000088 | 0.000012 | 0.0000040 | 0.0000040 | 0.0000008 | 0.0000007 | 0.0000008
4 8 3
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berékning C 140 1500 2.8 14 20 0.41 4.7 4.3 0.038 45000 360 0.0087 1.7 0.0017 2.3
Riktvarde Cersw | 50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 10 0.0010 15
Absolut osékerhet (+/-) C 50 510 1.00 4.9 6.5 0.15 1.7 1.5 0.014 16000 130 0.0032 0.64 0.00059 | 0.87
Relativ osakerhet (%) C 35 35 36 35 33 37 37 35 36 37 37 37 38 35 37

TOC PCB 28 (PCB 52 ([PCB 101 [PCB 118 |[PCB 138 [PCB 153 |[PCB 180

Berakning Cc 11000 0.019 0.026 0.0086 | 0.0087 |0.0019 |0.0017 [0.0018
Riktvarde Cersw 12000 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
Absolut osakerhet (+/-) C 4100 0.0072 | 0.0100 |0.0032 |0.0033 |[0.00069 |0.00064 | 0.00068
Relativ osékerhet (%) C 36 38 38 38 38 37 37 37
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Fororeningsméngd 0.21 2.2 0.0041 0.020 0.029 0.00060 0.0069 0.0064 0.000055 66 0.52 0.000013 | 0.0025 0.0000025 | 0.0034
Absolut osékerhet (+/-) 0.060 0.60 0.0012 0.0058 0.0074 0.00019 0.0021 0.0018 0.000016 20 0.16 0.0000039 | 0.00079 0.0000007 | 0.0011
0
Relativ osékerhet (%) 29 28 30 29 26 31 30 29 30 30 30 30 32 28 31
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Féroreningsmangd 16 0.000028 | 0.000039 | 0.000013 | 0.000013 | 0.0000027 | 0.0000025 | 0.0000027
Absolut osékerhet (+/-) 4.9 0.0000088 | 0.000012 | 0.0000040 | 0.0000040 | 0.0000008 | 0.0000007 | 0.0000008
4 8 3
Relativ osékerhet (%) 30 32 32 32 32 31 31 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
11 12 0.022 0.11 0.15 0.0032 0.037 0.034 0.00030 350 2.8 0.000068 0.013 0.000013 0.018
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
88 0.00015 0.00021 0.000067 0.000068 0.000015 0.000013 0.000014
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 133 1888 3.0 20 14 0.25 6.5 55 0.075 68599
Takyta 160 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23372
Grasyta 127 1037 29 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23644
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Vag 1 708 0.0095 3.5 0.0016 2.2 15116 0.021 0.029 0.0093 0.0094
Takyta 3.4 0.0096 0.084 0.0019 2.8 8658 0.021 0.030 0.0097 0.0098
Grasyta 134 0.0047 0.038 0.0015 1.8 5866 0.0096 0.013 0.0043 0.0043
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Vag 1 0.0020 0.0019 0.0020

Takyta 0.0021 0.0019 0.0021

Grasyta 0.0011 0.00087 0.00083
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Vag 1 0.091 1.3 0.0020 0.014 0.0098 0.00017 0.0044 0.0038 0.000051 47

Takyta 0.085 0.63 0.0013 0.0039 0.014 0.00040 0.0020 0.0023 0.0000016 12
Grasyta 0.032 0.26 0.00074 0.0025 0.0049 0.000037 0.00041 0.00028 0.0000022 5.9
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Vag 1 0.49 0.0000065 0.0024 0.0000011 0.0015 10 0.000014 0.000020 0.0000064 0.0000064
Takyta 0.0018 0.0000051 0.000045 0.0000010 0.0015 4.6 0.000011 0.000016 0.0000052 0.0000052
Grasyta 0.034 0.0000012 0.0000096 0.00000038 | 0.00045 1.5 0.0000024 0.0000034 0.0000011 0.0000011
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Vag 1 0.0000014 0.0000013 0.0000014

Takyta 0.0000011 0.0000010 0.0000011

Grasyta 0.00000027 | 0.00000022 | 0.00000021
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Vag 1 0.0039 0.12 0.00015 0.00096 0.0041 0.0000025 0.00013 0.00040 0.0000024 1.8

Takyta 0.00075 0.032 0.000018 0.00018 0.00036 0.00000091 | 0.000018 0.000036 0.000000073 | 0.044

Gréasyta 0.015 0.15 0.00011 0.00098 0.0021 0.0000053 0.00015 0.00015 0.00000088 | 1.0

Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118

Vag 1 0.011 0.00000031 | 0.00000011 | 0.000000089 | 0.000017 0.30 0.000000008 | 0.000000009 | 0.000000011 | 0.000000005
2 7 9

Takyta 0.0018 0.00000013 | 0.000000055 | 0.000000044 | 0.0000084 0.15 0.000000004 | 0.000000004 | 0.000000005 | 0.000000002
0 7 5 9

Gréasyta 0.013 0.00000015 | 0.00000022 | 0.00000018 | 0.000034 0.59 0.000000016 | 0.000000019 | 0.000000022 | 0.000000012

Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Vag 1

0.000000022

0.000000019

0.000000013

Takyta 0.000000011 | 0.000000009 | 0.000000006
5 2
Grasyta 0.000000043 | 0.000000038 | 0.000000025
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Vag 1 0.088 1.2 0.0019 0.013 0.0057 0.00017 0.0043 0.0034 0.000049 45

Takyta 0.084 0.59 0.0013 0.0037 0.014 0.00040 0.0020 0.0022 0.0000015 12
Grasyta 0.017 0.11 0.00062 0.0016 0.0029 0.000031 0.00026 0.00013 0.0000013 4.9
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Vag 1 0.48 0.0000062 0.0024 0.00000098 | 0.0015 10 0.000014 0.000020 0.0000064 0.0000064
Takyta 0 0.0000050 0.000045 0.00000099 | 0.0015 45 0.000011 0.000016 0.0000051 0.0000052
Grasyta 0.021 0.0000010 0.0000094 0.00000021 | 0.00042 0.89 0.0000024 0.0000033 0.0000011 0.0000011
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Vag 1 0.0000013 0.0000013 0.0000013

Takyta 0.0000011 0.0000010 0.0000011

Grasyta 0.00000023 | 0.00000018 | 0.00000018
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Obligatorisk indata

Anlaggningstyp 2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Mer detaljerad indata

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Dim. regndjup 2 [ 20 mm
Dimensionerande inflode Qgim | 5.0 I/s
Absolut osékerhet (+/-) 1.0 I/s
Maximalt utflode Qout | 6.0 I/s
Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s
Permanent vattendjup hp 1.0 m
Langd:bredd-férhallande 1.6

4.2 Utdata

Allmanna resultat

Reningsvolym, fér permanent volym upp till vattengang utlopp Vo 25 m
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. t4.mean 18 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd e 0.45
Innerbredd w 3.9 m
Innerlangd L 6.3 m
Reglerdjup h, 0.67 m
Total innerdjup Niot 1.7 m
Total volym Vit 41 m®
Erforderlig utjamningsvolym Vy 17 m®
Absolut osakerhet (+/-) 33 m®
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utréknat 72 17 71 68 64 62 69 57
SD 8.6 22 6.0 45 8.3 6.2 3.4 12
Absolut osékerhet (+/-) 22 5.1 21 20 19 19 21 17
Amne Hg SS Qil BaP Benz TBT As TOC
Utréknat 64 69 85 43 39 39 60 64
SD nd 16 9.0 nd nd nd nd nd
Absolut osékerhet (+/-) 19 21 26 13 12 12 18 19
Amne PCB 28 PCB 52 PCB 101 (PCB 118 ([PCB 138 ([PCB 153 ([PCB 180
Utréknat 39 39 39 39 39 39 39

SD nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 12 12 12 12 12 12 12

Amne: Parametern Minsta mgjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnéts (rod kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Hog sékerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Ce 40 1200 0.80 4.5 7.0 0.16 15 1.9
Riktvarde Cerow |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Absolut osékerhet (+/-) Ce 19 560 0.38 2.1 3.1 0.075 0.69 0.87
Relativ osékerhet (%) Ce 46 46 47 46 44 48 47 46

Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Berakning Cre 0.014 14000 53 0.0050 |1.0 0.0010 |0.93 4100
Riktvarde Corsw | 0.050 25000 1000 0.050 10 0.0010 |15 12000
Absolut osakerhet (+/-) Cee 0.0064 | 6500 25 0.0024 |0.50 0.00048 | 0.44 1900
Relativ osékerhet (%) Ce 47 47 47 47 48 46 48 47

PCB 28 |PCB 52 |PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 [PCB 180
Berakning Cre 0.012 0.016 0.0053 |0.0053 |0.0011 |0.0010 |0.0011
Riktvarde Cuow |0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
Absolut osakerhet (+/-) Cee 0.0056 | 0.0078 |0.0025 |0.0026 | 0.00055 | 0.00050 | 0.00053
Relativ osékerhet (%) Ce 48 48 48 48 48 48 48

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Féroreningsbelastning Lowe | 0.059 1.8 0.0012 0.0066 0.010 0.00023 0.0021 0.0027
Avskiljd méngd 0.15 0.37 0.0029 0.014 0.019 0.00037 0.0047 0.0036
Absolut osékerhet (+/-) Lot | 0.024 0.74 0.00050 0.0027 0.0041 0.000099 0.00092 0.0011
Relativ osékerhet (%) Lowt |42 41 42 41 39 43 43 42
Hg SS Qil BaP Benz BT As TOC
Féroreningsbelastning Loy | 0.000020 20 0.078 0.0000073 | 0.0015 0.0000015 | 0.0014 6.0
Avskiljd méngd 0.000035 45 0.44 0.0000054 | 0.00096 0.00000096 | 0.0021 10
Absolut osékerhet (+/-) Loy | 0.0000085 |[8.5 0.033 0.0000031 | 0.00066 0.00000063 | 0.00059 25
Relativ osékerhet (%) Lowt |42 43 43 43 44 41 43 42
PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Féroreningsbelastning Loy | 0.000017 0.000024 0.0000077 | 0.0000078 | 0.0000017 |0.0000015 | 0.0000016
Avskiljd méngd 0.000011 0.000015 0.0000049 | 0.0000049 | 0.0000011 | 0.00000097 | 0.0000010
Absolut osékerhet (+/-) Loy | 0.0000075 | 0.000010 0.0000034 | 0.0000034 | 0.00000072 | 0.00000066 | 0.00000071
Relativ osékerhet (%) Lowt |44 44 44 44 43 43 43
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4.3 Sediment
4.3.1 Indata
Avskiljd mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 45 kg/ar
Bottenarea 25 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m®
Max sedimentdjup fére borttagning 200 mm
Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation 0.25

4.3.2 Utdata

Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 4.7 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 42 ar
Sedimentets tillvaxthastighet i den del med mest sedimentackumulation 19 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment i den del med mest sedimentackumulation 11 ar
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Filnamn: Stensjoberg exploaterat 2021 - Al

Datum: 2021-04-12
Bilaga 3.2.1-17

—_—

Sediment

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Total volym

Erforderlig utjamningsvolym

Reningsvolym

Total innerdjup
Reglerdjup
Permanent vattendjup
Inre langd

Inre bredd

Dimensionerande flode

Maximalt utfléde

17/17

Vit 41 m* het 1.7 m
V417 m h, 0.67 m
Quim 5.0 /s —
Qo 6.0 /s
h, 1.0m
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 980 mm/ar 10 98
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osugy | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.19 ha 10 0.019
Rinnstracka s 30 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Grusyta 0.40 0.20 0.094 0.094 0.094
Grasyta 0.10 0.10 0.094 0.094 0.094
Totalt 0.25 0.15 0.19 0.19 0.19
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.050 0.030 0.019 0.019 0.019
Reducerat avrinningsomrade 0.047 0.028
Urban area * 0.094 | haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.40
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.037 [ hayeq urbant
1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, &rsmedel Qp 0.015 IIs 24 0.0038
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.015 IIs 24 0.0036
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.030 IIs 17 0.0052
Basflode, &rsmedel Qy 490 m®/ar 24 120
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 460 m>/ar 24 112
Tot. avrinning, arsmedel Quot 950 m>/ar 17 164
Medelavrinning Qn 0.14 IIs
Dim. flode Quim 8.0 I's 20 1.6
Dim. varaktighet vid Qgim t, 10 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laoswdy | 550 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 260 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flddesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 2.0 /s
Relativ osékerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.25
Reducerad infiltrationsomrade 1
Exfiltrationshastighet 200 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Is
Sakerhetsfaktor 352.91
Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 15 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0.31 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V.ot 15 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 3.0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 10 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor *

Grusyta

Grasyta

5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum

schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)

Basflode / amne

20

Dagvatten / &mne

20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/12

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Grusyta 50 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Gréasyta 87 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Grusyta 0.00029 0.00026 0.00017

Gréasyta 0.00029 0.00026 0.00017
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Grusyta 96 0.010 0.090 0.0020 3.0 20000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gréasyta 200 0.010 0.090 0.0020 4.0 8500 0.023 0.032 0.010 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Grusyta 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Gréasyta 0.0022 0.0017 0.0018

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sakerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il BaP Benz TBT As
Basflédeshalt 69 940 0.65 6.0 12 0.032 0.82 1.0 0.0043 4700 72 0.0010 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osékerhet (%) 14 190 0.13 1.2 25 0.0063 0.16 0.20 0.00087 | 930 14 0.00020 [ 0.00030 [ 0.00024 | 0.046
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB 118 |[PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Basflédeshalt 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079 | 0.00029 0.00026 0.00017
Absolut osékerhet (%) 800 0.000022 | 0.000026 | 0.000030 | 0.000016 [ 0.000058 | 0.000052 [ 0.000034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 66 1800 3.0 13 32 0.15 1.3 0.93 0.018 17000 120 0.0100 0.090 0.0020 3.2
Absolut osdkerhet (+/-) 13 360 0.59 25 6.4 0.030 0.26 0.19 0.0035 3400 23 0.0020 0.018 0.00040 | 0.64
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 [PCB 138 |[PCB 153 [PCB 180
Dagvattenhalt 18000 0.023 0.032 0.010 0.011 0.0022 0.0020 0.0021
Absolut osékerhet (+/-) 3500 0.0046 0.0064 0.0020 0.0022 0.00044 | 0.00041 | 0.00042
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflédesméngd 0.034 0.46 0.00032 0.0029 0.0061 0.000015 0.00040 0.00050 0.0000021 [2.3 0.035 0.00000049 [ 0.00000073 | 0.00000059 | 0.00011
Absolut osékerhet (+/-) 0.011 0.15 0.00010 0.00093 0.0019 0.0000049 [ 0.00013 0.00016 0.00000067 [ 0.72 0.011 0.00000015 | 0.00000023 | 0.00000019 | 0.000036
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Basflodesmangd 2.0 0.00000005 | 0.00000006 | 0.00000007 | 0.00000003 | 0.00000014 | 0.00000013 | 0.00000008
4 4 3 9 3
Absolut osakerhet (+/-) 0.62 0.00000001 | 0.00000002 | 0.00000002 | 0.00000001 | 0.00000004 | 0.00000004 | 0.00000002
7 0 3 2 5 0 6
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Féroreningsmangd 0.030 0.83 0.0014 0.0058 0.015 0.000068 | 0.00060 0.00043 0.0000081 | 7.9 0.054 0.0000046 | 0.000041 | 0.00000092 | 0.0015
Absolut osékerhet (+/-) 0.0095 0.26 0.00043 0.0018 0.0046 0.000021 0.00019 0.00013 0.0000026 | 2.5 0.017 0.0000015 | 0.000013 0.00000029 | 0.00046
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Fororeningsméangd 8.1 0.000011 0.000015 0.0000046 | 0.0000050 | 0.0000010 | 0.00000093 | 0.00000097
Absolut osékerhet (+/-) 2.6 0.0000033 | 0.0000046 | 0.0000015 | 0.0000016 | 0.00000032 | 0.00000029 | 0.00000031
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Berakning C 67 1400 1.8 9.2 22 0.088 11 0.98 0.011 11000 94 0.0054 0.044 0.0016 1.7
Riktvarde Cersw | 50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 10 0.0010 15
Absolut osékerhet (+/-) C 19 400 0.56 2.7 6.5 0.028 0.30 0.28 0.0034 3300 27 0.0018 0.016 0.00046 | 0.57
Relativ osakerhet (%) C 28 29 31 29 30 32 29 28 31 31 29 34 36 29 34

TOC PCB 28 [(PCB 52 |[PCB 101 [PCB 118 |[PCB 138 [PCB 153 |[PCB 180

Berakning Cc 11000 0.011 0.016 0.0049 |0.0053 |0.0012 |0.0011 | 0.0011
Riktvarde Cersw 12000 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
Absolut osakerhet (+/-) C 3300 0.0040 | 0.0056 |0.0018 |0.0019 [0.00040 | 0.00037 | 0.00038
Relativ osékerhet (%) C 31 36 36 36 36 33 33 34

7112



StormTac

Stormwater sclutions

rE2,

Bilaga 3.2.2-8

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz BT As
Fororeningsméngd 0.064 13 0.0017 0.0087 0.021 0.000083 | 0.00100 0.00093 0.000010 10 0.089 0.0000051 | 0.000042 0.0000015 | 0.0016
Absolut osékerhet (+/-) 0.014 0.30 0.00044 0.0020 0.0050 0.000022 | 0.00023 0.00021 0.0000027 | 2.6 0.020 0.0000015 | 0.000013 | 0.0000003 | 0.00047

4
Relativ osédkerhet (%) 22 23 26 24 24 26 23 22 26 26 23 29 31 23 29
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Féroreningsmangd 10 0.000011 ] 0.000015 | 0.0000047 | 0.0000050 | 0.0000012 | 0.0000011 | 0.0000011
Absolut osdkerhet (+/-) 2.6 0.0000033 | 0.0000046 | 0.0000015 | 0.0000016 | 0.0000003 | 0.0000003 | 0.0000003
2 0 1
Relativ osékerhet (%) 26 31 31 31 31 28 28 29
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
0.34 6.9 0.0090 0.047 0.11 0.00045 0.0053 0.0050 0.000055 54 0.47 0.000027 0.00022 0.0000080 0.0084 54
PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
0.000057 0.000079 0.000025 0.000027 0.0000062 0.0000056 0.0000056
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 34 1601 1.6 9.5 25 0.080 0.82 0.90 0.013 6666
Gréasyta 117 1018 2.0 8.7 17 0.10 1.4 1.1 0.0076 16765
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Grusyta 80 0.0068 0.059 0.0017 2.0 14320 0.015 0.021 0.0065 0.0071
Grasyta 115 0.0032 0.023 0.0014 1.1 5091 0.0057 0.0079 0.0026 0.0025
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Grusyta 0.0015 0.0014 0.0015

Grasyta 0.00075 0.00062 0.00055
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Grusyta 0.020 0.91 0.00091 0.0054 0.014 0.000045 0.00047 0.00051 0.0000074 3.8
Gréasyta 0.044 0.39 0.00077 0.0033 0.0066 0.000038 0.00053 0.00041 0.0000029 6.3
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Grusyta 0.045 0.0000039 0.000033 0.00000098 | 0.0011 8.1 0.0000085 0.000012 0.0000037 0.0000041
Grasyta 0.043 0.0000012 0.0000087 0.00000053 | 0.00043 1.9 0.0000021 0.0000030 0.00000097 | 0.00000096
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Grusyta 0.00000087 | 0.00000082 | 0.00000084

Gréasyta 0.00000028 | 0.00000023 | 0.00000021
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Grusyta 0.0041 0.18 0.00010 0.0010 0.0020 0.0000050 0.00010 0.00020 0.00000040 | 0.24
Gréasyta 0.030 0.28 0.00022 0.0019 0.0041 0.000010 0.00030 0.00030 0.0000017 2.0
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Grusyta 0.010 0.00000020 | 0.00000030 | 0.00000024 | 0.000046 0.81 0.000000022 | 0.000000026 | 0.000000030 | 0.000000016
Grasyta 0.025 0.00000029 | 0.00000043 | 0.00000034 | 0.000066 1.1 0.000000032 | 0.000000037 | 0.000000043 | 0.000000023
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Grusyta 0.000000059 | 0.000000053 | 0.000000034

Gréasyta 0.000000083 | 0.000000075 | 0.000000049
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Grusyta 0.015 0.73 0.00081 0.0044 0.012 0.000040 0.00037 0.00031 0.0000070 35
Gréasyta 0.015 0.10 0.00055 0.0014 0.0025 0.000028 0.00023 0.00011 0.0000011 4.3
Markanvéandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Grusyta 0.035 0.0000037 0.000033 0.00000073 | 0.0011 7.3 0.0000084 0.000012 0.0000037 0.0000040
Grasyta 0.018 0.00000092 | 0.0000083 0.00000018 | 0.00037 0.78 0.0000021 0.0000029 0.00000093 | 0.00000094
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Grusyta 0.00000081 | 0.00000077 | 0.00000081

Grasyta 0.00000020 | 0.00000016 | 0.00000016
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