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1 Objekt

P& uppdrag av MdlIndals stad har AF Infrastructure AB utfért geotekniska
undersékningar som underlag fér arbete med detaljplan inom Kallereds képstad (har
bendmnt delomrdde 1), i MéIndal, se Figur 1.1.

]

Figur 1.1 Ungeférligt planomr8de delomr8de 1

Vidare har MéIndals stad ocksd gett AF Infrastructure AB i uppdrag att bedéma
eventuella geotekniska problem fér ombyggnation av sédra delen av Kalleredsmotet,
se Figur 1.2 (har bendmnt delomrade 2).
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Sddra delen av
Kalleredsmotet

4 A i 1 "b
Figur 1.2 Ungeférlig planomr8de delomrdde 2: Sédra delen av K8lleredsmotet

2 Syfte

Féljande utredning “PM Geoteknik” ar framtaget for ett utgora ett planeringsunderlag
for framtagande av detaljplan. Detaljplanen ska ge en samlad bild éver hur ett
avgransat markomrade ska anvidndas samt markens lamplighet fér att bebyggas.

I detaljplanen bér féljanande beskrivas:

«  Markfoérhdllanden - geotekniska forutsattningarna for omradet som helhet.
«  Omradets geotekniska forhallanden och férutsittningar for att bebyggas.
+  Stabilitet- och grundlaggningsférhallanden.

e Restriktioner sékerstallas.

Revidering har uppréttats for att fortydliga avseende lokalstabiliteten fér planomradets
dstra del mot E6, projekterad rondell pa Ekenleden vid omradets sydvéastra del, samt
ytterligare tillkommit delomrdde (delomrade 2).
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3 Styrande dokument

Styrande dokument ar:

e SS-EN 1997-1:2005 Dimensionering av geokonstruktioner

« IEG Rapport 4:2010 "Tillstdndsbeddémning/ klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlédggningar”

« IEG Rapport 6:2008 “Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 11 och 12,
Slanter och bankar”

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad byggnation

Planforslaget innebdr komplettering av befintlig bebyggelse. Ingen stdrre exploatering
av mark som idag utgdrs av naturmark ar aktuell, se Figur 4.1.

&
= ‘//A_:,\ 'v..‘.e' \

Figur 4.1 Skiss situationsplan 141111
Vid revideringen har aven stabiliteten fér féljande objekt utretts:

« Ny cirkulationsplats pa Ekenleden, sydvast om IKEA
« Breddning av avfart fran E6 i sddergdende riktning mot Kallered kdpstad
« E6isddergdende riktning mot planomrddet Kallered képstad
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Tidigare utférda undersdékningar

Tidigare geotekniska undersékningar har utférts inom samt i angransning till aktuellt
omrade. Undersdkningarna finns beskrivna i féljande handlingar:

+ 1970 utférde Statens vagverk geotekniska undersdkningar for arbetsplan for
motorviég Malmo-Goéteborg avseende ombyggnad av trafikplats Kallered.

« 1976 utfdrde VIAK AB geoteknisk kartering och dversiktlig geoteknisk
undersdkning for stadsplan V. Ekenleden i S.V. Kallered.

« 1979 utférde VIAK AB geotekniska undersékningar fér Ekenskolan i Kallered.

« 1984 utférde MW Byggtekniska AB geoteknisk utredning p& uppdrag av Ljud
och Bild infér nybyggnation av butiksbyggnad.

* 1984 utférde GF geotekniska undersdkningar och projekteringsanvisningar foér
Ekenskolan etapp 2.

+ 1986 utférde GF en inventering och sammanstallning av tidigare utférda
undersokningar fér Kallered Eken 1:8 m. fl. med en geoteknisk utredning infér
ny stadsplan.

1997 utférde Skanska Teknik AB geotekniska undersdkningar tillsammans med
projekteringsutlatande fér nybyggnad av Elgigantens butiksbyggnad inom
fastigheten Vdmmedal 2:158.

e 2010 utférde Bohusgeo geotekniska undersékningar och geoteknisk utredning
infér ny detaljplan, Heljered etapp 2.

Relevant data fran tidigare utférda undersékningar har beaktats och inarbetats i denna
PM.

4.2.2 Utférda undersokningar

AF-Infrastructure AB har utfort geoteknisk undersékning under december 2014.
Undersdkningarna redovisas i “Markteknisk undersékningsrapport, MUR", daterad
2015-01-30. Inom omradet har féljande undersdkningar utférts:

« CPT-sondering i 4 punkter fér bestamning av jordens relativa fasthet och
egenskaper.

+ Upptagning av ostdrda jordprover i 1 punkter med kolvprovtagare, typ StiII, for
vidare analys vid geotekniskt laboratorium.

« Upptagning av stérda jordprover i 5 punkter med skruvprovtagare foér vidare
analys vid geotekniskt laboratorium.

4.3 Radarundersdkningar

AF-Infrastructure AB har utfort geofysisk undersdkning under november 2014.
Undersdkningarnas planlage redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport, MUR”,
daterad 2015-01-30. Inom omradet har féljande undersékningar utforts:

« Georadar i 41 linjer for bestamning av maktigheten av fyllnadsmaterialet.
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5 Befintliga férhallanden

Denna PM innehaller en 6versiktlig beskrivning av befintliga férhallanden.

Delomrade 1 bestdr av bebyggelse fér handel samt hardgjorda ytor. Omradet ar
I&ngstrackt i nord- sydlig riktning och ca 1 km I&ngt samt ca 250 m brett. Omradet
avgransas i vaster av Ekenleden samt i 6ster av E6.

Delomradde 2 innefattar befintliga vagar i Kalleredsmotet, som utgérs delar av Gamla
riksvagen och dverfart 6ver E6. Total vagstricka inom delomrdde 2 &r ca 600 m.

5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar

5.1.1 Delomrade 1

Inom omradet finns sex stycken byggnader varav IKEA, som ligger langst séder ut, &r
den storsta. Enligt tidigare utredningar kan forutsdttas att samtliga byggnader ar
grundlagda pa spetsburna palar.

Huvudledningar fér vatten och avlopp har delvis grundlagts pa palad betongplatta.
Aven ledningar fram till byggnader kan vara palgrundlagda.

I E6, pd bada sidor om bron éver Bangardsvagen, ar, enligt uppgift, vdgen uppbyggd
med lattklinker samt LLP-platta har anvdnts som lastférdelande lager under
overbyggnaden.

5.1.2 Delomrade 2

Delomrade 2 utgérs till stérsta del av asfalterade vagytor, men dven av mindre ytor
bevaxta av gras, buskage och trad dar Gamla riksvagen ar planerad att breddas.

Gamla riksvagens bedéms vid 6éverfarten éver E6 vara anlagd pa fastmark pa bada
sidor av motorvagen.

5.2 Topografiska férhallanden

5.2.1 Delomrade 1

Delomrade 1 ligger véster om E6 i en nord-sydlig dalgdng. Tidigare utgjordes omradet
av angsmark som stallvis varit ndgot sank. Vaxtligheten utgjordes av grés, vass,
buskar och mindre trad. Enligt dldre ritningar har dven ett vattendrag tidigare runnit i
nord-sydlig strackning vaster om Kallered-center samt mitt under Coop.

I dag utgdrs planomradet till stor del av affarsbyggnader vilka utgér Kallereds kdpstad.
Ovriga ytor &r hardgjorda for trafik och parkering. Generellt &r planomradet plant med
marknivder mellan +10 och +12. I omradets sddra del finns ett fastmarksparti med
berg i dagen med en hégsta niva pd +22.

De hardgjorda markytorna &r synbart pdverkade av marksattningar. Vid i princip
samtliga byggnader har justeringar gjorts vid entréer och portar med trappor, ramper
eller asfaltsuppbyggnader. Plgrundlagda ledningsstrak framtréader som upphéjda
ryggar inom asfaltsytorna.
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En tryckbank aterfinns mellan E6 och handelsomradet, I&ngs strackan mellan Coops
norra del och cirkulationsplatsen sydost om IKEA. Tryckbanken @r som bredast i norr
och minskar i bredd mot sdder.

5.2.2 Delomrade 2

Delomrade 2 ar beldget sdder om delomrade 1, framst pd dstra sidan av E6, men
stracker sig delvis in pd E6:ans vastra sida. Delomradets sddra del &r lagst belaget,
med marknivad pa ca +21,5. Markytan stiger 8t omradets norra del med snittlutning pa
ca 1:30, och ndr hégsta markniva pa ca +29.

5.3 Vattendrag

I planomradets norra del korsar Hagabacken omradet i 6st-véstlig riktning och
ansluter till Klleredsbacken pa Ekenledens véstra sida. Kalleredsbacken l6per
parallellt med Ekenleden och ar mot sdéder kuverterad. I s6der rinner Hedbacken i
ostlig riktning som ansluter den kulverterade Kalleredsbacken.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Delomrade 1:

Langs i soder ligger ett omrade med berg i dagen. Fran bergspartiet 6kar jorddjupet
norrut till omkring 15 och 20 m, lokalt dver 20 m. Mitt mellan Labackavagen i norr och
Ekenleden i séder, inom vastra sidan av omradet, minskar djupet till fast botten lokalt
till omkring 5 m.

Figur 5.1 Utsnitt ritning 14094-G01
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Planomradet utgors till storsta delen av uppfyllda ytor som hardgjorts. Radarméatning
éver ytorna indikerar fyllnadsmaktigheter pa mellan 0,5 och 2,5 m,
belaggningstjockleken ca 7 cm. Den naturligt lagrade jorden, under asfalt- och
barlager samt fyllnadsmassor, bestdr dverst av gyttja. Gyttjan underlagras av gyttijig
lera och lera via friktionsjord pa berg. Gyttjan och den leriga gyttjan har en méaktighet
pa omkring 3 & 6 m, lokalt upp till 10 m. Uppgifter om uppmétt méaktighet pa
friktionsjorden under leran varierar mellan ca 0,5 m till 3 m, lokalt éver 5 m men kan
ocksa vara ytterligare ndgon meter.

Delomrade 2:

Enligt SGU:s jorddjupskarta beddms djup till fast botten vara ca 5-10 m i sddra delen
av delomrade 2. Mot delomradets norra del bedéms jorddjupen successivt minska, och
berg i dagen syns ca 50 m frén korsningen mot dverfarten déver E6. Gamla riksvdgen
bedéms darfér vara anlagd pa fastmark inom den norra delen av delomrddet. Detta
bekraftas av sonderingar utférda i tidigare geoteknisk undersékning “arbetsplan foér
motorvdg Malmo-Goteborg, avseende ombyggnad av trafikplats vid Kallered”, daterad
april 1970, dar grunda djup till berg pavisats véster om éverfarten.

\¢

- 'Sal.g\sjé\'.'éée\n

Figur 5.2 Delomr8de 2: Planomrddet markerat med grétt.
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Jordlagren i sédra delen av delomrddet bedéms, utifran SGU:s jordartskarta, éverst
bestd av gyttjelera eller lera, underlagrat av moran pa berg. Lerdjupen bedéms
minska norrut mot dverfarten éver E6 och dvergad i moran pa berg. Tidigare geoteknisk
undersdkning fr&n 1970 véster om &verfarten, vid Applekullevdgen, visar att jorden
bestar av fastare jordlager som sand och/eller morén.

5.4.2 Fyllning

Tolkning av radarprofiler ger en maktighet pa fyllnadsmaterial som varierar mellan 0,5
och 2,5 m. Narmast vag E20 uppgar méaktigheten till mellan 0,5 och 1,0 m fér att 6ka
mot IKEA. Runt Coop varierar maktigheten mellan 0,5 och 1,0 m fér att 6ka till 1,0-
1,5 m vid Elgiganten i norr. Mellan byggnaderna och Ekenleden uppgar fyllningen till
omkring 1 m, lokalt ndgot mer, se Bilaga 1.

5.4.3 Jordegenskaper

Generellt ar skjuvhallfastheten i gyttjan extremt I8g och sa dven i den underliggande
leran. Uppgifter frdn GF.s utredning for Kallered Eken 1:8 m.fl och Skanskas utredning
for Elgiganten visar pa en korrigerad, odrénerad skjuvhalifasthet p& 5-7 kPa inom den
gyttjiga delen av jordprofilen, men lokalt s3 18g som 3 kPa. Den underliggande lerans
skjuvhallfasthet &r utvarderad till 10 kPa.

Nyupptagna prover bekréftar resultat fran tidigare utférda undersékningar.

Gyttjan ar mellansensitiv medan den underliggande leran ar hdgsensitiv/kvick med st
kvot pa frén 39 upp till 165 pa 14 m djup.

5.4.4 Deformationsegenskaper

Gyttjan och leran ar mycket kompressibel. Vattenkvoterna i gyttjan har uppmatts till
ca 140 % och i den gyttjiga leran respektive leran till mellan 70 och 130 %. Avtagande
mot djupet.

Jorden bedéms vara normalkonsoliderad for de antagna porvattentrycken. Portrycket
okar linjart mot djupet ndgot mer &n hydrostatiskt tryckférdelning. Man kan darfor
anta att det pagar krypséattningar. Kompressionsmodulen har i utférda CRS-forsok
uppmatts till ca 270 kPa.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Matningar i 6ppna skruvprovtagningshal innan omradet exploaterades visar pa en
davarande (70-, 80- och 90-talet) fri vattenyta ndra markytan. Matningar av den fria
grundvattenytan i samband med de geotekniska undersdkningarna i december 2014
visar att grundvattenyta ligger i fyllningen ca 0,3-1 m under markytan.

Geotekniska dokument fran utredningarna infér exploatering av omradet visar pa att
trycknivderna, i leran och i den underlagrande friktionsjorden, var héga och i ett flertal
punkter patraffades artesiskt vattentryck. Portrycket i friktionsjorden under leran,
uppmaétt via tryckutjamningsforsdk i samband med CPT-sondering, visar att trycknivan
ligger i nivd med markytan till 1 4 1,5 m éver markytan.
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6 Stabilitet

6.1 Allmant

Totalstabiliteten inom omradet bedéms vara tillfredstéllande med hansyn till
marklutningar. Dock &r h3llfastheten i gyttjan och den underliggande leran mycket I13g.
Risken for lokala brott boér beaktas vi schakt, uppfyllnad eller lokal belastning.
Nivaskillnader bér begransas till en meter om inte férstarkningsatgéarder vidtas.

Kontroll av lokalstabiliteten har gjorts for féljande objekt:

« Ny cirkulationsplats p& Ekenleden, sydvast om IKEA
« Breddning av avfart fran E6 i sddergdende riktning mot Kallered képstad
- E6isddergdende riktning mot planomrddet Kallered kopstad

Stabilitetsberakningarna ar utférda enligt Eurokod SS-EN 1997-1 kapitel 11 och 12
Slanter och bankar samt IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008 och 4:2010.
Berakningarna for detaljplaneomradet har utférts bade for befintliga forhdllanden samt
for planerad bebyggelse. Berdkningarna ar utférda i sakerhetsklass 3 (SK3) och
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Nu utférda berdkningar har utférts med programmet Geostudio 2012 dels som
odranerad analys F. dels som kombinerad analys Fxomb med cirkularcylindriska glidytor.

6.2 Ny cirkulationsplats pd Ekenleden sydvést om IKEA

Stabilitetsberakningarna for ny cirkulationsplats ar utférda i en sektion, Sektion A-A,
se Figur 6.1.

Figur 6.1 Stabilitetsberékning vid ny cirkulationsplats p§ Ekenleden sydvést om IKEA
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6.2.1 Geometri

Slantens geometri i sektion A-A har konstruerats utifran laserscannade markhéjder.
Ingen hojdsattning &r &nnu projekterad for ny cirkulationsplats, men varken ndgon
héjning eller sankning av befintliga vagar ar planerade. I berakningarna har
breddningen av végen till féljd av ny cirkulationsplats darfér anpassats till befintliga
héjder.

6.2.2 Jordmodell och hallfasthetsparametrar

Anvand jordmodell har upprattats utifrdn utférda geotekniska undersokningar, se
MUR/Geo daterad 2015-01-30.

Jordlagerféljden frdn markytan kan generellt indelas enligt féljande:

e Gyttja
e Lera
«  Friktionsjord pa berg

Materialparametrarna &r valda utifran utférda CPT-sonderingar, kolvprovtagning och
laboratorieanalyser.

Ett sammanvégt harlett varde av skjuvhallfastheten har anvéants i berdkningen, se
Bilaga 2. Utférd kolvprovtagning i borrpunkt AF1, vid IKEAs nordéstra hérn, visar pa
att leran ar kvick. Det kan darfor inte uteslutas att kvicklera forekommer inom
omradet for planerad cirkulationsplats.

Vid berakning av stabilitet for befintliga forhdllanden anvands karakteristiska varden
enligt IEG rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anldggning”. For att ett omrade ska klassas som
stabilt for nyexploatering enligt ovanstdende rapport erfordras att erhallen
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska uppn% F.=1,7-1,5 och Fxomp=1,5-1,4 for en
detaljerad utredning. Val av erforderlig sékerhetsfaktor bedéms utifran ett antal
gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som beror pa undersdkningens
omfattning och osdkerheter i berdkningsantagandena.

Gynnsamma faktorer

» Trafiken inte konstant, trafiklasten p% sakra sidan

+ Begransad utbredning av ev skred

« Homogena jordar, liten spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper
- Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sakra sidan)

Ogynnsamma faktorer

« Glest sonderat och gles provtagning inom omradet for planerad
cirkulationsplats

« Direkta skjuvférsok och triaxialforsék saknas

* Glest avvagt och lodat i sldnten ner mot Hedbacken

« Ringa kdnnedom om grundvatten- och portrycksférhallanden i sléanten

«  Kvicklera kan férekomma inom omradet

Sakerhetsfaktor for lokalstabiliteten mot Hedbacken valjs till strax dver mitten av
spannet F. = 1,65 och Fyxemp = 1,42.
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Vid berdkning av stabilitet med partialkoefficienter enligt Eurokod laggs
sakerhetsfaktorn pd materialparametrarna samt pa laster. Berdkning med

partialkoefficienter sker med dimensionerande varden. Redovisade friktionsvinklar och

effektiv kohesion i berakningssektionerna har reducerats med faktorn yw=1,3 och
redovisade odranerade skjuvhallfastheter med faktorn yw=1,5. Kraven pa
sakerhetsfaktorn Fen @r 1,1 i SK3 enligt Tabell 4.3 IEG:s tillampningsdokument
Rapport 6:2008.

Grundvattennivan i omradet bedéms ligga relativt ytligt, mellan ca 0,3-1 m under

markytan.

6.2.3 Ovriga berakningsférutsattningar

Karakteristiska varden for trafiklasten har valts till 15 kPa fér vdgen och till 5 kPa fér

gang- och cykelvagen.

6.2.4 Resultat av stabilitetsberakningar

Sektion A-A

Berakningarna (se Tabell 6.1) visar pa icke tillfredstéllande stabilitet mot Hedb&cken

for nybyggnation av cirkulationsplats pd Ekenleden, vilket medfor att
forstarkningsatgarder erfordras, exempelvis KC-pelare.

Tabell 6.1 S&kerhetsfaktorer fér ny cirkulationsplats p& Ekenleden

Sektion

Totalsdkerhet:
Befintlig vag,

Partialsakerhet:
Ny cirkulationsplats,

Partialsakerhet:
Ny cirkulationsplats,

oforstarkt oforstarkt forstarkt med KC-pelare
Oodran. Komb. Oodran. Komb. odran. Komb.
A-A 1,98 2,04 0,54 0,87 1,12 1,29 Bilaga 4

Eventuell h3llfasthetshéjande effekt i forekommande lera som foljd av konsolidering
nedan fyllning fér vagen ar inte medrdknad i de utférda berakningarna.

6.3 Breddning av avfart och befintlig E6

Stabilitetsbergkningarna for breddning av avfart frdn E6 mot Kallered kdpstad,
inklusive befintlig E6, &r utférda i tvd sektioner som bedémts ha ogynnsamma

férutsattningar. Sektionerna B-B och C-C finns ldngs med stréckan fran norra delen av

Coop-huset fram till befintlig cirkulationsplats sydost om IKEA, se Figur 6.2.
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i SektiotyB-BR|

.

Figur 6.2 Berédkningssektioner B-B och C-C mellan K8llered képstad och E6

Hoéjdskillnaden mellan befintlig vdg E6 och diket mellan parkeringsytorna och
avfartsvagen dr som storst i sektion B-B. Forutsattningarna bedéms vara som mest
ogynnsamma vid avfarten fran E6 i sektion C-C, dar tryckbanken &r som légst och
avstandet mellan avfarten och diket mot parkeringen &r som minst.

6.3.1 Geometri

Slantens geometri har konstruerats utifran laserscannade markhojder. Ingen
hoéjdsattning &r &nnu projekterad for ny breddning av avfart fran E6 i sédergdende
riktning mot Kallered képstad, men varken ndgon hdjning eller sdnkning av befintliga
vdgar ar planerade. I berakningarna har breddningen av vdgen darfér anpassats till
befintliga hojder.

Breddningens omfattning i varsta sektionen (sektion C-C) ses i Figur 6.3 nedan.
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Figur 6.3 Ny utformning av avfart fr8n E6 mot K8llered képstad (markerat i grént)

6.3.2 Jordmodell och hallfasthetsparametrar

Anvand jordmodell har upprattats utifrdn utférda geotekniska undersékningar, se
MUR/Geo daterad 2015-01-30.

Jordlagerféljden frdn markytan kan generellt indelas enligt féljande:

« Lera/Gyttja
« Lera
«  Friktionsjord pa berg

Djupet till fast botten har utvérderats med hjélp av sonderingar fran tidigare
geoteknisk undersdkning "arbetsplan fér motorvag Malmoé-Goéteborg, avseende
ombyggnad av trafikplats vid Kallered, daterad april 1970. Fran avfartsrampens bérjan
och ca 150 m séderut forekommer en svacka i terrdngen dar jorden dverst bestar av
gyttja. Léngre sdderut ldngs med rampen bestar jorden dverst av lera.
Kolvprovtagning fran ovan tidigare geotekniska undersdkning visar pa att jorden
dverst bestar av lera. Lerans skjuvhalifasthet minskar frén ca 14 kPa 1,5 m under
markytan till 10 kPa p& 5 meters djup.

Materialparametrarna &r valda utifran utférda CPT-sonderingar, kolvprovtagning och
laboratorieanalyser.

Ett sammanvéagt harlett varde av skjuvhallfastheten har anvénts i berdkningen, se
Bilaga 2 (E6) och Bilaga 3 (breddning av avfart). Utférd kolvprovtagning i borrpunkt
AF1, vid IKEAs norddstra hérn, visar pa att leran &r kvick.

Vid berakning av stabilitet for befintliga férhallanden anvénds karakteristiska vérden
enligt IEG rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anldggning”. For att ett omrade ska klassas som
stabilt for nyexploatering enligt ovanstdende rapport erfordras att erhallen
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska uppn§ F.=1,7-1,5 och Fxomp=1,5-1,4 for en
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detaljerad utredning. Val av erforderlig sékerhetsfaktor bedéms utifran ett antal
gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som beror pa undersékningens
omfattning och osakerheter i berédkningsantagandena.

Gynnsamma faktorer

« Trafiken inte konstant, trafiklasten pa sikra sidan

* Begransad utbredning av eventuella skred

« Homogena jordar, liten spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper
« Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sakra sidan)

Ogynnsamma faktorer

«  Glest sonderat och gles provtagning inom omradet

« Direkta skjuvférsok och triaxialforsdk saknas

- Ringa kdnnedom om grundvatten- och portrycksférhdllanden i sléanten
«  Kvicklera kan férekomma inom omradet

Sakerhetsfaktor for totalstabiliteten mot detaljplaneomradet véljs till strax éver mitten
av spannet Fc = 1,65 och Fyombp = 1,42.

Grundvattennivan i omradet bedéms ligga relativt ytligt, mellan ca 0,3-1 m under
markytan.

6.3.3 Ovriga berakningsférutsattningar

Karakteristiska varden for trafiklasten har valts till 10 kPa fér vag E6 (1&ng kritisk
glidyta) och 15 kPa for avfarten (kort kritisk glidyta).

6.3.4 Resultat av stabilitetsberdkningar

Berakningarna (se Tabell 6.2) visar pa tillfredstéllande stabilitet for befintlig E6 mot
handelsomradet Kallered képstad. Berakningar foér breddningen av avfarten visar pd
icke tillfredstallande stabilitet vilket medfor att forstarkningsdtgérder erfordras for
breddningen, exempelvis forstarkning med KC-pelare eller lattfyllnadsmaterial.

Tabell 6.2 Sékerhetsfaktorer fér breddning av avfart fr8n E6 mot K8llered képstad och befintlig E6

Totalsdkerhet: Totalsdkerhet:
) Befintliga forhdllanden, Breddning av avfart )
Sektion ofrstirkt fran E6, oforstirkt Bilaga
odrén. Komb. odran. Komb.
Sektion B-B 1,83 2,32 Bilaga 5
Sektion C-C 1,46 2,33 Bilaga 6
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7 Sattningar

Gyttjan och leran &r mycket sattningskanslig. Markséattningar pagar i omradet p.g.a.
befintliga utfyllnader. Denna pdgdende sattning bedéms i dagsléget vara ca 1 cm/ar
dar jorddjupet till fastare jordlager ar ca 10-20 m. Jordprofilen bér betraktas som
normalkonsoliderad, all tillskottslast i form av uppfyllnad eller grundvattensankning
kommer ddrmed att ge upphov till stora langtidsbundna sattningar.

For att ge exempel pa sattningsférlopp inom detaljplaneomradet har
sattningsberdkning utférts fér 4 olika jorddjup med 3 belastningsfall, resultaten
presenteras i Tabell 7.1 nedan. Berdkningarna har baserats pd en sammanvégning av
tidigare undersékningar/utredningar och nya resultat fran sondering i omradet.

Tabell 7.1 Resultat frén s&ttningsberdkning

Djup till fastare Lasttillskott Sattning efter Sattning efter
jordlager (kPa) 10 &r (m) 40 ar (m)
- >0,0 0,1
8m 10 0,2 0,4
20 0,4 0,6
- 0,1 0,3
12m 10 0,3 0,7
20 0,5 1,0
- 0,1 0,3
16 m 10 0,4 0,9
20 0,6 1,3
- 0,1 0,3
20m 10 0,3 0,8
20 0,5 1,2

8 Rekommendationer

8.1 Delomrade 1

8.1.1 Grundlaggning byggnader

Byggnader foreslds utformas med fribarande bottenplatta eller bottenbjalklag.
Stommen grundldggs via spetsburna palar slagna till fast botten eller berg. Inom vissa
delar kan bergsskor behévas. I den sddra delen med mindre jorddjup kan
grundlaggning utformas med plintar och aven eventuellt urgravning. Att beakta vid
dimensionering av palars barform&ga &r pahangslaster, pa grund av negativ
mantelfriktion, med hansyn till sattningar i gyttjan och leran.

Man bér vara observant pd utformning mellan mark och byggnad. Nya byggnader bér
forberedas for att tilldta marksattningar utanfér byggnaden. Vid dérrar och portar
rekommenderas lankplattor for att ta upp differenssattningar mellan byggnader och
omgivande mark. Lastkajer bor grundforstarkas samt uppfyllnader i narheten av
byggnader boér utféras med lattfylining.

Padgdende marksattningar maste &ven beaktas vid utformning av rérgenomféringar och
ledningsanslutningar mellan palad byggnad och omgivande mark.
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8.1.2 Sattningar

Med hénsyn till jordens sattningsbendgenhet rekommenderas att planerad markniva i
mojligaste man anpassas till befintliga nivaer. All tillférd last i omrddet kommer att ge
upphov till tidsberoende sattningar, alternativt medféra att pagdende sattningar ékar.
Om uppfylinader &nd3 utférs bér dessa ske med lattfylinad. Alternativt att ytor och
héjdsattning anpassas efter férvdantad framtida sattning.

8.1.3 Stabilitet

Totalstabiliteten inom omradet bedéms vara tillfredstallande med hansyn till
marklutningar. Dock &r hallfastheten i gyttjan och den underliggande leran mycket 13g,
och nivaskillnader bér begrénsas till en meter om inte férstarkningsatgarder vidtas.

Med hénsyn till risken for lokala stabilitetsbrott bér nivaskillnaderna mellan E6, avfart,
dikesbotten och planomradet inte forandras. Detta innebér att nivan pa befintliga
parkeringsytor och dikesbotten inom planomradet inte bor sdnkas. Om marknivaerna
&nda justeras ska stabilitetshéjande atgérder utféras, s som till exempel anldggning
av tryckbank.

8.1.4 Dagvattenhantering och ledningar

Vid projektering av ledningar ska sattningsférhdllandena beaktas. De marksattningar
som kan forvéntas inom omradet paverkar ledningarna med t.ex. risk for bakfall och
skadade ledningar som f6ljd.

Genom att arbeta med 0ppna dagvattensystem undviks problematiken med bakfall i
ledningar orsakade av marksattningar. Dock ska risken med lokal utdréanering i de dvre
jordlagren vid djupa diken observeras. Sarskilt bér detta beaktas om diket ligger i ndra
anslutning till konstruktioner. De daliga markférhallanden som rader i omradet
begransar dock utformningen av 6ppna diken med hansyn till stabiliteten.

Om méjligt bér dagvattensystemet hdjdsattning anpassas till naturliga Iagpunkter.
Uppfyllnader for att justera marklutningen motsatt naturlig/nuvarande lutning riskerar
att med tiden innebéra att det uppfyllda omradet sjunker med risk for bakfall och
bristande funktion i dagvattensystemet. Eventuella uppfyllnader bor lastkompenseras
genom lattfyllning.

Med anledning av de undermaliga markférhallandena med gyttja i de dversta metrarna
i jordprofilen ar det fordelaktigt att arbeta med schaktfria installationer av ledningar,
t.ex. rértryckning eller styrd borrning. Dels fér att undvika 6ppna schakter och dels
utesluts kringfyllnad runt ledningarna som annars kan komma att fungera som
draneringsvagar.

8.2 Delomrade 2

Breddningen av Gamla riksvagen i delomradets norra del &r planerad att ske pa vad
som beddms vara fastmark. Dar breddningen av Gamla riksvagen i delomradets sédra
del &r planerad bedéms jorden bestd av gyttjelera eller lera, men pa flack mark.
Stabiliteten for delomrdde 2, med hansyn till jordlagerfélid och jorddjup, bedéms
darfor vara tillfredsstallande.
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