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Uppdragsnr: 10204627

Markundersokningsrapport (MUR)

Daterad: 2014-12-05

Geoteknik

Handlédggare: Sven Devert

Stretered 1:191, Mdélndals stad

pmWSP

1  Objekt

P& uppdrag av MoélIndal stad har WSP Samhéllsbyggnad, Goteborg utfort en geotek-
nisk utredning som underlag for detaljplanearbetet. Omrédet 4r beldget i Livered,
Molndal, se Figur 1, for utredningsomradets ungefarliga lage.

Sedan tidigare har Skanska utfort geotekniska utredningar infér bostadsomréadet so-
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der om utredningsomréadet.
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Figur 1 Ungefirligt ldge for utredningsomrade markerat med rétt.

2 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Styrande

dokument redovisas 1 Tabell 1
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Tabell 3.
Tabell 1. Styrande dokument for planering och redovisning

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Féltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-
ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Styrande dokument for fdltundersokningar

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
CPT Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:96
Skr Geoteknisk filthandbok, SGF Rapport 1:96
Tr Geoteknisk filthandbok, SGF Rapport 1:96
GW-ror Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:96
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Tabell 3. Styrande dokument for laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN/ISO 14688-1, SS-EN/ISO 14688-2
Vattenkvot SS 027116

3 Arkivmaterial

Foljande arkivmaterial har anvénts som grund for utredningen:

Tulebo park etapp 2, Stretered 1:1, Molndals stad, Rapport geoteknisk undersok-
ning, Skanska uppdrags.nr. 122171-180.

SGUs jordarts- och jorddjupskarta.

4 Befintliga forhallanden

41  Topografi

Omrédet for den geotekniska utredningen dr uppdelat i tvd delomraden. I delomréde
1 &r ett smahusomrade planerat och i delomrade 2 en trafikplats.

Delomrade 1

Tulebovigen gor en sving runt omradet och omger det till vaster, oster och norr.
Till s6der om omradet ligger ett bostadsomrdde. Marken utgérs av flackt sluttande
(<1:30) 4ngsmark. Marken sluttar sydost mot befintligt smahusomrade.

Delomrade 2

Delomradet &r triangelformat och avgrinsas av Tulebovégen i nordost, av ett bo-
stadsomréde i véster och Parkgardvigen i soder. Omradet sluttar (<1:10) ifran Tule-
bovigen ned mot véster till smadhusomradet.

5 Positionering

Utséttning har utforts med GPS av typen TopCon GRS 1 av Robert Jonsson, WSP
Samhillsbyggnad. Koordinatsystem Sweref 99 12 00 i plan och RH2000 i hdjd.
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6 Geotekniska undersokningar

Féltundersokningarna utférdes 2014-11-10 av faltingenjor Robert Jonsson. Utforda
undersdkningar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Utforda undersékningar

Undersokningsmetod | Antal
CPT 5
Trycksonderingar 5
Grundvattenror 2
Skruvprovtagningar 3

Upptagna prover har klassats i félt vid provtagning och paketerats i vattentéta plast-
pasar som mérkts med borrhalsnummer, djup och projektnummer.

6.1 Laboratorieundersokningar

Tre skruvprover har undersokts i WSP Samhéllsbyggnads laboratorium i Géteborg i
november 2014 av laboratorieingenjor Karina Stjirne. Undersdkningarna redovisas i
bilaga 1.

Proverna har forvarats i kylrum hos WSP Samhéllsbyggnad. Proverna forvaras 6
méanader efter laboration.

6.2 Hydrogeologiska undersdékningar

Tva stycken grundvattenrér har installerats, funktionskontroll utférdes vid monte-
ring, nir grundvattennivn méttes. En vecka senare kunde konstateras att roren var
tomma och en ytterligare funktionskontroll utfordes, roren var fortfarande tomma
2014-12-03. Grundvattennivan forutsétts ligga minst 6,5m under marknivan/ nivéa
+43,1.

7 Harledda varden

Utvérdering av CPT-sonderingar har utforts i programmet Conrad. For samman-
stillning av odridnerad skjuvhallfasthet se bilaga 2. Utvarderingen i sin helhet redo-
visas i bilaga 3.

8 Vardering av undersokning

8.1 Generellt

Jordlagren har varit fasta och nagra vingforsok har inte varit mdjliga att utfora.
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9 Redovisning

9.1 Ritning
Plan

Sektion och enstaka borrhal

9.2 Bilagor
Labprotokoll
Sammanstéllning skjuvhéllfasthet

CPT-Utvérdering

G-10.1-001
G-10.25-001

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3




i

e

/
I

LT
N /

+49.0
STRETERED

1:191 (1)

STRETERED

1:191 (1)

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 1200

U~ HOJOSYSTEM: RH 2000

RITNINGSBE TECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM www.sdf net

- EORKLARINGAR

- ——-— PLANOMRADESGRANS

OMRADET INGAR EJ | UTREDNINGEN

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

MOLNDALS STAD
STRETERED 1191

WSP Samhdllsbyggnad

Box 13033 B
402 51 Gotebarg /,.ws P
Tel:  010-722 50 00 ‘

/

Fax. 010-722 74 20

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
10204627 M TRAPP S DEVERT
2014-12-12 SVEN DEVERT

GEOTEKNISKA UNDERSUKNINGAR

PLAN

SKALA NUMMER | BET

11000 (A1) (-10.1-001

FIL: L\G250\10204627 - STRETERED 191\4_CAD\G\RITDEF\G-10.1-001DWG PLOTTAD: 2014-12-10 16:25 AV ANVANDARE SEMS09757




+50

+45

+40

+55

+50

+45

+40

W14-5

+496 *500 7
T TIT= NI= T7= [ 777="777] (= = 1= = 7= = 707= 777= 7T = = T = =TI === Ri +49.0 9 Skr CFT +49.0
= M=M= = 0= = = = TT= 777 7= T7= 707 7= 7= 7= Tl Tl 7= 7= Ti= 7= == r=—r=r—me—Vattenkvot w %

L‘> = N//= 77/ = T//= 777= = T/1= 71/ 3| 777= N=I=T77= 20 60 = 80 = TI=7/=< . —

; v —'c? A > — F: se (abprot
- 2 4 6 8 10 KN P ; —

Spetstryck, qc (MPa) — (salsiLetsalgr)
— —— :3 ’ ]

A \a. = sasiLesa(gr)
u 2| -
2 L 6 <7 5

Spetstryck, qc (MPa)

445

AV/n

Spefstryck, qc (MPa) 6
kN 10

o~
NN

SEKTION A-A

H1 100 L1 200 (A1

2 4 6 8

kN

ENSTAKA BORRHAL

1100 (A

B W14‘12 W14'11B N
B 506 Vattenkvot w % Skr CPT +503 Tr +305 n
Rf +4964 0 2 _4 0 salMy ST P
’:7//;%- 7= h &\
B ? /= _\ siSa ! — e |
Z N siSa =
vr 3 —— 0 | 2 8 %
- -~ SN Spetstryck, qc (MPa) r —
| i \ vr ]
vr §
| §%§ 4 .
B [+431 w L N
| L e\ vr ]
18
2 4
kN
H%1 100 L 1 200 (A1)
W14-4
Tr
Skr CPT +514 Vattenkvot w %

0T == =E///=

] F: se labprot = A
1 T 4 Z% [

] sasiLesa =
A Y 1

] sasiLe = d 2
3+ 4| =<4

] A
4 VA%

LAt

+55

+50

+45

+40

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 1200
HOJDSYSTEM: RH 2000

+55  RITNINGSBE TECKNINGAR

+50

+45

+40

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM www.sdf nef

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

MOLNDALS STAD
STRETERED 1191

WSP Samhdllsbyggnad
Box 13033

402 51 Goteborg

Tel:  010-722 50 00
Fax. 010-722 74 20

pnWSP

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
10204627 M TRAPP S DEVERT
2014-12-12 SVEN DEVERT

GEOTEKNISKA UNDERSUKNINGAR
SEKTION A-A, B-B OCH BORRHAL W14-4

SKALA

SE_RITNING

NUMMER

| BET

G-10.25-001

FIL: L\5250\10204627 - STRETERED 1191\4_CAD\G\RITDEF\G-10.25-0010WG PLOTTAD: 2014-12-10 16:26 AV ANVANDARE SEMS09757



Bilaga 1

SsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Stretered 1191

Sammanstéllning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10204627
Borrhal 4
Faltundersokning RJ Ankomst 2014-11-12
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersbdkning 2014-11-19
metod X Granskning 2014-11-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w® | w?|s?| ©® | .2 |ty |klass”l Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm? | %) | @) | ¢ | «Pa) | kPa)
0.0 F / grabrun mullhaltig ngt lerig siltig SAND, tjockt 30
1’0 mullskikt, enstaka gruskorn /
10 gra rostflackig sandig siltig TORRSKORPELERA, %
’~sandkortlar
2,0
2,0/ gra rostflackig sandig siltig LERA 27
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN-
1ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\10204627 - Stretered 1191\4_CAD\G\_Undersdkningar\4_Labresultat\




Bilaga 1

SsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Stretered 1191

Sammanstéllning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10204627
Borrhal 7
Faltundersokning RJ Ankomst 2014-11-12
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersbdkning 2014-11-19
metod X Granskning 2014-11-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w® | w?|s?| ©® | .2 |ty |klass”l Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm? | %) | @) | ¢ | «Pa) | kPa)
0.0 F / grabrun rostflackig mullhaltig sandig siltig LERA, o4
1’0 mullskikt, tegelrester /
10 gra rostflackig ngt sandig siltig TORRSKORPELERA, 23
2’0 sandkortlar, enstaka gruskorn
20 gra rostflackig sandig siltig LERA, sandkortlar, 21
3’0 enstaka gruskorn

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN-
1ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4)K

onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\10204627 - Stretered 1191\4_CAD\G\_Undersdkningar\4_Labresultat\




Bilaga 1

= ‘A’ Sammanstillning av
///! S P Laboratorieundsrsékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Stretered 1191
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP Géteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10204627
Borrhal 12
Faltundersokning RJ Ankomst 2014-11-12
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labundersbdkning 2014-11-19
metod X Granskning 2014-11-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup Pl wi® [ w? s | w | ©? | typ” |klass”l Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm? | %) | @) | ¢ | «Pa) | kPa)
0,0 moérkbrun sandig MULLJORD 20
0,5
0,5 brun siltig SAND 11
1,0
1,0/grabrun siltig SAND 21
2,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt 5S 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt S5 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\10204627 - Stretered 1191\4_CAD\G\_Undersdkningar\4_Labresultat\



Bilaga 2

Sammanstillning av CPT sondering 2014-12-08

01 Stretered bh2
02 Stretered bh4
03 Stretered bh5
04 Stretered bh7

Spetstryck g, (MPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, ~(kPa)
10 15 20 0 50 100 150 200 250 300 350 400

w) dnlg




Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0.01 m
Start djup 0.01 m
Stopp djup 2.77m
Grundvattennivd 4.00 m

Referens my
Niva vid referens 51.16 m
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter Olja-+fett
Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr 51157

Projekt  Stretered 1:191
Projekt nr 10204627
Plats Stretered
Borrhdl  bh2

Datum  2014-11-10

Spetstryck g, (MPa)

0 2 4
0.0

Friktion f, (kPa)
0 100 200

Portryck u, u,, Au (kPa)
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Bilaga 3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stretered 1:191
, . . Projekt nr 10204627
Referens my Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN Plat Stretered
Niva vid referens 51.16 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02 ats . retere
Grundvattenyta ~ 4.00 m Utrustning Envi Borrhdl  bh2
Startdjup 0.01 m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 O 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
0.0 | | | | L1 L1 |
0.2
0.4
F
0.6
0.8
1.04— XX
——d X Svensk empiri
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Bilaga 3

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stretered 1:191
) . . Projekt nr 10204627
Referens my Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN Plat Stretered
Niva vid referens 51.16 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02 ats . retere
Grundvattenyta  4.00 m Utrustning Envi Borrhdl ~ bh2
Startdjup 0.01 m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 1000 1200 0 100 200 300
0.0
0.2
0.4
0.6_ \
0.8_ \
1.04— 2O
18 E E E L \ )
1.2+ =
i M \ o X
2 1.4
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—_ 7c1 HOC o X
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2014-12-08

Bilaga 3

CPT -sondering

Projekt Plats Stretered
Stretered 1:191
10204627 Borrhal bh2
Datum 2014-11-10
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 277m Vitska i filter Oljatfett
Grundvattenyta 4.00 m Operator Robert Jénsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 51.16 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51157 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-05-06 Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 36.60 0.40 -0.09
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 36.60 0.40 -0.09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 F

1.00 2.60 1.80 0.43

Anmirkning
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2014-12-08

CPT -sondering Bilaga 3

idalavl

Projekt Plats Stretered

Stretered 1:191 Borrhal bh2

10204627 Datum 2014-11-10

. 1 1

Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.01 |F 1.80 0.1 0.1

0.01 | 021 |F 1.80 1.9 1.9

021 | 041 |F 1.80 5.5 5.5

041 | 061 |F 1.80 9.0 9.0

061 | 081 |F 1.80 125 | 125

0.81 | 1.01 |F 1.80 16.1 | 16.1

1.01 | 121 [SiL 1.80|0.43 |((105.6)) 195 | 195 6.5 7.8 6.2
121 | 141 [CIM HOC [ 1.80|0.43 73.4 232 | 232 | 7266 | 31.28

141 | 161 [CIH HOC [ 1.80|0.43 95.1 26.8 | 26.8 | 969.6 | 36.23

161 | 1.81 [CIH HOC [1.80|0.43| 100.4 30.3 | 30.3 |1005.7 | 33.20

1.81 | 2.01 |SiMed 1.80|0.43(((210.8)) 337 | 337 12.3 15.5 12.4
201 | 2.21 |SiMed 1.80|0.43 |((201.1)) 373 | 373 11.8 14.8 11.8
221 | 241 |saL 1.80|0.43 36.6 | 40.8 | 40.8 495| 137 17.4 13.9
241 | 261 |SiMed 1.80 | 0.43 |((227.9)) 443 | 443 13.2 16.7 13.4
261 | 264 |CIEH NCSi | 1.90 (534.5) 464 | 464 1.00
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Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Stretered 1:191 Plats Stretered
Projektnummer 10204627 Borrhal bh2
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Jonsson Datum 2014-11-10
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Start djup 0.01m Geometri Normal
Stopp djup 277m Vitska i filter Oljatfett
Grundvattenniva 4.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 51.16 m Sond Nr 51157 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N T I N T T N R N N
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
0.2 ' Registrerat spetstryck, g, MPa
% } Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
0.4 L
0.6 \J-//’I
0.8 “\ )
1.0 \\
\
1.2 i
\_\
1.4
91 .6
c
o f
318
) ——
- ( <—’_—
2.0
) g
22 K% e
2.4 2 3
2.6 ‘3
2.8
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Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 i“’!"f fg;(t)zrg;l 191
t
Forborrningsdjup 0.01 m Referens my Vitska i filter Olja-+fett Piog extar Stretered
Start djup 0.01 m Niva vid referens 51.40 m Borrpunktens koord. ats . retere
Stopp djup 335m Forborrat material Utrustning Envi Borrhal  bh4
Grundvattennivd  4.00 m Geometri Normal Sond nr 51157 Datum 2014-11-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 0 500 2 4 6 0.0 0.1 0.2 0 10 20
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Bilaga 3

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stretered 1:191
) . . Projekt nr 10204627
Referens my Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN Plat Stretered
Niva vid referens 51.40 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02 ats . retere
Grundvattenyta ~ 4.00 m Utrustning Envi Borrhdl ~ bh4
Startdjup 0.01 m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 O 20 40 60 0 10 20 30 40 O 2 4 6 8 10 12 14
0.0
0.2
0.4+
F
0.6
0.8
1.0+
-|Sa s vL X X X
1.2 e
——d X Svensk empiri
st B=q L () *X o Lunne, 6verkonsoliderad
1.4 o Lunne, normalkonsoliderad
1.6
9
% X
_ 1.8+
2] x
2.0
N HOC X
2.2 M
Jai X
2.4
2.6
2.8 —
T oC X
3.0
B vH |HOC
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Bilaga 3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 51.40 m

Grundvattenyta  4.00 m
Startdjup 0.01 m

Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN
Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02
Utrustning Envi

Geometri Normal

Projekt  Stretered 1:191
Projekt nr 10204627
Plats Stretered
Borrhdl  bh4

Datum  2014-11-10

Klassificering

0.0

0

100

Effektivtryck (kPa)
200 300 400 500 600 700 800 900

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
1000 O 100 200 300
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0.6

0.8
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CPT -sondering

Bilaga 3

Projekt Plats Stretered
Stretered 1:191 bha
10204627 Borrhal
Datum 2014-11-10
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 3.35m Vitska i filter Oljatfett
Grundvattenyta 4.00 m Operator Robert Jénsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 51.40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51157 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-05-06 Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 35.70 -0.90 0.03
Areafaktor b 0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 35.70 -0.90 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 F
1.00 3.20 1.80 0.43
Anmirkning
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Bilaga 3

2014-12-08
[J
CPT -sondering |
Sidalav1
Projekt Plats Stretered
Stretered 1:191 Borrhal bh4
10204627 Datum 2014-11-10
. 1 1
Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 001 |F 1.80 0.1 0.1
0.01 | 021 |F 1.80 1.9 1.9
021 | 041 |F 1.80 54 54
041 | 061 |F 1.80 9.0 9.0
061 | 081 |F 1.80 125 | 125
081 | 101 |F 1.80 16.0 | 16.0
101 | 121 |SavL 1.800.43 365 | 194 | 194 38.1 6.7 8.0 6.4
121 | 141 |SiL 1.80|0.43| ((81.8)) 230 | 230 5.1 6.0 48
141 | 161 |CIM HOC|1.80[043| 421 26.7 | 26.7 | 350.3 | 13.14
161 | 1.81 |CIM HOC|1.80(043| 54.0 30.2 | 30.2 | 463.3 | 15.32
181 | 201 |CIM HOC|1.80[043| 59.1 33.8 | 33.8 | 504.9 | 14.95
201 | 221 |[CIM HOC|1.80(043| 607 37.3 | 37.3 | 508.8 | 13.64
221 | 241 [CIM HOC|1.80(043| 6838 408 | 408 | 582.3 | 14.26
241 | 261 [CIM HOC |1.80(043| 71.0 444 | 444 | 5934 | 13.38
261 | 281 [CIM HOC |1.80(043| 743 479 | 479 | 616.1 | 12.86
281 | 3.01 [CIM oC|1.80]|043| 587 514 | 514 | 4509 | 8.77
3.01 | 3.18 |CIvH HOC|1.80[0.43| 199.3 547 | 54.7 |20442 | 37.34
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Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 if"!ef ?g;(t)zrg;‘;?”l
t
Forborrningsdjup 0.01 m Referens my Vitska i filter Olja-+fett Piog extar Stretered
Start djup 0.01 m Niva vid referens  49.57 m Borrpunktens koord. ats . retere
Stopp djup 3.99m Forborrat material Utrustning Envi Borrhal  bh5
Grundvattennivd  4.00 m Geometri Normal Sond nr 51157 Datum 2014-11-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 0 500 0 5 10 15 0.0 0.2 0.4 0 5 10
0.0 | | | L1 L1 | | | | I
0.5
] —

c

(w) dnig
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3.0 \\ f \
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Bilaga 3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 49.57 m

Forborrningsdjup 0.01 m

Forborrat material

Projekt  Stretered 1:191
Projekt nr 10204627
Plats Stretered
Borrhdl  bh5

Utvérderare JWN
Datum for utvérdering 2014-12-02

Grundvattenyta  4.00 m Utrustning Envi
Startdjup 0.0l m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 2000 20 40 60 0 10 20 30 40 0 2 4 6 8 10 12 14
0.0 L L L L L L L L
0.5
1.0+
Sa vL X X X °
1 B «x :
1.5si ] L [(3)] X x Svensk empiri
i B o Lunne, dverkonsoliderad
] Lunne, normalkonsoliderad
] - () +X
1 K
0 2.0 HOC
c
© ] X
/3\ B -
~ b oC
2.5 X
T HOC
1 X
Ja M —
1 X
3.0
1 X
T ocC X
3.5 X
1 X
T EH_THOX
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Bilaga 3

CPT-sondering utvidrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 i“’!eﬁ ?g;(t)zrg;‘;ﬂ”
Referens my Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN Piog extnr Stretered
Niva vid referens 49.57 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02 ats . retere
Grundvattenyta  4.00 m Utrustning Envi Borrhdl ~ bh5
Startdjup 0.0l m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 50 100 150 200
0.0 L L L L L L L L
0.5
1.0+
-1Sa vL
] E E E ()
1.5si EEE L G
] E E E ()
0 2.0 HOC
c |
© o X
3 ] ]
= B ocC o
2.5 o X
T HOC
Ja M —
3.0
T ocC o X
3. 5 = [e] X
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CPT -sondering

Bilaga 3

Projekt Plats Stretered
Stretered 1:191 bhs5
10204627 Borrhal
Datum 2014-11-10
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 3.99m Vitska i filter Oljatfett
Grundvattenyta 4.00 m Operator Robert Jénsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49.57 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51157 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-05-06 Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 9.40 -0.60 -0.06
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 9.40 -0.60 -0.06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 F
1.00 4.00 1.80 0.43
Anmirkning
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Bilaga 3

2014-12-08
[J
CPT -sondering
Sida 1 av 1
Projekt Plats Stretered
Stretered 1:191 Borrhal bh5
10204627 Datum 2014-11-10
. 1 1
Djup (m) PIwW,| T | 9 [On | Ow| O |OR| T, | E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 001 |F 1.80 0.1 0.1
001 | 021 |F 1.80 2.0 2.0
021 | 041 |F 1.80 55 55
041 | 061 |F 1.80 9.0 9.0
061 | 081 |F 1.80 126 | 126
081 | 101 |F 1.80 16.1 | 16.1
1.01 | 121 |SavL 1.80(0.43 366 | 195 | 195 38.7 6.8 8.2 6.6
121 | 141 |SiL 1.80|0.43 ]| ((97.9)) 231 | 2341 6.0 7.2 5.8
141 | 161 |SiL 1.80|0.43| ((87.0)) 266 | 26.6 5.4 6.4 5.2
161 | 181 |SiL 1.80|0.43| ((83.5)) 301 | 30.1 5.3 6.2 5.0
181 | 201 |CIM HOC | 1.80(0.43 50.6 338 | 33.8 | 4157 | 12.28
201 | 221 [CIM HOC|1.80|043| 477 373 | 37.3 | 376.5 | 10.09
221 | 241 [CIM OC|[1.80]043| 496 409 | 409 | 3866 | 9.46
241 | 261 [CIM HOC | 1.80(0.43 58.1 444 | 444 | 4612 | 10.38
261 | 281 [CIM HOC | 1.80(0.43 61.0 480 | 48.0 | 480.8 | 10.02
281 | 301 [CIM OC [1.80|0.43 56.7 515 | 515 | 431.6 | 8.38
301 | 321 [CIM OC [1.80|0.43 67.3 55.0 | 55.0 | 525.9 | 9.56
321 | 341 [CIM OC [1.80|0.43 66.2 586 | 586 | 506.6 | 8.65
341 | 361 [CIM OC [1.80|0.43 56.4 621 | 62.1 | 409.3 | 6.59
361 | 381 [CIM OC [1.80|0.43 56.6 656 | 656 | 4055 | 6.18
381 | 3.84 [CIEH HOC|1.80|0.43| 399.7 67.6 | 67.6 [4629.6 | 68.50

L:\5250110204627 - Stretered 1191\5_Berékningar\Geoteknik\Conrad\Kopior UI\Kopia av bh5.cpw




Bilaga 3
2014-12-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Stretered 1:191 Plats Stretered
Projektnummer 10204627 Borrhal bh5
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Jonsson Datum 2014-11-10
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Start djup 0.01m Geometri Normal
Stopp djup 3.99m Vitska i filter Oljatfett
Grundvattenniva 4.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49.57 m Sond Nr 51157 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N T I N N T T N R R N

—— Uppmatt portryck, u, kPa

— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0.01 m

Start djup
Stopp djup

0.0l m
4.19m

Grundvattenniva 4.00 m

Referens

Niva vid referens

my

Forborrat material

Geometri

Normal

49.03 m

Vitska i filter Olja-+fett
Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr 51157

Projekt

Stretered 1:191

Projekt nr 10204627

Plats
Borrhal bh7
Datum

Stretered

2014-11-10

w) dnlg

3.0

3.5

4.0

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stretered 1:191
Projekt nr 10204627

Referens my Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN
. . . R Plats Stretered
Niva vid referens 49.03 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02 .
Grundvattenyta  4.00 m Utrustning Envi Borrhal ~ bh7
Startdjup 0.0l m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 3000 20 40 60 0 20 40 800 10 20 30 40 50 60 70
0.0
0.5-F
1.0 s
1 Bl ©) %
N =—+ vL
1 B2 () »
154 F— ) *o
B _ X Svensk empiri
dsi B o Lunne, 6verkonsoliderad
o — — - (©0) X + Lunne, normalkonsoliderad
K :
i _ (0 Xo
209 £
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c B —
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3.5 x
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4.0 D X X x|+ P
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Bilaga 3

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stretered 1:191
) . . Projekt nr 10204627
Referens my Forborrningsdjup 0.01 m Utvérderare JWN Plat Stretered
Niva vid referens 49.03 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-12-02 ats . retere
Grundvattenyta ~ 4.00 m Utrustning Envi Borrhdl ~ bh7
Startdjup 0.01 m Geometri Normal Datum  2014-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, ~(kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 O 100 200 300
0.0
0.5
1.0 -
1 E=d ©)
N == vL
1 B2 ()
1.5 E E E )
T E E E (€]
1 B L
. ——d ((x)
204 [E—{
O 1 E=d ©)
[ i -
© ——d
— T == Med ()
é B ——
2.5 HOC o X
N oC
3.0 —
N HOC o X
Cl M —
3.5 x
T oC
4.0 D

L:\525010204627 - Stretered 1191\5_Berikningar\Geoteknik\Conrad\Kopior Ul\Kopia av bh7.cpw  2014-12-08




2014-12-08

Bilaga 3

CPT -sondering
Projekt Plats Stretered

Stretered 1:191 bh7

10204627 Borrhil

Datum 2014-11-10

Forborrningsdjup 0.01m Foérborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 4.19m Vitska i filter Olja+fett
Grundvattenyta 4.00 m Operatdr Robert Jonsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49.03 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 51157 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2013-05-06 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00

Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 64.80 -0.20 0.16

Areafaktor b 0.006 Cross talk Cy 0.000 Diff 64.80 -0.20 0.16
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

ortryc .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 F

1.00 4.00 1.80 0.43

Anmirkning
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C P T - sonderin pilaga S
-
g Sidalav1

Projekt Plats Stretered

Stretered 1:191 Borrhal bh7

10204627 Datum 2014-11-10

. 1 1

Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.01 |F 1.80 0.1 0.1

0.01 | 021 |F 1.80 1.9 1.9

021 | 041 |F 1.80 5.5 5.5

041 | 061 |F 1.80 9.0 9.0

061 | 081 |F 1.80 125 | 125

0.81 | 1.01 |F 1.80 16.1 | 16.1

1.01 | 121 [SivL 1.80(0.43| ((58.8)) 194 | 194 3.8 44 35
121 | 141 |SivL 1.80(0.43 | ((61.3)) 229 | 229 3.9 46 3.6
141 | 161 [SiL 1.80|0.43 |((116.6)) 265 | 26.5 7.1 8.6 6.9
161 | 1.81 [SiL 1.80 | 0.43 |((135.9)) 30.1 | 30.1 8.2 10.0 8.0
1.81 | 201 [SiL 1.80(0.43 | ((94.1)) 336 | 336 5.9 7.0 5.6
201 | 221 |SiL 1.80|0.43 |((113.5)) 371 | 371 7.0 8.4 6.7
221 | 241 |SiMed 1.80(0.43((173.3)) (35.5) | 40.8 | 40.8 10.3 12.8 10.2
241 | 261 |CIM HOC [ 1.80|0.43 59.0 444 | 444 | 4708 | 10.60

261 | 281 |CIM 0C|1.80|0.43 52.6 479 | 479 | 399.8 | 835

281 | 3.01 |CIM 0C|1.80|0.43 64.2 515 | 51.5 | 504.0 | 9.79

301 | 321 |CIM HOC [ 1.80|0.43 73.6 55.0 | 55.0 | 587.9 | 10.69

321 | 341 |CIM 0C|1.80|0.43 69.0 585 | 585 | 534.4 | 9.13

341 | 361 |CIM 0C|1.80|0.43 66.3 621 | 62.1 | 500.4 | 8.06

361 | 3.81 |CIM 0C|1.80|0.43 49.8 65.5 | 65.5 | 345.7 | 5.28

381 | 4.01 |CIM 0C|1.80|0.43 50.8 69.1 | 69.1 | 349.3 | 5.06

401 | 4.05 |saD 2.00 382 | 712 | 709 73.8| 389 53.3 41.3
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Bilaga 3
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Stretered 1:191 Plats Stretered
Projektnummer 10204627 Borrhal bh7
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Jonsson Datum 2014-11-10
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Start djup 0.01m Geometri Normal
Stopp djup 419m Vitska i filter Oljatfett
Grundvattenniva 4.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49.03 m Sond Nr 51157 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 ! L | | TR N T T IR R IR IR N N
*Zﬁ’/ ——— Uppméitt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
R Registrerat spetstryck, g, MPa
i } Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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